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"Prochaskas  SHufrrierfe  3ahrbüchen  beiden  a«*  folgenden  ceiien: 

3lluttriertes  Jahrbuch  der  Crfindungen.  SfälSS? 

gange  I — IV  fofien  brofdjiert  je  (  2Tiarf,  in  £einrt>anb  gebunden  je  2  21IarF.  Dom  V.  3a^l"3a"2l  a^ 
i|"t  biefcs  3dt?rbud?  mir  uod?  in  I^albleintoanb  gebunben  ä  {  ZTl.  50  pf.  uiib  in  Eeinrcanb  gebunben 
ä  2  ZKarf  errjältlid?.  __ 

3Üüfirieries  Jahrbuch  der  Welfgerchichfe.  S?S£Ä52 

gange  I— IV  foftcn  bi'ofdjiert  je  \  ZTicirf,  in  Eeimucmb  gebunben  je  2  2T(arf.  Dom  V.  3al^rgang 
((Befcbidjte  bes  3abrcs  (90^)  ab  ifi  biefes  3a'?l'bud)  nur  nod]  in  Ejalbleiunxiub  gebunben  k  \  Vft.  50  Pf- 
unb  in  Ceintvanb  gebunben  k  2  2TTarf  erl)ältlidj. 

üüuffrierfes  Jahrbuch  der  Wehreifen  und  geo* 

graphirchen  Forfchungen.  firfdjeinf  aUjäbrficb,  feit  \902.  Die  3ab,rgänge  I— III  fojien  brofdjiert  je 
{  tflarF,  in  Ceinnjaub  gebunben  je  2  2TiavF.  Dom  IV.  3«f?i'3"ug  ab  ift  biefes  3abl'bud?  nur  noc*!  '" 
fjalbleintranb  gebunben  ä    \   211.  50  pf.  unb  in  Ceiuroaub  gebunben  ä  2  ITictrf  et'bültlid\ 

31lu[frierfes  Jahrbuch  der  üafurkunde.  Ä  *>S 

gänge  1  unb  II  fojien  brofdjiert  je  \  2Tiarf,  in  £eintx>anb  gebunben  je  2  ZTCarF.  Dom  III.  ^a&itQang 
ab  ift  biefes  3abrbnd)  mu'  n0(h  '"  Efalbleintraub  gebunben  k  \  7Xi.  50  pf.  unb  in  Ceintoanb 
gebunben  k  2  JTTarF  erlialtlid;. 

3Tiu[frierfes  Jahrbuch  der  Gehmdheif.  SZKl'Ä 

brofdnert   (   ZHaif,  in  £eintr>anb  gebunben  2  JTtarf  foftef. 


Huf  Wunfeh  werden  auch  die  früher  brofeh.  erfchienenen  Bände  der  »SIluffr.  Jahrbüchern 
in  dem  neuen  ßalbleinen-Einband  zum  Prelle  von  1  ITlark  50  der  Band  geliefert. 


Prochaskas  31luftrferfen  Jahrbüchern  liegt  der  Gedanke  zu  ©runde,  Ober  die  Fort- 
fchrifte  der  Kultur  auf  den  wichtigften  Gebieten  des  modernen  liebens  alljährlich  eine 
Reuue  zu  geben,  die  überfichtlich,  allgemein  verffändlfch  und  derart  ftiliftifch  gehalfen  ift, 
dafj  ihre  üektüre  eine  anziehende,  geiftbildende  Unterhaltung  genannt  werden  kann. 

Für  jung  und  alt,  für  alle  Gefellfchaftskreife  gleich  geeignet  und  gleicherweife 
interreffant,  find  diefe  Jahrbücher  eine  der  empfehlenswerteren  Grfcheinungen  der 
neueren  yolkstümlichen  Literatur. 

Urfeile  der  Prelle  über  Prochaskas  Slluffrierte  Jahrbücher. 

Über  hand  und  Mleer.   3IIuftrfertes  "Sabrbud}  6er  <£r=  nriffensbnrftigen  Kultarmenfdjen  eiutpirFcn,  ift  es  für  ben 

finbungeti.  „€hi  glücflidjcr  «cbauFe  ift  fjier  in  gebiegener  gerpöhnlidjcti  Sterblidjett  faft  uumöglid),  Spreu  unb  Wcijcn 

IDeife  rcrmirflirb, t :  ein  bequemer  Überblirf  über  bie  ted?=  3«    treiben    unb   aus    bem  Dielerlei   etu   Flares   öilb   311 

ttifdjeu  ^ortfdjrittc  in  Jform  eines  reich,  iUuftrierteit  ~Sab,r=  geroinnen.     Da   fttib    benn   ^ürjrer,    rote    es   prodjasFas 

bndjs  311  aufierorbeutlid)  biUiaem  preis."  3abriiicher  fem  wollen,  burcbaiis  am  platte.  Kurffdjaucub 

Radar   7ait,,nn     m  ri  •    ,      •»  «.  t  j.  v      vr  L    «.    s._  blicfett  mir  noch  einmal  bes  tDeges  entlang,  beu  mir  burdi 

S   M-f  l  h  9"   ?Ul,,h,ertf  .3at?rb"d>  >?„.  iw""*««^  lange  Htonate  aemat.bert  fit.b,  »n>  erfenuen  ftanneub,  *4 

.«nWid,  haben  mir  emma   eine  gute,   biUige  unb  aus=  ^     wd  «       .  uJ    ^     ^^  ^     eaot^ 

ge3etd,net  tUnf  r.erte  Uberftdjt  aUes  be,fen    mos  b.e  Hate  d„      ab      b      ^  f '        &cr      { t-        pBwf  eW„-f     einäg 

Puube  tu.  Saufe  emes  Mm  als  neue  «ntbetfungen  «.  ^  möa  id^feit  gemertet,  geftd/tet  unb  georbnet  ift.    So 

»erjeicbnen  tiatte.    «s  tft  eine Jteube   bte  pradjt.ge,  für  ,      -  wk  n^M^  -„hebe  pole   in   ben  (fcrfrfaet 

lebemann  »erftätibhc^e  äberft^t  n  lefen^    Art«  «Be=  9           «^       Umer'i.orausgef^  "«»tfirltcb,  bagitir 

btlbete  loUtcb.ee  ^Ijrbudjer  «werben  unb    te  nnbt  nur  t»      |m  '       fo,          u„b  prödjasfas  Aabrbü.tet  finb 

in  femer  J3tbliotl;ef  aiiffteUcu,  loubern  aud;  le|eu.     Der-  ftiUbt   fubrer 

artiac    Schriften    nütjeii    ber   Jlufflärung   uiienblidt   »iel  r»,    'i-i^j.      ',     ».           -,  .  .    .    ^       w,     ,.., 

mehr  als  alle  fulturf'ämpferifdjen  Settnngsartüel.  möchte  Die   Wodie.    AEnjirtertes    3ab.rbucb    ber    IDeItgef^irb,te. 

bod,  biefes  Untcruebmcu  &ie  roeitefte  Perbretttttta  in  aüen  W"  f<"",en  be"1  fatt.l,d?f"  Bani>*  fein  befferes  <5eleit= 

Sd)id?ten  ber  »epölferuna  ftuben  "  "Pmt  a"f  ben  XDea  mitgeben,  als  ben  Utisbrurf  unferer 

Frankfurter  Zeitung,    m    3*«te   3?        S3"1SS.ftS-S  5Sb  Äi^ 

bndjer  «freuen  f.d,  einer  oon  Mr  3u  3ab,r  maebfenberj  m^t  e{n  UrfBSben=  ober  nadjfcblagebndj  ift,  mas  mir 

Zhtet Fenmntg.  mas  bei  ber  (gebiegenb,eri  bes  Anwalts  unb  '&      '£  f        „  t       f     b  .   ^  ^  » .,  ^    bic  ^     b  , 

!,,  „v?  r'"U\  f°w  5fm,        !f  'Vfn0'  f  '"^'^"J?"  beu  perfonen,    bie  Kämpfe   unb  «Ereigniffe  in  möglich,"! 

SSSÄJft,    ~"     f»u      3n  USerrKf?jI,d''     ".'  s^1101'  lebeusroUeu  Silben,  oorfiil,ren,   bie  üfiebFräfte  bes  poil 

11 IT  If  P&SSFul  ,""     aD3sme,n  ÄÄ!f  tifdten  Cebens  aufbeefen  unb  ben  inneren  gnfammenbVg 

tt«*^    -h.9  v  ^        ?rt  u     n^'f  1"       R  o»k   «efdjebene n   flarmacben.'    Die  wlfetumßcfce,  Flare 

Aalirbudc.    über  b,e  ,n   tbnen   bejubelten  t&fa^rungs:  b   ^'^„e^e    ßaItu'lig    bes    Sabrina*    »erben 

unb   .Vorld.uugsgeb.eto   mit ^  einer    ur  beu  :(i*ttad,nianu  bcnlfeIbe^    ^  oitk ^ren^be  mlb  ^^  aetüimletl. 

pollFoi  intet  aitsrcichenben  ZJusfubrltfbren,   ben  Vacbmann  ,,-,       •        ,,      ,-,    ,  vi«  •■       ..,  -v  ,     ±\.;\  ^ 

felbft  aber  mitunter  Derilfiffenben  (SrüntUAjFeit    Bei  ber  »«  e,f  a"fr  P^teiluiiFeit   e ut  leibete  Sdjtlberung  bei 

ungeheuren  .fülle  pou  «iubrücFeu,  bie  taaaiis  tagein  aus  22ÄÄ2äJS   lÄÄÄ»W 

bem  «eben.   m,<  Coa      ,IÄ«er«  m.h  SeiHÄriften  mrf  he„  8cl"Ö  &,cles  SebiegClteit  ,3abrbtld?,    31t  fetten. 

rortietjung  am  Schluije  des  Buches. 
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Kf)ein,  Dorgefdjidjte  60. 
Kbcinlaube,  (Seologie  59. 
Hiefenbiamant  (is. 
Kiefencidie  rou  Cornttiorpe  (7  7. 
Kiefcnfaurier  in  ilmevifa  (38. 
Hnbine,  fuuftlidje  ((0. 

Satfonbimorphismus  (72. 
Salpeter,  €utftcl}nug  90. 
Sabjlager,  bcutfd;c,  Bilbuug  88. 
Saturumonbe,  neue  28. 
Saturn,  Hmgfyftem  3^. 
Säugetiere,  grabenbe  203. 

—  Urfprung  ber  (32. 
Sdjäbeliuber   triigcrifdi   nai/  CEöröf  238. 
Sdjmetterlingsblütler,  Beftäubuug  (7^. 
Sdinabcltiere  (35. 
Seebeben  87. 


jfaMMi   »<r    (TWurftuttix. 


Siebengebirge  6(. 
Silerartefafte,  tertiäre  220. 
Sinnesfdiärfe  ber  £urrbe  imb  -\eptiic  2(6. 
SiunestDcrfjenge  ber  pflanzen  (82. 
Sflareutjalten  ber  ZImeifen  (<*o. 
Sommerroärmc  unb  Eierfärbung  202. 
Sonneubcobadjtuiig  ber  alten  öriten2(. 
Sonneufteefen  BänfigFcit  41. 

—  unb  metcor.  (ErfAcinuugeri  <$(. 
Sounenftrartlung  fdiroanfeub  »3. 
Sounenmärmeftrarjuiug  5nneb,mcnb  76. 
Spcdjt,  (Trommeln,  (Srabcn  2oq. 
Stammbaum  ber  pyg'U-  u.  ber   (Sroßen 

23<*. 
Stammbaum  bes  «Europäers  229. 
Statolitbcuapparat  ber  pflaumen   (83. 
Steinfreife,  britifcbe  20. 
Steruncbel  25. 
Sternfyftem  bes  Kaftor  23. 

—  0  (Driouis  2^. 

Stordj.  fdju'arjcr,  flappert  209. 
Sübafrifa,  iLierroelt  unb  Soben  (97. 


Strauß,  ^ürforge  für  bie  Brut  2(3. 
Symbiofe  afrif.  (Tiere  (93. 

(Taublatt,  infeftcufangenb  (87. 
(Temperatur  ber  jitmofptiäre  39- 
CTempcraturumferjr  in  großer  I^örje  $0. 
(Tertiäreolitrjc,  frarijöfifdje  250. 
(Tierfärbuug  unb  Sommerroärmc  202. 
iTicrfrcis,  aümär|Iidie  (Entftermug  (3. 
(Tierwelt  ©ftafrifas  (9(,  20(. 

—  Sübafrifas  (97. 
(Tob,  natürl.  ber  Keptilicn  2(7. 
Eopafc  bes  Sdntecfenfteines  ((5. 
(Trägtieir,  (Sefets  ((9. 
Eriboluminesjetij  ((5. 

Uranus,  pfyyfifal.  guftanb  35. 

Urmenfd;  235. 

Urzeugung  unb  ficbeusfubftan,  (2(. 

Derbunfrung  im  Weltmeer  5<*. 
Dögcl,  (Serudjsorgan  205. 


Dögel,  (Sefdmiacfsorgau  205. 
Dogelfmg,  ßöfyc  207. 
Dogelnefter,  leudjtenbc  2((. 
Dogeljug  205. 
Dulfangebiet,  rieffifdies  63. 

lüadjolberbroffel,  jigennerub  206. 
lüeltanfrbauuug,  peränberte  (04. 
lüeltätb,er,  rurjenb  ober  berpegt?   26. 
IDcttcrroolfe,  eigentüml.  47. 
IDicfenpflanjen,  eigentüml.  £ebettsbebiu= 

gütigen  (7(. 

—  Sdjut?  gegen  (Ticrfrafj  (72. 
IDiub  unb  ITfeercsftrömungen  50. 
Ifüufdjclnite  255. 

gellen  (.,  2.,  3  (Srabes  (26. 
g>obiafiis,  (Eutftcbuug  (5,  (7. 
©ugoögcl  unb  l?ar|niug  206. 
gmergbäume,  I^erftellung  (8(. 


Der  01berg  im  Siebengcbtr^c 


2Cu9  öem  ÜDettern  in$  i£naere* 

(2lftrouomie  unb  Meteorologie.) 

2liis  ber  Kiubt;eit  ber  ilftronomie.  *   (Entberfung.cn  am  Sternenhimmel.  *   Sonnenenfel.  *   EDäbtfjeit  unb  Irrtum  aus  ber 
plattetcmnclt.  *   Htcteorologifdjc  Aufgaben.  *   Die  lüettcrmäAte.  *   IPinb  nnb  rtteer. 


2lus  ^er  Kindheit  bet  2lftrottomie. 

er  beftirnte  fjimmel  über  mir  unb  bas 
moralifd^e  iSefetj  in  mir"  —  tote  früb) 
mögen  biefe  beiben  Dinge,  bie  bas  <Se* 
müt  bes  größten  Denfers  aller  Reiten  mit  fo  polier 
Beuninberung  unb  -£brfnrd-t  erfüllten,  ju  2lngel* 
punften  menfd)tid)en  Denfens  unb  fjanbelns  ge» 
roorben  fein!  Sid-jerlid)  frübjer  als  mir  ge= 
iröbmlid)  aunebmen:  ber  (SefefcesFobcr  lEbammus 
rabis,  bes  „Königs  ber  tSereditigfeit",  ber  r>or  mebjr 
als  nier  3«lirtanfenben  in  ben  Stein  gegraben  umrbe, 
mu§  eine  lange  fnurucflungsgefdiidHe  binter  fid] 
btaben,  unb  roas  r>on  ifjm  gilt,  trifft  in  nod]  l]öl)e= 
rem  21Iaf;e  von  ber  Kenntnis  bes  geftimten  Ejim= 
mels  3U,  ber  oem  moralifdjen  tSefefee  in  uns,  trenn 
ntdjt  jur  (Scburt,  fo  bod]  3ur  2lnerFcnnnng  unb 
Sicherung  Derfyalf. 

Duftere  (Semen  umftanben  bie  IDiege  bes  £jim= 
melsfinbes,  bas  altmäblid]  jur  l)eliren  2lftronomie 
erroud)s,  mvtboIogifd-;e  Ungeheuer,  bie  fid)  Dom 
5'eifd]  unb  23lut  ber  Sterblid-jen  näbrteu  unb  ifynen 
Seele  unb  2ltem  aus  ben  2lbcm  fegen.  3l)ren  Ur= 
fprung  5U  ermitteln,  ifjre  Sebeutung  511  erFunben 
ift  ntd;t  leidit,  unb  bie  2lufid]ten  ber  (Selefjrten  fle= 
l)en  fid)  in  roid)tigen  punften  niebt  feiten  biaine= 
tral   gegenüber.    Das   ift  aud)  burdxms   erflärlid\ 


ba  u?iffenfcb,aftlid)e  Cogif  unb  bementfpredvnbe  <Se= 
nauigfeit  bes  2lusbrucfes  ganj  unb  gar  nid)t  Sady 
jener  alten  2lftrologen  unb  ©eftirnbiener  irar,  eine 
rege  pbantafie  unb  13egriffsfpielerei  fie  cielmebr  31t 
Deutungen  unb  Segriffsnerfnüpfungen  führte,  bie 
unferem  Perftänbnis  faum  nod>  jiigänglid)  finb. 

Diefe  Duntelb,eit  erfd)tnert  aud)  bie  Kenntnis 
ber  alteren  2tftrouomie  oes  <£upb;rat* 
l  a  n  b  e  s,  ber  alten  i£l]albäer  unb  2Tiagier,  über 
bie  uns  jtrei  arbeiten  21  2\  e  b  I  i  d]  s  unb  <D.  <S  i  U 
berts  2luffd)luf5  511  bieten  oerfudjen.*)  IVas  be* 
beutet  ber  Drad)e  5U  Babel?  Diefe  5r«ge  uebft 
einigen  bamit  jufammenbängenbeu  coünfcrjt  in  fei* 
ner  öerrreisftubie  ber  erftere  ber  beiben  2lutoren 
5U  beantworten. 

EDol)er,  fo  fd)reibt  Jveblid1,  bie  Sumerier  (bie 
nid)tfemitifdien  Dorgänget  ber  23abylonier)  aud) 
gefommen  fein  mögen,  fie  muffen  einmal  an  einem 
llleere  getr>obmt  l)aben,  über  beut  fie  bie  Sonne 
auf«  ober  untergeben  fab,cn.  Da  betrachtete  ber 
nad'benflidv  Sol)n  bes  Dolfes  ben  näd)tlid)cn  £jim* 
mcl  unb  fat)  ftauncnb,  tote  es  fid)  aus  bem  unenb- 
licben  fdtroarsen  2lTeere  b|erausI)ob,  langfam,  ftetig, 
geräufd)los,  unb  a>ic  es  abenbträrts  ftetig  ins  IDaf» 

*)  H.  Kcblidi,  Dom  Pradien  ,11  J3abcl.  CEtue  <Tter> 
freisftubie.  (Slobus,  Sb.  8<»,  Hr.  23  unb  :+.  ©.  (Silbert, 
Sabylons  (Scftirnbietift.  (Slobus,  23b.  86,  Ztr.  \n. 


\5 


3afSr6"$   S>«r   (TtafurftunJu. 


16 


fcr  surücfglitt:  bie  ungeheure  lüafferfdilange,  bie 
fid?  unauffjörlidj  um  fid]  felbft  winbet,  gegen  ben 
pol  fyn  in  immer  engeren  Hingen;  unö  bort  lag 
il|r  Kopf.  £s  ift  ftdjerlid]  nidtf  bebeutungslos,  bafj 
um  ben  nörblidjen  pol  ber  €fliptif  auf  ber  grte= 
d]ifd}en  Sternfarte  ein  D  r  a  cb,  e  liegt,  beffen  Stern 
a  jroeiunbcinrialb  3alirtaufenbe  r>or  unferer  <§cit= 
reefmung  (bas  bjeifjt  nod]  cor  <£liammurabis  Hegie» 
rung)  polarftern  njar,  511  bcrfelben  §e\t,  wo  ber 
bjeliafifdie  Aufgang*;  ber  plejaben  in  bie  früb* 
jafyrsgleidje  fiel. 

<§um  befferen  Perftänbnis  ber  23ebeutung  bes 
Dradjens,  ben  wir  fo  Dielfad}  in  ber  babvlonifd-;cn 
Kunft,  311m  23eifpiel  auf  bem  Hclicf  pom  3ftartore 
ber  Stabt  Sabylon,  bargeftellt  finben,  biene  fol* 
genbe  Darlegung  H  e  b  l  i  d;  s : 

Dafj  bie  £bcnc  bes  £rbäquators  mit  ber  £benc 
ifyrer  3ariresbalm  um  bie  Sonne  nidjt  3ufammen= 
fällt,  fonbern  etwa  um  ben  pierten  Seil  eines  red;» 
ten  lüinfels  gegen  lefctere  geneigt  ift,  tjat  ben  wedj» 
felpollen  Kreislauf  ber  3<dires3eiten  31«  5olge.  Die 
(Efliptif,  bie  fdicinbare  3a^l'cs''al]n  ber  Sonne  (in 
JDirflidjfeit  bie  an  ben  Sternhimmel  probierte  3ab,= 
resbaljn  ber  £rbe),  freuet  5tr>eimal  ben  ilquator,  bie 
£inie,  bie  ben  täglid';  fid]  einmal  um  uns  berum- 
fd]u>ingenben  fjimmelsraum  5wifd]eu  ZTorbpol  unb 
Sübpol  tjalbiert.  Die  Kreusungspunfte,  in  benen 
bie  Sonne  ftel]t,  wenn  im  5räl]ltng  unb  fjcrbft  Sag 
unb  llad]t  gleid]e  Cänge  tjaben,  nennen  wir  lüib= 
ber  unb  lüage.  3'n  Krebs  erreid]t  bie  Sonne  irjren 
tjödiften  nörblidvn  Stanb,  im  Steinbocf  ftel]t  fie 
in  iXHntersmitte  am  tiefften  gegen  Süben. 

Die  sroölf  5>-'idien  ber  Sonnenbahn  ober  i£flip= 
tif,  ber  fogenannten  S^biafus  ober  Cierfreis,  finb  uns 
pon  oen  <Srted]en  überlommen,  für  unfere  2lftrono= 
men  bequeme  Seiden,  in  iljrer  Hamenbebeutung 
anfd]einenb  eine  peraltete  Spielerei,  ruelleidit  bunfle 
3lusgeburtcn  ber  2lftrologenpI]antafie.  Uno  bod]  ift 
in  biefen  31t  uns,  roenn  aud]  Ptelfad]  gebrochen 
rjerüberflingenben  Urpölfergebanfen  nid]ts  finnlos 
unb  willfürlid]. 

Der  ZTfonb  bewegt  fid]  beinahe  in  ber  (Ebene 
ber  £rbbal]n,  im  allgemeinen  tun  bas  aud]  bie 
Planeten,  unb  fid]crlid]  roar  bas  erfte,  roas  man 
an  ben  Silbern  bes  5ii'fternf]immels  majjj,  nid]t  ber 
£auf  ber  Sonne,  fonbern  ber  bes  ZTionbes,  beffen 
5ortfd]reiten  pon  2Xad)t  3U  2"tad]t  bei  ilbjnefen,  3n° 
bem,  perfern,  Arabern,  Jlgvptern  ben  fjimmelsum* 
freis  in  28  „fjäufcr"  ober  Stationen  teilt.  2lber 
im  ZTConblauf  fpiegelt  fid]  bod]  aud]  ber  Sonnen» 
gang.  Denn  ber  Dollmonb,  ber  Sonne  (Segenbilb, 
erfdjeint  roie  fie  von  ZTionat  3U  ZTtonat  um  ein  gwölf» 
tel  bes  fjimmelsumfangs  porgcrücft.  Die  Sonne 
felbft,  bie  allesbefyerrfdienbe,  tonnte  pon  einer  frü= 
fjen  3^it  auf  ifjrem  IDege  nidjt  perfolgt  werben, 
roeil  um  fie  tjer  ber  fjimmel  cerfd]winbet,  bie 
Sterne  erlöfdjen.  Dod]  man  faEj,  mxe  Unrein  Sie* 
gergange  eins  ber  fjimmelsbilber  nad]  bem  anbe= 
ren  erliegen  mußte.  2Ti  e  r  0  b  a  d],  ber  ftral]lenbc 
fjelb,  fo  ecjäcjlt  bas  babylonifd]e  IPeltfd]öpfungs* 
lieb,  30g  auf  feinem  IPageu  gegen  bie  5einbin  bes 
£id]tes,  bie  U r  w a  f  f  e r  f  cb,  lange  Ciama  t,  aus. 

*)  Der  fyeliaFtfdje  ober  tfriit]aufgaiii)  eines  (Scftirtis 
fällt  auf  ben  Sag,  an  oem  &er  Stent  in  ber  ITiorgei!: 
Dämmerung  juerft  roieber  fid;tbar  wirb. 


£r  befiegte  fie,  er,  ber  iSott  bes  anfgebenben  Son* 
nenlid]tes,  unb  fdmitt  fie  ber  länge  nad]  bureb,.  21us 
ber  einen  fjälfte  mad^te  er  ben  fjimmel,  aus  ber 
anberen   bie   unteren    (Beroäffer   unb   bie   €rbe. 

Der  Drad]e  Dom  3ftartc>rc  5U  Säbel  ift  biefe 
11  r  f  crfla n g  e.  Da§  er  311m  Sonnenlaufe  unb  311 
ben  3<d}res5eiten  in  13e5iel]ung  ftel]t,  fcrjeint  feine 
L">enranbtfd;aft  3U  einem  bekannteren  fymbolifd-;en 
liefen,  bem  Kerub,  anjubeuten.  Bärtige  Zllen» 
fd]enl]äupter  mit  ber  tjeitigen  Üiara,  Stier*  ober 
£öu>cn[eiber  mit  mäd]tigen  klügeln  finb  bie  typi» 
feben  Scftanbteile  biefer  graoitätifd;en  fjüter  ber 
palafttore  unb  üempeleingänge.  ZlTan  l]at  fie  für 
Symbole  bes  Cierfreifes  gehalten,  unb  es  gab  in 
ber  Cat  eine  <§eit,  roo  ber  i^immelsäquator  bie 
fifliptif  im  Sternbilbe  bes  Stieres  freute,  roo  alfo 
biefes  bas  Sternbilb  bes  3^^esanfangs  roar.  3n 
bem  Cöroen  ftanb  bamals   bie  Sonne  am  tjodfften. 

Diefe  für  bie  Sternfunbe  unb  religiöfe  Kul* 
tur  ber  Sabylonier  unb  Sumerier  l}öd>ft  bebeutungs» 
polle  gett  liegt  3ab,rkmfaibe  por  unferer  5*itredi* 
nung,  ift  aber  unfd]u>er  311  erredmen.  Unfere  £rbe 
maebt  es  nidit  anbers  als  ein  Kinberfreifel.  Se^t 
man  il)n  fd]ief  auf,  fo  läuft  er  fdjief,  bod}  bewegt 
er  roäbjrenb  feines  rafd^en  Umfdirounges  bie  obere 
Spifte  langfam  im  Kreife  tjerttttt.  So  bie  €rbe  in 
besug  auf  bie  «Ebene  ibjrer  Bal|n  um  bie  Sonne, 
gegen  bie  fie  irjre  Drel)ungsad]fe  auf  abfebjbare 
3al7rmillionen  immer  gleichmäßig  um  etwa  23V2 
(Srab  neigt,  bo<£i>  unter  fottfdfrettenber  jinberung 
ber  H  i  d\  t  u  n  g,  nad)  ber  fie  fid]  neigt.  So  wan* 
bern  bie  beibeu  lüeltpole  im  Jlbftanbe  pon  2öl/2 
(Srab  um  bie  pole  ber  £f!ipttf  burd;  ben  Stern* 
tjimmel  fort,  unb  gleid]3eitig  fd;reiten  bie  Durd]= 
fdjnittspunfte  bes  Äquators  unb  ber  (Eflipttf  burdi 
ben  gansen  Üicrfreis  l^inburd].  Diefer  Kreislauf 
pol^iebjt  fid;  in  einer  periobe  pon  26.000  3a^'cn/ 
fo  bafj  es  ungefähr  2^50  3ofyre  bauert,  bis  im 
5rül]lingspunfte  ein  Sternbilb  bes  CLicrfreifes  burd; 
bas  näcbftfolgenbe  abgelöft  ift.  ITadj  26.000  3ati= 
ren  wirb  ber  nörblidje  U?eltpol  wieber  wie  bjeute 
in  ber  21äl;e  unferes  polarftemes  unb  ber  Svül}* 
lingspunft  im  Sternbilb  ber  5ifd]e  fid]  befinben. 
Denn  b,ier,  unb  niebt  meb,r  im  IPibber,  ftebjt  er 
bjeute.  IDir  aber,  bie  wir  unferen  Kalenber,  por 
5weieiubalb  3aJ?r'1-1ufenbcn  von  ben  (5ried;en  an» 
gefertigt,  mit  allen  bamaligeu  Beseicbnungen  über» 
nommen  fyaben,  nennen  ben  ^üMingspunft  jefet 
nod?  immer  IPibberpunft,  obwohl  bie  Sonne  am 
21,.  21Tär3  im  feierten  ber  5'fd]e  aufgebt,  unb  ben 
nörblidjen  lüenbefreis  ben  bes  Krebfes,  obwohl  bie 
Sonne  um  Znittfommeruienbe  tjeute  in  ben  §nnU 
fingen  ftet]t,  unb  fo  fort.  Hednien  wir  pon  ben 
(Sriedjen  abermals  j»ei  3afll'taufc"^e  snrüd1,  fo 
fteb;t  ber  Stier  im  ^rülilingspunfte,  ber  löwe  ift 
bas   Sternbilb    ber   Sonnenwenbe. 

Danadj  fönnte  es,  wenn  bie  Kerube  Sinnbil* 
ber  bes  3<lrtreslaufes  ber  Sonne  wären,  fo  fcb«i= 
nen,  als  ob  fdjon  bie  Sumerier*J3abylonier  im  brit» 
ten  3a^rtallfen0  por  Cl]rifto  im  wcfentlicb,en  un« 
feren  Cierfreis  ber  <£flipttf  befeffen  Ratten.  Das 
ifi  jeboeb,  nacb,  Heb  lieb,  nicb,t  ber  5<*H-  &  fud^t 
pielmeljr  an  ber  JE^anb  ber  auf  babylonifd^en  foge» 
nannten  „(Srensfteinen"  porfommenben  Sternfreife 
unb  äbmlidier  Sfulpturbohunente  nad^uweifen,  bafj 
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ber  Eierfreis  um  bas  3llbr  1000  oor  Oirifti  uon 
bem  unfrigen  bebeutenb  abwid;  unb  t>cu  i^iintnels- 
äauator  in  ätoei  anbeten  pmiftcn  fdmitt. 

©tto  (Sitbett  bietet  in  feiner  Arbeit  eine 
ftgäujuug  unb  teilweife  Sertdjtigung  biefer  ZLn» 
ftdjten,  inbem  er  nadiweift,  ba(;  ber  (Seftirubienft 
bet  Ixibylonier  nid)ts  llrfpriingliebes  unb  Uraltes 
iß,  fonbern  fid;  ebenfj  »ie  ber  gobiafus  erft  ganj 
allmäblidi  b,erausgebilbet  bat.  Stnfongüd]  Symbole 
ber  großen  EjauptgottEjetten,  treten  bie  (Embleme  ber 
babylonifd'en  Dcnfmäler  unb  „iSren.ifteine"  allmäb= 
lidj  in  Besiebnng  ju  Sternbilbern, 
unb  tote  fid;  biefe  ilXuiblung  coli« 
jtcfjt,  bas  gewährt  uns  intereffante 
fiinblicfe  in  bas  pbantaftifd;e  Den» 
fen  jener  länaftreraangenen  Kul» 
turepoetjen. 

Die  alten  ZXlytfyen  r>on  bem 
Eun  unb  Ceiben,  ben  Kämpfen  unb 
Sdiieffaleu  ber  (Sötter  berufen  auf 
ben  ZDecbJeln  unb  IVanblungen  bes 
liimmels  im  Umfdnmnge  ber  3a^s 
resfonne.  ZTConb  unb  Sonne  einer« 
feit*,  bie  maffigett  IDolfen»  unb 
ILXifferbilbuugen  anberfeits  roerben 
511  trägem  jener  Sagen  von  ^cn 
(Sötterfampfen,  bie  im  babylonifdten 
lU>eltfd;öpfungsepos  eine  fefte,  ein» 
beitlid;e  iSeftalt  angenommen  l;aben. 
Tier  (Staube  fudjt  fid]  bie  (Sötter 
felbft  baburd;  pxm  Perftänbnis  511 
bringen,  baß  er  fie  als  (Eiere  man» 
nigfadjer  Bilbung  faßt.  Sie  WoU 
tew  unb  IDafferungefjeuer  werben 
ilim  311  Drad;en  unb  Sd^langen 
(Üiamat  unb  itjre  (Scfcfjöpfe),  511 
Krebfeu  unb  Sforptonen,  311  ^ifd^cn 
unb  Sedieren;  €a  felbft,  ber  tSott 
ber  (Sewäffer,  ift  ein  KOibber,  beffeu 
£eib  3ugleidi  in  ^ifebrumpf  unb 
»Sebwans  ausläuft;  IHarbuf,  ber  bie  5infiernis  bc» 
tampfenbe  Sonnengott,  ift  ein  gewaltiger  St'.er,  unb 
äbmlid;  geftaltet  fid)  bie  übrige  (Sötterwelt.  Dem 
Sonnen-  unb  bem  ZITonbgott,  bie  au  Kiad;t  unb 
Bebeutung  balb  alte  anbeten  (Sollseiten  überflü» 
geln,  galt  bie  genauefte  unb  einget;enbfte  23eobad;» 
hing,  unb  ba  tonnte  bie  Eatfacffe  nid]t  lauge  per* 
borgen  bleiben,  bafj  beibe  £id;tgötter  in  engfter  23e» 
3ielnmg  3U  ben  Sternen  ftanben.  3u  beut  regel» 
mäßigen  Klonats»  unb  3at|reslaufe  ber  Sonne  unb 
bes  Kionbes  traten  mit  ibmen  einzelne  beftiminte 
Sterne  unb  Sternbilber  in  Perbiubung  unb  wur» 
ben,  in  ibjrcm  (Erfdieinen  an  bie  wed;felnben  pl}a» 
fen  jener  gebunbeu,  gleid>fam  3U  Dienern,  511  Der« 
funbern  jener  (Sroßen. 

So  fd;einen  febon  früb  beftimmte,  befonbers  in 
bie  2lugeu  fallenbe  (Scftirne  als  KTerf»  unb  21Tci= 
lenfteine  bes  Weges  von  Sonne  unb  ZITonb  aufge» 
faßt  5U  fein,  511m  Beifpiel  bie  fieben  Cumifbafterne, 
bie  als  „£eitf}ammel"  gteicfyfam  ber  Sonne  r>oraus» 
wanbeln.  je  bunfler  ber  Sinn  ber  r>erfd;iebenartig 
überlieferten  Eegenben  würbe,  befto  niebr  ettcadjte 
bas  Bebürfnis,  bie  gleidjfam  herrenlos  geworbenen 
petfonen  unb  (Dbjefte  ber  (Sötterfage  ebenfalls  3x1 
t>en    (Seftirnen    in    Sesiefmng    311    bringen.     Kannte 


bie  alte  Sciac  ben  iSott  ber  (Sewäffer  als  IDibber 
unb  5>M?5'ege,  fo  lag  es  uatje,  biefe  mYtbifd;eii 
(Seftalten  m  fold;en  Sternbilbern  wieberjuerfeunen, 
bie  an  ber  Sübbälfte  bes  Ejimmels  fidjtbar  waren; 
eben  weil  ber  Süben  für  Sabylonien  bie  IDaffer- 
gegenb  war.  liier  erfdjehten  beim  aud;  bie  Stern  ■ 
bilber  Sforpiou  unb  Sd;üt5  (letzterer  aus  bem  el- 
fteren liernorgegaugeu),  ,5iegenfifd;  unb  IPafferge 
fäfj,  5ifd>  unb  iüibber,  wälirenb  mau  bie  üiamat 
nun  in  ber  ZTlildfftraße  su  erfennen  glaubte.  Zitat« 
buf  aber,   ber  Sonnengott,   tritt  als  Stier  in    bem 


Sabylomfditt  (Eicrfrcis. 

gleid^namigen  Sterubilb  an  bie  Spiße  oes  (bei  ben 
Sabyloniern  mit  bem  5rübling  beginnenben)  3ar!s 
res  unb  wirb  bamit  511m  tlaffifdien  ^eugen  für  bie 
CEatfadie,  bafj  biefe  2luffaffung  ber  (Sefiirne  in  itjrer 
IPedifelbejiel^ung  5um  Sonnenlauf  fid]  fd;on  um 
5000   cor   Cl^rifto   colljog. 

TJie  Silbuttg  bes  gobiafUs  Faun  nur  allmäb= 
lieb,  gefcrjel^en  fein.  X>ie  Sternbilber  besfelben  finb 
fo  oerfdiiebener  2lusber;nung,  bafa  man  annehmen 
muß,  es  liege  fjier  nid]t  eine  planmäßige  Sd-jöp* 
fung  uor;  benn  eine  foldje  würbe  barauf  gefetjen 
baben,  ber  gleichen  Dauer  ber  illonate  eine  gleid;e 
Haumteilung  bes  Sjimmels  entfpred;en  3U  laffen: 
bie  Sternbilber  muffen  511m  Ceil  fdion  als  folcbe 
feftgeftanben  baben,  el^c  man  bie  Sonnenbahn  mit 
ilmen  in  Derbinbung  braebte.  2In  unb  für  fid]  lag 
bie  2luffaffung  ber  t^immlifcffen  Sonnenbahn  als 
einer  in  jwölf  pliafen  fid]  Dclljieljenben  nal}e:  bie 
fünfte  ll">eltfd]öpfungstafel  fennt  fd^n  swölf  Itto* 
uatc;  Eiamat  fjat  elf  rjelfer;  35^ubars,  bes  ba= 
bvtonifcrjen  £jerhiles,  (Taten  rollsieben  fieb  ber 
,t>wölf5abl  entfpredieub,  unb  fo  forberte  bie  Zeit- 
teilung Don  felbft  bie  entfprecbenbe  Kaumteilung  bes 
Ejimmels  rjeraus.  Die  Derbinbung  ber  Sonne  mit 
einer  Keilte  aufeinanber  folgenber  Sterne  unb  Stern- 
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Silber  fjat  ficb,  junäctjji,  barin  ftimmeti  23  e  b  1  i  d\ 
unb  (5  i  1  b  e  r  t  übercin,  ohne  <5>roeifel  am  ilqua* 
tcr  gebildet;  fic  rjat,  als  fie  fid]  ber  €füptif  su* 
roanbte,  aud->  bier  erft  nad]  unb  nad]  bie  fefte  ©rb* 
nung  gefebaffen,  bic  uns  bor  fpätere  Kreis  bes 
«gobiafus  bietet. 

JPie  untergeordnet  bie  Slerttc  urfprünglid]  ben 
(Söttern  roaren,  Icijrt  auch,  bie  allmäbjtdie  £nt* 
ftebung  ber  Zlfrconomie  aus  ber  2l[trologie,  bie  in 
IPirfüdfeit  nur  bem  2Tionbc  unb  ber  Sonne  bient. 
2>as  gebt  fd;on  aus  bem  alteften  aftrologifdien  IDerf 
3numa  Sei  aus  ber  Seit  um  2000  cor  (CEjrijlo 
b,en>or,  in  bem  bie   Sonnen*  unb  ZlXonofmjtemiffe 


ben  Sternen  in  2TT  c  r.  i  f  o"  befd^reibt.*)  Das 
babylonifdie  Sd]öpfuttgslieb  berid^tet,  bafj  ber  Drache 
elf  Ungeheuer  als  feine  Reifer  im  Kampfe  gegen 
ben  Sonnengott  aus  fid?  geboren  bjabe.  2lls  ber 
Z>rad]e  befiegt  unb  in  feinen  beiben  Ejä'lften  oben 
unb  unten  ausgefpannt  roar,  begnabigte  ber  Söciöy 
fer  ZTTcrobacbt  bie  elf  Ungeheuer  unb  perfekte  fie 
an  ben  Fimmel.  Das  bebeutet,  roas  fid}  in  jcbem 
3alire  aufs  neue  oolbjierjt:  ber  Sonneitglans  löfd]t 
(oerfdjltngt),  ben  3abresfreis  burd^roanbernb,  nach* 
einanber  alle  (Scftirne  längs  ber  Sonnenbahn  aus, 
gibt  fie  aber  immer  roieber  heraus,  an  if]rem  pla^e 
511  [euetften. 


_Uor&cvgrun&,  unb  bic  Steine  uon  Stenncft. 


foroie  bie  Konjunktionen  bes  2Tionbes  mit  cinjelnen 
rjauptfterncn,  befonbers  mit  ben  platteten  als  ben 
frfdicinungsformcn  ber  fjauptgötter,  bie  erfte  Stelle 
einnehmen.  T>ie  Seobad^tungen  b!cfer  Konjunktionen 
mit  ben  günftigen  ober  ungünftigon  planetcu  bil= 
ben  eine  fiaupttätigfeit  ber  priefter,  unb  bie  Scbflüffe 
aus  ifmen  für  bas  fianbcltt  ber  UTenfdfen  geftalten 
fieb,  5U  bem  baupt|'äd]lidiften  3nfjalt  öer  immer  fub* 
tiler  unb  fünftlid;cr  werbeubeu  Kombinat  onen.  firft 
febr  allmälilidj  b,at  fid)  aus  biefett,  praftlfd]c  Sroccfe 
oerfolgenben  fiimmcisbeobaditungeu  eine  reirfliefj 
»iffenfdjaftlidje  2lfh*onomie  l^crausgcbllbct,  bereu 
Anfänge  bis  in  bas  VI.  3al]rbunbert  oor  (Eljrifio 
unb  Dielletcfjt  nod]  etwas  frürjer  binauf  batiert  roer* 
ben  tönnett.  Die  gtoölftcilung  ber  ffliptif  unb  bie 
einzelnen  Kottftellationen  bes  Cierfrcifes  ftanben  ba* 
mals  ber  liauptfady  nadi  fdjon  f oft,  unb  bie  33a* 
bvlotüer  fiub  bieriit  bie  «Lel]nneifter  ber  21!eiifd]* 
beit   geroorben. 

IPie  gleidrartig  bei  ben  entlegenftett  Pölfent 
angefid;ts  berfelben  Ztaturerfdfeinungen  bic  Ibr* 
ftellutigen  oertaufen,  seigt  ber  Dergleid^  einer  alt« 
babYlonifdien  2luffaffung  mit  bem  ZHytlius,  ben 
K.  Cr;,  p r  e u  §  als  „K a  in p  f  ber  So  tt  11  e  m i t 


So  fämpft  aud]  bei  ben  Ztlejrifbnern  bie  Sonne 
mit  ben  Stentctt  unb  bie  Sefiegten  roerben  ibjr 
geopfert.  T>er  2Ttytbus  läfjt  ben  Sonnengott  llifci* 
lopod:tli  in  Webtt  unb  IPaffen  geboren  roerben  unb 
fofort  feine  Sdiroefter,  ben  ZTionb,  uttb  bie  oier* 
buttbert  Süblidictt,  bie  Sterne  bes  Sübbimmcls,  be= 
fiegen  unb  töten.  £r  perfd]lingt  fie,  unb  bies  Stern* 
oer|'d]liitgen  ift  5U111  IPoblfein  ber  Sonne  nötig.  Das 
roar  aud]  ber  Sinn  ber  jablreidvn  graufigeu  21Icn= 
fdienopfer  bei  ben  21Icrifanorn.  Sur  Seit  ber  i^erbft* 
Cag*  unb  iutd;tgleid-e  ferjrtcu  bie  (Seopferteu  u>ie* 
ber   jitrüd  uttb   er|"d;ieneu  als   Sterne  am   Iiintmcl. 

gur  Polljicbjung  biefer  unb  äbnüdyr  Hiten 
roar  es  offenbar  nötig,  bie  *La<.j,e,  an  betten  bie 
(Dpfcr  bargcbrad)t  unb  bie  S*fe  gefeiert  roerben 
mußten,  genau  5U  roiffen,  unb  es  roar  eine  ber  Jtuf* 
gaben  ber  priefter,  biefe  Sage  genau  feststellen. 
Diefem  $wedc  btenen  nun  ixad)  ben  genauen  unb 
langroierigen  llntcffudningeit  profeffor  normait 
Cocfyers  bie  fcritifeffen  S  t  e  in  f  r  c  i  f  e,**)  über 
bereu  berül]inteften,  ben  oott   Stonebenge,   fd;on 


*)  «Slobus,  8b.  87,  Itr.  7. 
**)  Notes    on    Stonehenge, 
Itttb    72. 


in    Nature,    8b.    7( 
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üue   bem   (Wtittxn  ins  €ng«rc. 
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f  rüber  beridjtct  ift  (f.  yil]tb.  I,  5.  266).  Eocfiper 
weift  nach,  tag  biefe  Stemrreife  nidjf  für  fü)  be» 
fielen,  fonbern  in  LVrbinbuug  511  fetten  finb  mit  ge» 
wältigen,  als  Zlienbjrs  bejeidmeten  Sinjelfteinen, 
oon  benen  emjetne  burd^bobrt  fmb,  unb  mit  fünft» 
lid>m  eZrbauffdnittungen.  2)iit  Ejilfe  biefer  Uienbirs 
unb  cJrbfjügel  waren  pom  Zentrum  ber  Steinfreifc 
Beobachtungen  ber  (ßeftirne  nnb  ber  Sonne,  mar 
cor  altem  bie  5eftftellung  eines  beftimmten  Sou» 
nenauf»  nnb  «Unterganges  möglid\  So  ergibt  511m 
13eifpiel  bie  Unterfucbjung  bor  Steinfetmugeu  oon 
Steunef;  auf  ben  <iirfney»3ufeln,  baf;  bje  Qewotj* 
ner  $ur  gett  bor  EinridHuug  jener  uralten  aftrono» 
mifdvu  i?eobad]tuugsftatiouen  bie  EDedjfel  ber  3cinr 
resjeiten  in  ben  Zfljai  unb  ben  itopember  verlegten, 
nnb  baß  bas  SoljtitiaU  ober  3»ntja£|r  er|"t  fpäter 
auftaut.  IDettn  roir  uns  Dergegenwartigen,  bafj  ber 
2Tiai  nod>  bas  ganje  Mittelalter  fjinburd)  eine 
Ixruptfeftseit  in  germanifdyu  «tauben  war,  fo  ba» 
ben  roir  barin  einen  Ztacffftang  ber  $eftfe$ungen 
jener  fteittjeitlidien  priefter»2l|irouomen  ju  fer|en. 

Tiie  Sterne,  foroeit  fie  beobachtet  würben,  be= 
nütjte  man  ebenfalls  5111-  2fnmetbung  bes  Sonnen« 
aufganges  an  einem  beftiminten  <Laae.  Soweit  bie 
Steiufreife  nnb  bie  Steinalleen,  bie  iocfyer  gleid1» 
falls  in  Setrad^t  siebt,  auf  bas  Utaijabr  biubeuten, 
unirben  fie  rpabrfdvinlid]  fd]on  lange  oor  i860  cor 
Tbrifti  iSebnrt,  alfo  cor  jetjt  ungefäbr  ^OOO  3ab= 
ren,  benutzt.  Diele  fragen  bleiben  aueb,  nadj  biefen 
llnterfudnmgen  bejüglid]  jener  alten  britifd^en  Denf» 
mäler  offen,  nnb  £  0  d  y  e  r  gibt  als  punfte,  bie 
weiteren   Stubiums   bebürfen,    folgenbc   an: 

Sollten  bie  bauptfäd^lid-;  aus  jroei  Reiben  oon 
Steinen  beftebenben  3üleen  eine  ÜDiberfpieglung  ber 
ägyptifeffen  Spbittralleen  fein?  llnb  wenn  bem  fo 
roäre,  rote  ift  bie  fjäufung  berfelben  in  ber  £anb=> 
fdjaft  Dartmoor  (norböftlid]  von  plymoutbj),  einer 
ibjrer  I^auptftätten,  511   erflären? 

(5mg  m  ben  Alleen  unb  ben  Steinfreifen  eine 
Doppelte,  perfdnebene  Derebruug  roäbrenb  bcsfel» 
ben  Zeitalters  oor  fidf?  Wenn  nid^t,  roesbalb  rour» 
ben  bann  erftere  ttid]t  nad)  ben  Kreifcn  gerid^tet? 
UXiren  freilich  bie  Steiualleeu  auf  einer  rollfom* 
menen  Ebene  auf  ben  ZTCittetpunft  bes  Kreifes  in 
ber  Hicrjtung  bes  ^luf*  ober  Unterganges  ber  Sonne 
ober  eines  Stentes  gefübrt  roorben,  fo  Iiätte  bie 
projeffion  m  einer  foldxm  via  sacra  bie  Jlusfid^t 
auf  bie  Ejtmmetsrorper  für  bie  beobad]teubcu  prie= 
fter  oerfperrt.  EDenn  trofcbem  bie  Jlllee  bei  Stone* 
b  e  u  g  e  jtreifellos  auf  bie  ZITitte  bes  Steinfreifes 
jielt,  fo  ertlärt  fieb,  bas  bier  aus  bem  Umftanbe, 
bafj  ber  itaos,  ber  Tempelbejirf,  auf  einer  £r= 
böbting  lag,  fo  baf5  bie  projeffiou  in  ber  2ttlee  im» 
mer  unter  bem  Itioeau  bes  Iiorijouts  blieb  unb 
bie  ^lusfid^t  nid^t  rerfrerrte. 

Stellen  alle  £uigel«  unb  Kiftengräber  (cairns 
and  cists)  in  ben  Steinalten  fpätere  §ufä$e  ror, 
Dielteicfjt  fo  fpäte,  oafa  bie  Jllleen  bamals  fdjon 
aufgebort  haben  modjten,  für  gottesbienftli;l-e  iirecfe 
benüy  5u  roerben?  I"iad:  ioefvers  einfielt  a»a= 
ren  biefc  alten  ilempel  unb  Strafjen  für  bie  leben» 
i>en  unb  niebt  für  bie  »Toten  beftimmt,  fpäter  mögen 
fie  als  geavibter  3oben  aud^  jn  Segräbnisftätten 
gebient  baben;  i>od)  bürfte  bas  erft  nad^  bem  3ab,re 
^OOO   cor   Cbrifto   gefcb.eb.en   fein. 


Sollte  bie  Orientierung  001t  biefen  alten  £jet- 
(iginmem  ber  Steinjeit  buref]  bie  folgenben  Kultur* 
epoeben  fictj  auf  bie  du- i  ft  1  i  d;en  Kirchen  über» 
tragen  baben  ?  Jlllerbings  finb  biefe  burdjaus  nid-jt 
genau  mit  ber  £ängsad;fe  oftroeftlicb,  gerid;tet,  unb 
mau  nalmx  jur  lErfiärung  ber  Jlbtreidnmg  bis  vor 
furjem  an,  i>aü  bie  tage  ber  frübmittelalterlidien 
dorne  nad1  bem  Sonnenauf*  ober  »Untergänge  bes 
Tages  ber  beiligen  perfon,  ber  bas  cßottesbaus  ge* 
roibmet  roar,  orientiert  roorben  fei.  3«  einer  2ir» 
beit  „Über  bie  Kenntnis  ber  magnetifd;en  Horb« 
weifung  im  friibeu  Uiittelalter"  weift  nun  fjeinrid) 
il"1  ebner*)  nad\  Oa§  bies  nid;t  ber  ^all  roar, 
bafj  pielmebr  bie  Sauljüttenleute  bie  immerbar  fel]l» 
weifenbe  Jllagnetuabel  als  IDerfjeug  bei  ber  2lus» 
ridjtung  ber  Kirdieuad]feu  benutzt  b,aben,  unb  bafj 
babei  bie  jeweilige  Defliuationsgröjje**)  unbeamfjt 
für    fommenbe   3aiH'bnuberte    feft    marfiert   rourbe. 

Daß  aus  5^'^""/  in  benen  nad]  gefd-jid^tlidien 
Quellenjeugniffeu  bie  ZTorbweifung  befannt  roar, 
etroa  oon  \20Ü  nad]  Tbrifto  an,  Kirdienanlagen  in 
JTtenge  nacbjuroeifen  finb,  bie  bie  bamalige  Ejori» 
5ontalabireid]ung  bes  Illagneten  nocf|  beute  fefttjat» 
ten  unb  meffen  (äffen,  ift  nid]t  überrafdlenb,  unb  bafj 
man  in  ber  Tat  bie  ijauptaerffe  fafraler  33aurrerfe 
mit  Bilfe  bes  Kompaffes  ausfteefte,  ift  urfunblidf  er» 
roiefen;  einer  ber  IHeifter  ber  mittelalterlictten  Strafj» 
burger  Saub.ütten,  Coren,  £ad]er,  I^interliefj  \5I6 
feinem  Sobue  eine  fogenannte  oerräterifd^e  Sd]rift, 
in  ber  er  ifm  anroeift,  5U  feiner  be5Üglid]en  r;an» 
tienmg  ben  „Kbumbaft"  511  nerwenben.  23is  jur 
ITenbe  bes  XII.  unb  XIII.  3J^r[?unberts  jurücf, 
alfo  bis  juin  Zeitalter  jener  abenblänbifctjen  2luto» 
ren,  bie  oon  ber  magnetiferjen  Itorbroeifung  reben, 
finb  immerfort  unb  allerorten  in  reid]er  §at(l  Kir» 
dien  mit  beutlid]  magnerifcb,  beeinflußter  5^'bllage 
ju  ernennen.  2tber  auch,  oom  3aiire  \200  an  jeigt 
es  fid]  ganj  augenfällig,  bafj  noefj  Kird^cn  weit 
böberen  Filters  ganj  in  ber  gleid]en  lüeife  errid1» 
tet  roorben  finb.  5*-'bten  pon  bier  an  aud>  bie  fd-;rift» 
(idfen  2tadiridlteu  über  bie  Kenntnis  ber  Horb* 
toeifung,  bann  finb  bennooü)  bie  fteinernen  Urfun» 
ben,  bie  Kird^en  felbft,  an  itjrer  Stelle  ba.  IPetjner 
gibt  für  eine  ZTTenge  von  (Sottesb:äufern  bis  sum 
3abre  66^  aufwärts  (Dom  von  Limburg  a.  £abn) 
nad\  ber  magnetifetfen  Defloration  bas  iSrünbungs» 
jabr  an,  bas  bei  Dielen  als  foteffes  buret]  bie  glaub» 
bafteften  llrfunben  beftätigt  um-b. 

Die  ^ebjllage  ober  Hbroeicfnmg  ber  meiften  Kir» 
d]enad]fen  oon  ber  reinen  cDftrocftrid-itung  roar  fdjon 
ben  frübmittelalterlidxm  Kird^etifd-riffftelleru  fein 
iBebeimnis;  aber  biefe  fonft  fo  oielfeitig  unterrid]= 
teten  21Töncb,e  fannten  bod>  nid1!  ben  wahren  (5runb 
ber  Erfdjeinung.  Der  Kompaß  aber  in  irgenb  einer 
5orm,  ob  troefeu  ober  naß,  mit  eigener  Sfala  ober 
ofcjne  eine  fold]e,  muß  beute  als  ein  gebeimes  Ejanb» 
roerfs^eug  ber  Sautjütten,  jener  Erbinnen  ber  alt» 
römifd-en  CoIIegia,  angefebeu  werben. 

")  TIjs  IfcltaU,  V.  3dt>ra.  ('ins,  fjeft  ^8  bis  20. 
**)  Unter  Seflination  oerftebt  man  &ic  ^Jbroci 
diimg  im  lltagnctttabcl  dou  ber  geograpbii'a^eii  Horbfnb= 
riibtutta;  fie  a'irti  babureb  berporeienifen,  baR  bie  llTjgiiet- 
tiabel  auf  beit  magnetifdjen  ITorbpol,  ber  mit  bem  geo 
grantjtfdjen  ni*t  jufammenfäOt,  weift.  Pa  bie  magnetifdjeu 
pole  roanbcni,  fo  ift  andi  bie  Deflmatioiisgröjjc  511  perfajieä 
benen  Reiten  rerfdjieben. 


25 


3aMuc§  i>tr  (Ttaturftunbe. 


2* 


IDir  fyaben  alfo  nad}  IV eigner  in  öen  mittel« 
alterlidien  Kird>mantagen  feine  aftronomifd;e,  Jon* 
öem  eine  magnetifdje  (Orientierung  unö  fomit  einen 
23eroeis  für  bie  Kenntnis  unö  Scnüßung 
öes  2Tlagneten  aus  Seiten,  aus  ö  e  u  e  n 
in  ö  e  r  Literatur  a u  d]  n i d] t  ein  e i n 3 i g« r 
iE  o  n  über  e  t  tr>  a  i  g  e  Kenntnis  ö  e  r  2"J  0  r  b* 
roeifung   bjerüberflingt. 

£ntbecfungen  am  Sternenhimmel. 

Unter  öem  Titel  „Die  Aufteilung  öer  Jiffiern* 
fonnen"  ließe  fid?  eines  öer  intereffanteften  Kapitel 
öer  2lftronomie  fd^reibeu.  2lls  öas  Altertum  öie 
Diosfuren  Kaftor  unö  potluj  unter  öem  23ilöc 


Ulis  Slcrnjillcm  bes  Knfti 


öer  befannten  3tcei  glängeuöen  Sirfterne  au  öas 
Iiimmclsgeirölbe  rerfetjte,  ließ  es  fid]  nicht 
träumen,  roas  für  ein  groiefpältig  IDefen  fo  ein 
groiltingspaar  fei,  unö  auch,  öie  nad)folgcnöeu  3a^rä 
taufenöe  atmten  es  nid]t.  £rft  im  3ab,re  \~\S  geigte 
öas  5ernrof|r  öie  roabjrc  2"iatur  öes  Kaftor:  es  ent* 
bullte  ihn  als  ein  Doppclgcftirn,  öeffen  cSlieöer  öen 
iSrößcnflaffen  21/3  unö  5V3  angehören  unö  otroa  5 
Sefunöen  roneinanöer  entfernt  erfdieincn.  Cs  bc* 
ftetjt  aud?  eine  Umlaufsbetregung  beiöer  um  einen 
gemeinfamen  Sditrerpunft,  öie  jeöod}  fo  langfam 
cor  fidi  gefjt,  öaf5  feit  fintöedung  öer  Doppelnatur 
öes  Kaftor  erft  örei  2ld>te(  öes  Umlaufes  gurücfge* 
legt  finö.  Die  gefamte  Umlaufsgeit  roüröe  alfo  un* 
gefälir  5^7  ^aipe  betragen. 

21ber  mit  öiefer  gireiteilung  in  einen  größeren 
unö  einen  Heineren  Stern  finö  erft  öie  gröberen  Um* 
riffe  öes  Kaftorfyftems  getronnen.  3m  3^^^  \896 
entöedte  23  e  1 0  p  o  l  s  f'  i  bei  einer  fpeftroffopifdien 
Seftimmung  öer  iScfdiunnöigfcit  öer  beiöen  (5lie» 
öer  im  (Sefid-tsraöius,  öaß  öer  bjeltere  Stern  roie» 
öerum  aus  girei  Sternen  heftete,  öeren  Umlaufs» 
jett  faji  örei  Tage  beträgt.  3°fet  l^aben  groei  an* 
öere  Seobadjter  mit  öem  2nills»Spcftrographen  öer 
SLicf=Sternt»artc  entöecft,  öaß  auch,  öie  fcbroädierc 
Iiälfte  öes  (Seftirncs  ein  fpeftroffopifd-er  Doppelftern 
ift,  öeffen  perioöe  ungefähr  neun  Sage  gätjlt.    Der 


2lbftanö  öes  gelleren  Sternes  öiefes  streiten  en* 
geren  Syftems  r>om  Sdnrerpunfte  öesfelben  beträgt 
Wi   21ulliouen  Kilometer. 

So  faun  fidj  uufere  Dorftellung,  öer  öas  paar 
öer  geusfötme  51t  5irftemfonnen  erblaßt  ift,  öafür 
beim  Kaftor  an  öem  23ilöe  r>on  Dter  Sonnen  er» 
götjen,  öie  fid)  311  groci  unö  groei  in  engem  Um» 
fdflpunge  ron  örei  begielutugsuvife  neun  (Tagen  um 
ihre  befouöcren  Scfftnerputlft«  beilegen,  irälirenö  öie 
beiöen  paare  felbft,  etoa  burdj  öen  Imnöcrtfadicn 
2lbftanö  von  Sonne  unö  <£röe  getrennt,  in  örei» 
cinl]alb  3aI]r^"nöerten  einen  getueinfamen  Sdjtrer* 
punft  nmfreifen.  2luf5eröem  aber  umfreift  ein  roeit 
entfernter  geller  Stern  jetjnter  (Sröße  in  einigen 
3atirtaufcnöen,  öem  Kaftor  folgenö,  öen  fiauptfd;trer» 
punft  öes  galten  Syftems.  (i£ittc  fetje* 
matifdie  Darftelluug  geigt  uns  öie  bei* 
öen  Iiellen  rjauptfterne  A  unö  C,  öie 
fieb,  mit  ib,rcn  unfiditbaren  Begleitern 
um  je  einen  öurd}  ein  Kreu5  begeid^* 
neten  Scr/trerputtft  beiregen,  roäfyrenö 
A  +  B  einer»,  C  +  D  anöerfeits  öen 
gemeinfamen  Sd-;rocrpunft  öes  galten 
Svftems,  SP,  umfreifen.  3«  roeiter 
i£ntfernung  müßte  um  öiefen  punft  and] 
nod}  öer  Stern  gehntter  cSrößc  freifen.) 
Die  beiöen  23egleiter  B  unö  D  brau* 
dien  nidit  nottrenöig  röllig  öunfel  3U 
fein,  möglicfjerroeife  finö  fic  nur  um 
einige  (Srößenflaffen  fdiroädfer  als 
A  unö  C,  unö  öann  ift  it)r  £id]t  r>on 
öem  öiefer  beiöen  nidjt  JU  unterfd;eiöen, 
felbft  ntd)t  am  £ief»Kefraftor,  öer  nur 
öie  beiöen  gellen  Sterne  als  röllig  mnöe 
Scheiben   geigt. 

Soldier  neuen  Doppelfterne  finö 
auf  öer  *Lid=Sterntrartc  uod]  ad\t 
entöecft  troröeu,  fo  öaß  öie  5<*fyl 
öer  befannten  fpeftroffopifdjen  Doppelfterne 
öamit  auf  6^  fteigt.  21iit  i^vht  öürfen  roir  aus 
öer  rapiöen  gunab.me  öer  fintöecfungcn  optifdjer 
unö  fpeftroffopifdier  Doppelfyfteme  fd^ließen,  öaß, 
roie  prof.  Klein*)  fagt,  „öie  2lnorönung,  meldte 
unfer  Sonnenfvftem  geigt,  nämlicb,  ein  leud^tenöer 
l^auptförper,  um  Öen  nur  öunfle  Planeten  freifen, 
öurdws  nid;t  öie  normale  im  lUcltenraume  ift, 
fonöcrn  riclleidit  faum  [läufiger  rorfommt  als  öie» 
jenige,  in  roeld]er  srrei  oöer  merjrere  Sonnen  ein» 
anöer  umfreifen,  con  öenen  jcöe  trieöerum  mit 
öunflen  (Trabanten  ein  befonöeres  Svftern  bitöet". 
£in  anöerer  öurd]  fpeftrograpliifdie  3eobad^» 
hingen  auf  öer  potsöamer  Sternroartc  genau  er» 
funöeter  Doppelftern  ift  öer  eine  äußere  iSürtel* 
ft  e  r  n  8  öes  (D  r  i  0  n,  öer  \9°0  x>on  D  e  s  t  a  n» 
ö  r  e  s  als  foldjer  erfannt,  aber  in  feiner  Umlaufs* 
Seit  röllig  falfdj  beredinct  rouröe.  Da  fid)  öiefes 
Doppelfvftem  oom  Sonnenfvltem  in  jeöer  Sefunöc 
um  23' {  Kilometer  entfernt,  fo  erfdieint  uns  öie 
Umlaufsperioöe  roegeu  öer  enölidfen  (Sefdurin* 
öigfeit  öes  Cidites  um  58  Sefunöen  länger,  als 
fie  roirflicb  ift.  Die  roab.re  Umlaufsjeit  um  öen 
gemeinfamen  Sdjuierpunft  beträgt  5-7521.  Cage,  öie 
firjentrigität     (2lbroeidmng     ron     öer     Kreisbafjn) 

*)  CEttt   mcrfroüröigcs  Sonttenfyftem.   (Saea,  Sb.  ^\ 
Ü905),  t?cft  5. 
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ü-\035^  unb  bie  projcftion  ber  großen  i")albad)fc 
auf  bic  <5efid}tstmie  7,900.600  Kilometer.  Die 
ZTCaffen  ber  beiben  IDeltförpcr  fmö  rsafjrfdjemlid} 
roenig    roncinanber    oerfdrieben,    ibre    (Sefamtmaffe 

mag  bas  fünf*  bis  3ebnfad;c  ber  Sonncnmaffe  be» 
tragen. 

HTerfroürbig  crfd)cint  bem  Berccbuer  biefer 
fd)on  fo  febr  genauen  Beftinunungeii,  beut  Ilftrono» 
men  3.  fjartmann,*)  an  bem  Spcftrum  oon 
0  (Drionis  bie  Kalsiumlinie,  bie  auf  allen  platten 
febr  fd;road),  aber  rollfomnien  fdjarf  cr|d):int.  5ie 
beteiligt  ftdj  an  ben  bureb,  ben  Umlauf  bes  Doppel« 
goftirus  bedingten  periooifdjen  Derfdjtebungen  ber 
übrigen  Linien  nid)t,  fonberu  gebort  einem  Körper 
3U,  ber  fid)  mit  ber  beftänbigen  iScfdurinbigfcit  DOti 
\6  Kilometern  oon  ber  Sonne  entfernt.  Sine  fir* 
flärung  für  bas  Dorbanbcttfcin  biefer  £inie  fantt 
in  bem  llmftanbe  liegen,  baß  bas  £id)t  r>on  0  <Drio» 
uis  auf  feinem  IDcge  juj  Sonne  eine  fosmifdje,  aus 
Katyumbampf  beftebenbe  IDolfc  paffiert,  eine  e£r» 
fdfehuing,  roie  fie  ganj  älinlid)  \<)0{  am  Speftrum 
ber  Hooa  perfei  beobachtet  roerben  ift.  Sei  tety 
terer  reurbeu  fpäter  auf  pljotograpt)ifd)em  IDcge 
foldy  Hebelmaffen  feftgcücllt,  unb  read]  Sarnarb 
befiuben  fid)  and}  in  ber  Häl)c  oon  0  (Drionis  aus» 
gebebnto  IDeltnebcI,  bereu  Ausläufer  fid]  febr  irobl 
bis  Dor  ben  Stern  felbft  erftreefen  formten.  Die 
Derfdfiebung  ber  Kaljiumlinien  rräre  übrigens  nidit 
auf  Kedmuug  ber  Hebclmaffe,  fonberu  ber  Sonnen* 
bcuvgnng  511  fetten,  unb  bie  Hebelmaffen  felbft  ioür» 
ben  in  relatioer  Hul)e  511  jenen  280  Sternen  fid: 
rerbalten,  aus  beten  Beobad)tung  £  a  m  p  b  e  1 1  fei« 
neu  Bcroeis  für  bic  ^ortbeteegung  ber  Sonne  im 
U">eltraumc   abgeleitet   fyxt   {}.    ^ab\rb.    II,   S.    55j. 

tjmfidjtlid)  ber  Hebel  fonnte  auf  bem  Jlftro* 
pbvfifalifdyu  (Dbferr>atorium  511  fjeibelberg  burd) 
einige  weitere  Beifpiele  bie  früher  feftgeftellte  He» 
gel  beftätigt  werben,  barj  bie  großen  Hebel  ftets 
oon  leeren  Stelleu  umgeben  fiub  unb  fid)  einfeitig 
an  Stellen  großer  Sternfülle  anfdHicßcn,  roäljrenb 
fie  anberfeits  am  -£nbc  ausgebelmtcr  lioblen  liegen, 
bic  nur  noch  belle  Sterne  enthalten.  Beim  Ilnbro» 
mebanebel  (f.  3abjrb.  II,  2lbbilb.  S.  15  unb  1,9) 
rourbe  gefunben,  bafj  fid)  bie  Hebelfnötdyn  bes 
Hingfyftems  in  großer  (Entfernung  Dorn  fidrtbaren  be» 
Siebuugsuieife  pl)otograpl)ierbarcn  Hebel  iocitl)tn  bei» 
berfeits  in  ber  Hidftung  ber  langen  2td)fe  oerfolgen 
(äffen.  fjaben  roir  in  biefen  Kuötdyn  abgefd)leu» 
berte,  ,u  felbftänbigcn  IDcltforpern  fid)  umformenbe 
Partien  bes  Itnbromebanebels   ju   feben? 

IDie  roenig  (Seftirne,  bie  unfer  Jlugc  511  einem 
Svftem  jufammenjufdjlietjen  pflegt,  in  EDirflidifeit 
ein  foldys  barjuftellen  brauchen,  jeigen  uns  bie 
r>on  ID.  S.  21bams  fürjlid)  ermittelten  Derfdjiebe» 
nen  (Sefdnrinbigfciten  Don  feebs  plejabenjlernen.** 
£s  entfernt  fid)  nad1  mehreren  ffieffnngen  fileftra 
oon  ber  Sonne  um  14  Kilometer  in  ber  Sefunbe, 
2ltfyonc  um  15,  mitlas  um  \5  Kilometer,  Illerope 
unb  CEavgeta  bagegeu  nur  um  6  bejiebungsireife  5 
Kilometer,  träbrcnb  21Taja  pcränbcrlid-e  i5cfd)ioin» 
bigfeiten  jeigl  5a>ifd-;cn  21  Kilometer  cSefdnrinbig 
feit  rx>n  ber  Sonne   roeg  unb   7  Kilometer  auf  fie 


*)  Sigunösbcridite  ber  Bcrl.  21fab.   190^, 
•*)  Urlropbvi'.  3ofmal,  3>mi  t<w-t. 


5u.  ZTiaja  unb  iTaYgeta  fdieinen,  nadi  ber  23e 
fdiaffenbeit  ib,rcs  Speftrums  unb  ber  geringeren 
(Sefdnruubigfcit  511  febließen,  mit  ben  umgebenben 
Hebeln  nid;t  pbYl'ifd]  jufammenjurjängen. 

5ür  bie  5ottpflanjung  bes  Cidites  unb  bie  5eru 
unrfuug  ber  lUeltförper  fpielt  ber  rjYPOtrjetifcrjc 
2\  t  b  e  r  eine  große  Holle.  Wir  roiffen  jinar  burdi« 
aus  nidft,  ob  er  einfriert;  ein  fürjlid)  porgefdjla« 
gener  Derfud)  fdjeint  aber  bie  ZnSglidjfeif  5U  bie= 
ten,  über  fein  Dafeiu  ober  Hiditbafein  etroas  5U 
ermitteln.  IMcfer  Perfudj  fet^t  ien  j'ltbcr  freilid: 
ooraus;  beim  er  foll  feftftellen,  cb  ber  2ltb;er  fieb; 
mit  ber  £rbe  beiregt  ober  ftiUftefit,  alfo  bie  €rbe 
burd}  fid)  Innburcbgleiteu  läßt.  ITlan  ermittle  bie 
(5efcb;roinbigfeit  bes  Cid^tes  sunfdien  jreet  roeit  oon» 
einanber  entfernten,  aber  für  eiuanbcr  fiditbaren 
puuften  erft  in  ber  Kiditung  oon  A  nad]  B,  bann 
umgefebrt.  Wenn  fid)  bie  £id)tgefditoinbigfeit  beibe- 
mal  als  gleid;  enreift,  fo  rubt  offenbar  ber  Üttjer, 
ober  er  ift  gar  nidjt  oorlianbeu.  J3eu)egt  er  fid) 
mit  ber  £rbc  in  ber  Hidnnug  pon  A  nad)  B,  fo 
roirb  bas  £id)t,  um  von  A  nad)  B  3U  fommen, 
offenbar  weniger  §eit  gebraud)en  als  in  ber  um» 
gefebrten  Hid)tung,  in  ber  ber  2itl)er  il)m  entge» 
geneilt,  gur  13ered)nnng  ber  £id)tgefd:roinbigfeit 
fönnte  bie  5  0  u  c  a  u  1 1  fdje  ober  bie  ^  i  5  e  a  u  fdje 
Ilietliobe  bienen.  Die  Beftimmung  ber  £id':tgefd)irin» 
bigfeit  bat  bereits  bie  511  biefem  Derfud)c  erforber» 
lidje  (Senauigfeit  erreid)t  (f.  3af]rf'-  1/  5.  7^,  II, 
S.  127J;  es  rräre  alfo  rool)l  möglid),  oa%  ber  Der» 
fud)  gelänge. 

Sonnenenfcl. 

ZHit  fiittbecfuugen  toie  ber  porfteI)enb  gefd)il» 
berten  am  Kaftor  l)aben  wir  aber  immerhin  bas 
Bilb  eines  foldien  riefigen  iSeftirnfvftems  erft  in 
feinen  allergröbften  §ügen,  unb  barüber  bjinaus 
roerben  roir  objne  neue,  jetjt  uod)  gar  nid)t  311  al)nenbe 
pbvfifalifd)e  Hilfsmittel  ber  5orfd)itng  faum  gelan» 
gen.  Seist  bod)  unfer  eigenes  SonnenfYftem  ben 
J3emül)ungen,  bie  femften  Details  feines  23aues  3U 
ermitteln,  einen  IDiberftanb  entgegen,  oon  beffen 
£;artnädigfeit  ber  2üd)taftronom  fid)  feiten  bie  rid^» 
tige  Dorftellung  maärt;  nur  in  5äf)eftem  Hingen  mit 
allen  ZHitteln  ber  »iffenfdjaftltdjen  Scd)nif  gelingt 
es,  Erfolge  311  erjielen,  roie  fie  bas  3ab,r  \905 
in  unerirartetem  21Iaße  gebrad)t  Iiat.  £s  rrar  ein 
jabr   ber  III  0  n  b  e  n  t  b  e  du  u  g  eu. 

Sdjon  im  rorigen  3a^bud)  (III,  S.  20  unb 
2\)  tonnte  bie  (Entbedung  eines  fcd)ften  3"P«l-,re 
trabanten  unb  eines  neunten  Saturmnoubes  uod) 
fürs  angebeutet  roerben,  im  Februar  1905  tourben 
Had)ridlten  pon  einem  fieb  eilten  3uP'ter» 
m  0 n b  unb  balb  barauf  ron  einem  5 e b, n t e n  Sa» 
turnbegleiter  laut,  fo  bafj  biefe  beiben  (ßroß-* 
berren  ber  planetemrelt  einem  uxnbrbaft  fürftlid;eu 
iScfolgo  gebieten.  3r»  Saturnfvftem  oermutete  man 
fd)on  lange  auß"er  ben  befannteu  nod)  gan5  roin 
5igc  ZTionbe,  tM  bie  Ilbftäube  feiner  ad)t  Traban- 
ten öden,  entfpredrenb  ber  planetenlüdc  5anfd-cn 
Zllars  unb  3npiter,  jeigen.  Doeb  irollte  ibre  Snt- 
beefung  felbft  pon  ber  äußerft  günftig  gelegenen 
2lrequiba»Station  in  peru  aus  uid)t  gelingen.  £rft 
uad;bem  bier  ein  pou  ZTTifj  Bruce  geftiftetes  pbo» 
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tograpbifd]cs  Teleffop  mit  2-foölligcm  Doppclobjcf» 
tip  aufgeteilt  trat,  erneuerte  ber  2lmerifaner  ID. 
£}.  p  i  cf  e  r  i  n  g  l]ier  feine  Pcrfudte  unb  fanb  enb* 
üd)  auf  platten  r>om  2luguft  \898  äufjerft  matte 
Sieddien,  bie  einen  neuen  2Tionb  gu  perraten  fd]ie* 
nen.  2(uf  anberen,  früheren  unb  fpäteren  platten 
rraren  fie  jebod}  nidit  3U  entbeefen.  Das  lieg«  fid] 
piellcid]t  baburd;  erflären,  bafo  Saturn  fid)  im 
2luguft  nal]e  bem  puufte  feiner  Sarjn  befattb,  roo 
er,  alfo  aud?  fein  Trabant,  fd]cinbar  ftittftetjt.  Um 
biefc  <?>eit  fann  fid^  bas  £id]t  bes  Trabanten  am 
befteu  auf  ber  platte  fixieren,  roäbrenb  ju  feiten 
rafeber  fd]cinbarcr  53erocgung  bie  ZTIonbe  bes  pla* 
neten  alte  in  Stridjform  crfdjcinen,  ber  Strid]  aber, 
beu  ein  felir  fd]u>ad]er  (Trabant  auf  ber  platte  ein* 
5eid]itet,  feiner  2Tiattl]cit  roegen  böd]fttpal]rfd]ctnlid] 
unbemertbar  bleiben  wirb. 

~}m  2luguft  bes  folgenben  3abr^  irurben  auf 
ber  2lrequiba»Stermparte  5uxtr  aud]  uneber  Saturn* 
aufnahmen  gcmad]t,  aber  ber  planet  ftanb  bamals 
gerabc  in  ber  ZTiildiftraße,  fo  baf3  es  5U>ecflos  er» 
febien,  unter  ben  unenblid]  Dielen  flehten  Stcrnd]en 
-  über  20.000  auf  ben  Quabratgrab  —  nad] 
bem  perlorcnen  21"iönbd]cn  ju  fudjen.  Dod]  fanben 
fid]  unter  ben  Saturnaufnabmen  vom  2tuguft  \S9? 
bis  jutn  September  1902,  bie  fämtlicb  mit  bem 
53rucc*,5ernrobr  gemaebt  roaren,  cnblid]  58  braud]* 
bare  platten,  aus  benen  p  i  cf  e  r  i  n  g  eine  febr 
erscntrifdje  53al]it  bes  r>on  tfnn  als  p  I]  ö  b  e  bc» 
jetdjneten  21Tonbes  bereebnete. 

190^  follte  nun  bie  probe  auf  bas  fifempel 
gemad]t  werben.  2luf  einer  im  2lpril  unb  lllai  ge» 
madifeu  Heilje  von  2lufnahmcn  fanb  fid]  ber  Der* 
memtlictje  fo  gut  beredmete  (Trabant  anfänglid]  gar 
nidit.  -Snbltd]  aber  fülirtc  eine  neue  eingebentc 
Prüfung  biefer  platten  sur  fiittbecfung  bes  2Tbn* 
bes,  aber  —  an  einem  jeljn  23ogenminutcn  pon 
ber  Hed]ttung  abroeid7cnben  (Drte.  3ft  biefes  neue 
(Scftiru,  bas  aueb  in  fünf  2topembcrnäd]ten  bes» 
felben  3abrcs  auf  ber  £icf*Stcrniparte  ptptogra* 
prjiert  foroie  im  2luguft  unb  September  \90^  auf 
ber  l7erfes=Sternrrarte  beobad]tct  ift,  mit  bem  frü» 
ber  entbeeften  ibentifcb?  Itur  ein  Teil  ber  alteren 
Stellungen  paßt  ju  biefen  neueren  53cobad]tungen. 
IDenn  pböbe  tpirflid]  ein  Saturnmonb  ift,  fo  bc* 
trägt  ibre  llmlaufsseit  5^6-5  Tage,  ibre  mittlere 
€ntfernung  r>om  Saturn  200  fjalbmeffer  bes  le£* 
teren  ober  faft  15  iTtillioncn  Kilometer.  Die  53alm* 
efjentrijität  (2lbrc>eid]ung  ber  53alm  Dom  Krcifc)  be» 
trüge  022  unb  entfpräd]e  einem  ftarfen  IPed]fel 
bes  2TEonbabftanbes  com  Saturn,  alfo  aud?  einer 
bebeutenben  Pcränberung  ber  ficlltgfcit.  Dom  pla* 
neten  aus  gefel]cn  tpürbc  ber  21(onb,  roenu  er  am 
nädiften  ftel]t,  als  Stern  fünfter,  tpcnn  am  entfern» 
teften,   als   Stern    fedifter    (Sröfje    lcud]ten. 

IXun  gibt  es  aber  für  biefe  ron  p  i  cf  e  r  i  n  g 
als  Saturnmonb  gebeuteten  Körpereben  nod]  eine 
anbere  trflärung,  auf  roelcffe  21.  53  e  r  b  e  r  i  d]  auf* 
merffam  gemadft  bat.*)  Diefer  meint,  es  fönne  bier 
febr  roolil  bie  1?  e  r  ro  e  di  f  l  u  n  g  mit  eine  m  p  la= 
n  e  t  o  i  b  e  n  norliegen.  Die  §al]l  ber  fleincn  pla= 
neten  rrirb  mit  abnebtnenber  iiditftärfe  offenbar 
immer   größer.    Sckfy  bis   5ur  mittleren  rjelligfeit 
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ber  Sterne  ^.  (Sröfje  bürfte  es  etroa  1000  geben, 
pbotograpliifd]  nod]  erreid]bare  oicilcicfjt  ^0.000. 
Daber  rcerben  febr  fleine  ober  aud]  febr  ferne 
planctoiben  \6.  bis  ^7.  (ßröfje  mit  ben  ftärfften  plp* 
tograpbifdicn  5>^rnrobren  überall  aufjufinben  fein, 
alfo  aueb  in  ber  f  d]  e  i  n  b  a  r  e  n  IXälje  bes  Sa* 
turn.  Sid]erlicb  laufen  aud]  einige  planetoiben  über 
ben  Kreis  ber  3upiterbabn  fjtrtans,  unb  beren  53e» 
reegungen  jenfeit  bes  3upiter  fönnen  äeitoeitig  febr 
roobl  ber  53eroeguug  bes  Saturn  äbnlid]  fein.  Die 
Deutung  eines  fold;en  planetoiben  als  neuer  Sa* 
turnmoub  reäre  balier  leidet  möglid;  unb  fel;r  per* 
jeiblidi,  formte  aber  nidit  lange  aufreebt  crbalten 
tperben;  beim  infolge  ber  ungleidien  53abnlänge 
unb  cSefd]roinbigfeit  rrürbe  ber  pcrmemtlicbe  21Tonb 
bem  Saturn   balb   entlaufen. 

(£benfo  perbält  es  fid]  mit  Jupiter,  bei  bem 
ein  planetoib  (^99)  namens  Denufia  leid]t  einen 
neuen  21Tonb  portciufd>en  formte.  IPenn  er  uäm* 
lid1,  in  feiner  Sonnenferne  befinblid],  jugleid]  bem 
3upiter  am  näd]ften  fommt,  bann  ift  fein  STauf, 
pon  ber  Sonne  gcfel]en,  bem  bes  3upiter  faft  par» 
allel,  rcäbrenb  er  pon  ber  -Erbe  aus  betrad]tet 
um  ben  3uP'tcr  b'n  mtb  l]er  3U  penbcln  fd]eint. 
(5ibt  es  aber  einen  fold]cn  Planeten,  fo  fann  es 
beren  aud]  noerj  mehrere,  pielleid]t  fd]ipäd]cre,  ge* 
ben,  bie  fid]  ber  Juptterbalfhepene  ebenfo  ober  nod] 
mel]r  anfd]miegen.  23ei  bem  im  3anuar  $05  ent* 
beeften  fed]fteu  3uP'tcrmonb  roürbcn  Stellung  unb 
53cipegung  gegen  3upitcr  benen  ber  Penufia  nabe 
eutfpred;en.  Cl)brPol]l  60  IHillionen  Kilometer  bies* 
feit  bes  J/apitev  laufenb,  umrbe  fid]  Penufia  meb* 
rere  3^^  biuburd]  iunerlialb  eines  ober  jroeter 
(Srabe  Öftltd]  unb  u>eftlid]  pou  bem  großen  plan;* 
ten  r^m  unb  l\ev  beroegt  tjaben.  <5iu"5cit  befinbet 
fie  fid]  nun  freilid]  in  einer  ganj  anberen  ißegenb 
ibrer  53al]n,  fann  alfo  mit  ben  anfdjeinenb  ent* 
beeften  beiben  3upitc''trabanten  nid]t  perwcd^clt 
roerben.  IPenn  aber  bie  Ifiet  porausgefefetc  Kon» 
junftion  mit  bem  3uritor  einmal  eintritt,  formte 
fie  leidit  jeitoeife  5U  ber  Permutung  fül]ren,  es  fei 
ein  neuer  O^pit^^fr10"^  entbeeft. 

So  fann  aud]  bie  »eitere  Perfolgung  unb  53e» 
red;uung  ber  im  3abre  13®^  anbauemb  beobad}* 
teten  pljöbe,  bes  neuen  Saturnmonbes,  nod}  3U 
Überrafd]ungen  fül]ren.  €s  roäre,  fd]reibt  23  er* 
b  e  r  i  d],  geroifj  eine  ebenfo  rcertpolle  >£ntbecfung : 
bie  eines  transjoptanifd]eu  planetoiben  tpie  bie 
eines  »oeit  abftel]eubcu  Saturnmonbes.  Jlud]1  an 
fonnenferne  Kometen,  auf  benen  porübergebeub 
eine  fd]trad]c  £id]tenttpicflung  ftattgefunben  Iiätte, 
fönnte  man  benfen. 

Der  ebenfalls  pon  p  i  cf  c  r  i  n  g  entbeefte 
5  e  b  n  t  e  Satellit  bes  Saturn  fd]cint  ben 
platteten  in  2\  Tagen  311  umfreifen  unb  ungefäbr  fo 
ipeit  pon  il]m  entfernt  5U  fein  roie  I]vpcrion,  nämücb 
W2  ZHUIionen  Kilometer;  bod]  ift  feine  3^^ntität 
mit  [efeterem  ausgefd]loffen,  ba  beibe  auf  berfelben 
platte  fiditbar  finb.  £r  bleibt  i\intet  fjvpcrion, 
bem  fleinften  unb  lid;tfdirr>äd]ftcn  ber  früber  be* 
fannten  ad;t  Saturnmonbc,  nod]  um  brei  (Sröfjen» 
flaffen  jurücf.  IHan  b^t  es  alfo  mit  einem  anwerft 
feinen  (£id]tpünftd]en  5U  tun,  beffen  Spur  bie  plpto* 
grapl]ifd]e   platte   gerabe   nod]  perrät. 


29 


ilue   bcm   QStiüxn  in«  <8ng«rc. 


30 


Die  Beobachtung  ber  b  e  i  b  c  n  neuen  3  u» 
pitermonbc  perbanfen  wir  befonbers  bem 
2lftronomeu  £.  D.  perrine.*)  Den  fedjjten  bot 
er  mit  bem  £togIeY"Hefleftor  mühelos  in  \0  21Ti= 
nuten  pbotograpbiert,  bei  fiebentc,  weit  fcbroächere, 
tourbe  iwcbträglicb  bei  Durd?fudnmg  älterer  plat» 
ten  entbeeft,  bod?  laffen  Bcobad;tungen  pom  2\.  unb 
22.  5ebruar  (905  feinen  grocifel  barüber,  ba[;  et 
5u  3upiter  gehört.  Den  erftcren  beobadtfetc  per* 
rine  Dom  5.  Dezember  \9°^  his  5um  2--  -''al'.i 
$05,  ben  leiteten  r>om  2.  3anuar  bis  9-  Zltösä 
$05.  Der  fed;fte  Satellit  bewegt  fidi  in  ber  2iidi* 
hing  ber  fünf  inneren  in  einer  periobe  con  242 
(Eagen  um  ben  3upiter.  Seine  firsentrisität  (216* 
weidning  von  ber  Kreisbahn)  ifi  bebeutenb.  Der 
IWnfel,  ben  feine  Babnebene  mit  ber  äquatorebene 
bes  planeten  bilbet,  beträgt  etwa  50  *Srab,  fein 
mittlerer  2tbftanb  Dorn  3upiter  etwa  7  ZTiillionen 
Zueilen  (engl.).  DeTi  Durdnneffcr  hat  man,  nach, 
ber  lielligfeit,  auf  \00  miles  ((52  Kilometer)  ober 
weniger  gefd;ät;t. 

Der  Kreislauf  bes  fiebenten  ZTionbes  febeint 
[ich  in  ungefähr  200  Sagen  5U  col^iebcn,  fein 
mittlerer  2lbftanb  com  £}auptförpcr  6  Millionen 
ZTIciten  (engl.)  511  betragen,  währenb  bie  <££jen* 
trijität  gleid?  0-36  ift.  IPie  beim  fechften  (Trabanten 
ift  feine  Babnebene  in  einem  IPinfel  von  etwa 
30  iSrab  jur  ilquatorcbene  bes  3upitcr  8«neigt. 
Das  merfwürbigfte  an  ihm  ift  jeboeb,  bafj  feine 
Bewcgungsrid'jtung  ber  aller  fedis  übrigen  Sa* 
telliten  cutgegengefetit  ju  fein  fdjeint.  Der  Durdi* 
meffer  beträgt,  bei  einer  nadi  pbotograpbifdier 
Sd]ä^ung  feftgeftellten  i]elligfeit  \6.  (Sröße,  nur 
ungefähr  55  Zueilen. 

2lud]  p  e  r  r  i  n  e  meint,  bie  Bewegung  biefer 
beiben  ZTfonbe  beute  au,  bafj  fie  nid>t  von  Einfang 
an  511m  3npiter  gehörten,  fonberu  gelegentlidi  eines 
nahen  Porübergauges  t>on  biefem  Kiefen  ber  pta= 
netenwelt,  beffeu  mäd]tiger  ^Einfluß  auf  uabcfom* 
menbe  Kometen  ja  fdion  fo  häufig  erwiefen  ift, 
eingefangen  worbcu  feien.  Ein  foldies  „(Einfangen" 
hält  nun  freilich  21.  Ber  ber  ich.  für  tatfäcbücb, 
unmöglich,  ober  bod>  nur  in  bem  5alle  für  511511= 
geben,  baß  ber  frembe  Körper  auf  ben  3upiter 
b;crabftür5t  unb  bamit  feine  fosmifd]e  Selbftänbig= 
feit  einbüßt. 

2lm  28.  3anuar  1905  glücfte  es  bem  Zlftrouo« 
men  23.  (5.  21  i  t  f  e  n,  i>en  fechften  (Trabanten  mit- 
tels eines  Söjölligen  Hefraftors  5U  febjen.  <£r  ließ 
fid?  leidet  in  ber  bureb.  bie  Photographie  ermittel* 
ten  Stellung  eutbeefen  unb  bewegte  fich  entfpredienb 
ber  nad?  ben  photogrammen  berechneten  (Sefcbaün* 
bigf'eit.  Bei  biefer  iSelegenlicit  ift  bie  5rage  auf* 
geworfen  worben,  ob  einige  ber  3  u  p  i  t  e  r  m  0  n  b  c 
aud}  mit  b  I  o  %  e  m  21  u  g  c  f  i  d>  t  b  a  r  feien.  Da 
nach,  oen  fjclligfeitsmcffungen  ber  beltfte  Erabant, 
ber  britte  in  ber  2\eibe,  nahezu  fünfter,  ber  äußerfte, 
oiertc,  etwas  febwächer  als  fecbjfer  (Sröße  ift,  wälv 
renb  5wci  anbere  ungefähr  bie  Zllittc  bajwifdyn 
halten,  fo  müßte  es  unter  güuftigen  llmftänben  tnög 
lid]  fein.  Denn  ihre  Iielligfeit  entfprid^t  bem  Cidjte 
Don  Sternen,  bie  für  ein  normales  2luge  jwar 
fd>on  an  iien  (Sren^en  ber  Sid;tbarfeit  liegen,  rx>n 


geübten  23eobad;tern  oielfadi  aber  nod^  leidjt  er» 
fannt  werben.  lUenn  fie  trofebem  non  ben  Juten, 
insbefonbere  r>on  ben  fternfunbigen  Cl]albäem,  troh 
bes  flaren  Ejimmels  jener  Breiten  nidit  eutbedt 
finb,  fo  liegt  bas  an  ber  Blenbung  bes  Jluges  burdi 
bie  intenfinen  Strahlen  bes  glänsenben  planeten 
felbft.  £s  gibt  jebod]  2lngeu,  weld^c  bie  an  iSe= 
ftirnen  fo  ftörenbe  Jlureole  nur  in  gan5  geringem 
ZTiaße  wal]rnel]ineu,  unb  im  23efih  eines  folcbcn 
2lugcs  wirb  man  ficherlid)  ben  einen  ober  anberen 
ber  3uP'tertr,;>hanten  erlernten.  So  fab,  am  \.  Ho« 
nember  \tyOo  ber  Jtftronom  Dr.  TXl  ö  1 1  er  auf  einer 
Heife  im  Stillen  05eau  gemeinfam  mit  einem  ber 
Sdiiffsoffijiere  linfs  neben  3upitcr  ein  Sterndien, 
bas  fictj  nad]  Ausweis  bes  2"Cautical  2llmanac  als 
fein  britter  ZHonb  entpuppte.  Dod>  nur  bei  febr 
flarer  £uft  bürften  23eobad]tungen  gleid-;er  2lrt  für 
Sefifeer  feljr  nollfoinmener  Sehwcrfjeuge  in  unfe» 
reu   Breiten  möglich  fein. 

§uperläffige  21ief jungen  über  bie  Hotation 
bes  erften  unb  jtDeiten  3uPitc':trahanten  unternahm 
feit  Beginn  bes  3abres  $05  Dr.  p.  (Suthivicf 
auf  ber  Sotbfamper  Sternwarte.  £s  jetgten  fiefe 
auf  ber  ©berfläd;e  ber  drahanten  regelmäßige  I^el- 
ligfeitsänberuugeu,  bereu  perioben  gteid)  ben  Um» 
laufsjeiten  ber  beiben  Körper  um  ben  planeten  finb, 
fo  t>a^  fich  aus  ihnen  mit  großer  IPabrfdieinlid^ 
feit  auf  bie  (Slcidibcit  ber  2Jotations*  unb.  ber  Um* 
laujsjeit  fcbtiejjen  läßt. 

lüal]r^ett  unb  3rrttun  aus  ber  pianctcmr»elt. 

lücnben  wir  uns  oon  ben  unfein  5U  ben  Kin* 
bem  ber  Sonne,  fo  finbet  unfer  iüiffensbrang  aud] 
oa  niele  uncrwünfd)te  lüden  unb  gwcifel.  laut 
einer  geitungsuadiridit  hat  bie  parifer  2lfabenüe 
ber  lüiffenfdiafteu  für  bas  3ab>r  \905  cinon  Pcc's 
oon  (00.000  5ranfen  ausgefegt  für  ein  21Tittel  jur 
üerftänbigung  mit  ben  ix-wobnern  eines  anbereu 
I^immelsförpers,  ausgenommen  bes  planeten  2llars. 
Die  gelehrten  Ferren  werben  wohl  wiffen,  baß  ihr 
(5elb  feiner  (Scfabr  ausgefegt  ift.  IDeslialb  fie  aber 
ben  armen  211ars  hors  de  concours  gefegt  haben, 
weiß  ich  wirflidi  nicht,  ©ber  fällten  fie  burd)  bie 
2lusfübrungcu  bes  2lftronomen  £erulli*j  über» 
5eugt  worben  fein,  oa^  bie  furd^tbaren  21Tartier  tot 
finb  besiebungsweife  nodi  niemals  gelebt  haben? 

Darauf  taufen  nämlid]  bie  2tusfübrungen  £  e= 
rullis  hinaus,  ber  mit  Ejilfe  ber  ptjvfiologtfcben 
©ptif  5U  beweifen  fnd)t,  bafj  unfere  bisherigen  2(n= 
febauungen  r>om  21Iars,  unfere  ganse  2lreograpl;ie 
feinen  Pfifferling  wert  ift.  2Pir  fennen  bie  wahre 
iSct'talt  unb  bas  natürliche  2lnsfeben  ber  211ars= 
flecfen  nodi  gar  nicb.t.  2llles  was  wir  wiffen  ift, 
baß  Oie  Siede  an  gewiffen  Stellen  rcid]licb  unb 
an  anberen  feiteuer  Dorfjanben  finb.  Die  berühmten 
rjalbfugeln  Sdiiaparcllis  ftellcn  gar  nicht  bie 
wahren  21!arsflccFcn  bar,  fonbern  geben  nur  bie 
ZTtarima  ihrer  Verteilung  an.  21Tan  fönnte  bie  ganje 
moberne  Zharsforfcbung  als  ein  wunberbares  Ka- 
pitel ber  pbvjiclogie  betrachten,  mit  ber  Über» 
fdn-ift:  Die  iSntftebung  einer  Difion,  bas  heißt  bie 
Difiou  twn  Dingen,  bie  an  ben  (Srenjen  ber  Sidjt- 


*)  Jtftron.  Itadiridjteu,  V.l.  ^002,  '^o^'^-'^o^5,  t035. 


*)  L'image  du  Mars.  2tftroti.  Xlaäft.,  IXv.  ^007 
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barfeit  fielen  unb  infotgebeffen  fid}  nid]t  umgren= 
jen  [äffen,  roäEirenb  bas  21uge  fid]  nid]tsbeftoroeniger 
anftrengt,  fic  fefi  511  umfdjreiben.  (Eerulli  b,at 
biefen  Porgang  burd]  Pergleidmng  bor  erften, 
uns  fo  unrollfomtnen  erfd;einmbcn  2Tiarsfarten  mit 
itjrert  ZTad]folgern  bes  näheren  feftgeftellt.  IPie  ift 
bas  2luge  bal]in  gelangt,  an  Stelle  einer  (Sruppe 
fer^r  fd]ioad]er  Sieden  nur  nod]  einen  eitrigen  roof]l* 
begrenzen  ju  fefjen?  Um  biefes  giel  3U  erreichen, 
begnügt  es  fid]  nid]t,  bie  §uiifd]enräume  5ir>ifd]en 
ben  5lecfen  511  untcrbrücfeu,  fonbern  fd]reitet  nod] 
SU  einer  Diel  gefäl]rlid]eren  (Operation.  <£s  abbiert 
bie  Stärfen  aller  #eden  ber  (5ruppe  unb  »erlegt 
ibjre  Summe  in  einen  Sdimerpunft,  ber  gar  feine 
pbiYfifdie  J3esiel]ung  mel]r  ju  ben  Sieden  ber  (Sruppe 
fjat,  ja  fogar  ganj  außerhalb  jebes  Südens  fidrj 
befinben  fann.  Da  ift  bie  3Ifufion.  Em  matl]ema= 
tifd]er,  gebad]ter  punft,  ber  Sd]roerpunfr,  tritt  in 
bie  Erfdjeinung,  roirb  felbft  ein  Rieden,  roäbjrenb 
bie  irtrHicrjcn  Rieden  —  cerfdiroinben. 


auf  bas  2Iuge,  fonbern  es  fhtb  Phantome,  bie  fid], 
banf  ber  (Entfernung,  an  bie  Stelle  ber  roirfiid]cn, 
burd]  bie  (Entfernung  unenblicb,  gefdjtDädjten  (Db= 
jefte  fdjieben.  £}ier  b,ätten  roir  bemnad]  eine  reif» 
fcnfd;aftlid]e  Seftatigung  ber  burd^  bas  Sdjulfnaben* 
Experiment  anfdjeinenb  feftgeftellten  2ud  terifteus  ber 
2Tiarsfanäle  (f.  3abrb.  III,  S.  ID. 

X>as  23ilb  bes  ZHars  alfo,  bas  fiel]  mit  £jilfe 
ber  aftronomifaVpfjyfiologifdien  ©ptif  ergeben  roirb, 
roirb  fid?  burdjaüs,  feinem  IPefeu  nacb,  r>on  ben 
uns  b|eute  fo  geläufigen  planifphären  unferes  pla* 
neten  unterfdjeiben.  23id]ts  ba  oon  2TTecren  unb 
^eftlanbern,  oon  23ud]ten  unb  Kanälen!  Siebt  rool]l, 
il]r  berounberten  unb  gefürd]tcten  21Iartier !  Unfere 
Ücdjnifer  unb  3ng*-'nieure,  bie  il]r  burd]  gigantifd]e 
3e=  unb  Entroäfferungsanlagen  in  ben  Sctjatten 
ftelltet,  atmen  erieid)tert  auf:  ib>r  follt  ibmen  für» 
berl]iu  nid]ts   mel]r   oormad]en!   ©ber  bod]? 

Kommt  ba  nämtierf  faft  unmittelbar  nad]  ber 
Dcröffentlid]ung    CC  e  r  u  1 1  i  s    ein    (Telegramm    aus 


1903  icbrunr  20.  1903  Illtirj  (3-  (903  märj  (5. 

iitibcrimg  ber  ITtarsoberftädje  unb  ifyrcr  Kauäle  mit  bei-  3at?res3eit.  (Via*  iotoeU.) 


Es  fei  bjier  nidit  roeiter  auf  bie  ^aftoren  ein* 
gegangen,  beneu  nun  bie  5'ecfenillufionen  il]re  ge* 
nauen  Umriffe  oerbanfen.  (Es  genüge  nur  3U  fagen, 
ba^  bie  iSruppen  ber  roirflid]en,  fdiroadien  5'cden 
nid]t  nur  auf  ben  älteften  21Iarsfarten  ju  finben 
finb,  fonbern  audj  oon  jebem  23eobad]ter  bes  2Tiars 
anfäugtidi  fo  gefeben  roerben;  unb  erft  allmäfjlid], 
unb  sroar  bei  bem  ungeübten  Beobachter  (angfamer 
als  bei  bein  erfahrenen,  ftcllen  fid?  bie  3Itufionen  ein. 

22id]t  anbers  oertjält  es  fid]  mit  ben  Kanälen 
unb  il]ren  Perboppclungen,  beren  Entftetmng  £  e* 
r  u  1 1  i  folgcnbcrmaßcn  djarafterifiert :  juerft  eine 
lange  Heilje  oon  Sd]attcn  an  ber  (Srenje  ber  IPabr» 
nebjmbarfeit,  fobauu  ein  einiger  „Kanal"  längs 
ber  2ldife  ber  Heibje,  unb  brittens  sroet  parallele 
Kauäle.  23ei  einigen  wenigen  c5elcgenl]citcn  Ijat  fid) 
biefe  Dtfion  oor  £erullis  2lugen  jurürfocruxmbelt: 
bie  beiben  £inien  finb  oerfdirouuben,  nidit  um,  roie 
geroöbjnlicrf,  ber  erften  lüal]rnel]inung  toieber  pla^ 
3u  madien,  fonbern  es  erfdjtenen  bann  brei  ober 
oier  breite  Rieden,  toek+e  in  nid^ts  geometrifdien 
Figuren  glierjen. 

2Tcit  allen  biefen  3rrtnmern  ins  Heine  311  frsm» 
meu  unb  aufsuräumen,  basu  mu§  bie  prjvfiologifcffe 
©ptif,  bas  i;ei§t  bie  £el)re  com  Selben,  foroeit  es 
burd]  bie  Ztatur  bes  2tuges  bebingt  ift,  ber  2lftro= 
nomie  bjelfen.  3"  ein  Sängen»  unb  Breitenuefc  bie 
am  ZTJars  gemachten  23eobad;tungen  eintragen,  bas 
beißt  noeb,  feine  Karte  bes  Planeten  machen.  Siefe 
Ergebniffe  ber  3eo6adftungen  finb  nicfjt  ber  gc= 
treue   Slusbrucf   ber   ITirfuug    fo    entfernter   Dinge 


Softon,  bafj  bie  pbjOtograpbjie  sal^lreidjer  Zliars* 
objefte  burd]  ben  Ilftronomen  Camplanb  gelun* 
gen  ift.*)  2UIerbings  finb  bie  Photographien  fo 
fdiuiadi,  bafj  bie  „2lfironomifd]en  nadjrid'.ten"  oon 
ibjrer  lüiebergabe  2lbftanb  nehmen,  ba  bie  Dielen 
feinen  Details  auf  ber  Kcprobuftion  nidit  511m  2lus» 
bruef  fommeu  mürben.  21ber  fnr3  oor  ber  prjoto* 
grapl]ifd]en  2lufnabme  ift  bie  21Iarsoberfläd]e  am 
^ernrol]r  geseidmet  roorben  unb  ber  üezgleid]  ber 
itegatioe  mit  ber  geidjnung  läßt  auf  bem  pljoto* 
grapl]ifdien  23ilbe  mehrere  Hegionen  (Syrtis  2TTa* 
jor,  21Tare  ErYtl]räum,  JITare  3carium,  Bellas,  2"iorb» 
polarfap),  »tele  Kanäle  (nilofyrtis,  pyramus,  <Za* 
fius,  protonilus,  picrius,  Derillum  u.  a.)  foroie 
eine  ©afis  (Cacus  3smenius)  uiiebererfcnuen,  einige 
auf  mel]r  als  smansig   Uegatioen. 

Drei  punfte  finb  nad;  percioal  Coroetl  ba= 
bei  ficroorsulieben :  baß  Kamera  unb  2tuge  über« 
einftimmenb  bie  Eriften,  ber  Kauäle  be3eugen;  bafo 
fie  fie  übereinftimmenb  als  Emien  barftellen  unb  ba% 
beibe  bies  unter  gleidier  2}ücffidit  auf  bie  ftorenben 
iuftaiellen  unb  burd]  be3üg(id]e  2tusfd]altung  ber= 
felben  3U  ftanbe  bringen.  Wit  fe£]eu  alfo,  2Hars 
roebjrt  fid)  feiner  rjaut,  unb  roir  bürfen  es  ben 
2lftronomen  besljalb  nidjt  oerübeln,  roenn  fie  fid] 
mit  biefem  banfbaren  5crfd]ungsobjeft  aud]  roei» 
terl]in  befdiäftigen. 

*)  21ftron.  Had;r.,  Hr.  4035.  Die  pi]otoijvapI]icH,  oon 
ber  (Sröfjc  eines  dl]emi|'cttfnopfcs,  3eigen  yoat  ounfle  unb 
l]elle  Partien,  oerrateti  aber  bem  uiibetDaffncteii  2tuge  oon 
ben  uad)ftcn,enb  bejeidjnetett  (Dbjeften  nichts ! 
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£  o  ro  e  1 1,  ber  fidj  auf  feinem  fetjr  günftig  ge 
legendi  ©bfetDatorium  511  Slagftaff  in  2lri$ona  bem 
Stnbium  bes  Mars  bingebenb  roibmet,  fyat  bie  lln 
terfudjung  bei  Kanäle  Ejinfidjtlidi  iljret  Deränberung 

luid-  ben  3alircf5citcn  bes  Planeten  in  Singriff  ge* 
iiommcti  anb  gibt  einen  3eri<i)t  über  feine  Hefultate 
roäljrenb  ber  ©ppofittonsjeit  bes  IXlats  im  3ab,rc 
$05.*)  2luf  iSrunb  feiner  SeoBaditungen  an  S5 
Kanälen,  beten  jeben  er  burdjfdmittlid!  Ljuncertmal 
geprüft  l}at,  unb  an  ber  Ijaub  pon  575  pollftänbig 
ausgeführten  geiermungeu  ber  Illarsfdieibc  fommt 
er   511   folgenbcm   «Ergebnis: 

Die  in  gleichet  Breite  gelegenen  ZTTarsfanate 
änbern  iJjre  Sid;tbarfcit  in  gleicber  EDetfe,  unö  jroar 
tritt,  roenn  man  r>om  Horbpol  511m  j'lquator  fort* 
fdjreitet,  bas  Minimum  ber  Sid^tbarfett  immer  fpä* 
ter  ein.  £5  fpridjt  fidj  in  ber  äußeren  Crfdjeinung 
ber  Kanäle  eine  ebenfo  beutlicfje  ja^re^seitliclje  2ln-- 
bernng  auf,  rote  man  fie  bei  ben  gellen  polarflecfcu 
als  <<ju*  unb  Jlbnalmie  fcfyon  längft  rennt.  Sie  Ka= 
näle  rourben  um  fo  fd;led;ter  fidtfbar,  je  tociter 
uad;  Horben  bie  Sonne  fortfdfritt;  nad]  ber  Son* 
ncnipenbe  irurbcn  fie  wieder  beffer  fid;tbar,  unb 
5u>ar  jnnädifi  bie  nörblidfjien  unö  allmäbjidi,  faft 
gleidmiäßig  511m  ilquator  fortfdjreitenb,  bie  füb* 
lieferen,  iiierin  fieljt  £  o  111  e  1 1  eine  Stufte  für  bie 
ZInficrjt  p  i  cf  e  r  i  n  g  s,  i>afc  bie  Kanäle  S  t  r  e  i* 
f  e  n  v  e  g  e  t  a  b  i  1  i  f  d;  e  r  £  n  t  ro  i  cf  l  u  n  g  f inb,  bie 
burdj  bas  SdmieljUKiffer  bes  polarcifes  ftets  neu 
belebt  roerben.  Da  bas  iüaffer  aber  nacb,  Coroells 
2lnfid]t  infolge  ber  «Scftalt  bes  Mars  nid)t  notroen» 
big  bem  j'lquator  aufliegen  muffe,  fo  bjält  er  bie 
Kanäle  überbies  für  fünftücfjen  llrfprnnges.  Damit 
roürbe  es  gan^  gut  übereinftimmen,  ipenn  Coro  eil 
am  25.  Mai  ben  erften  Sd^neefall  biefcs  Mars* 
rointers  unb  als  feine  Solqe  bie  Sebecfuug  roeiter 
iaubftrecfen  mit  tteufdmee  bcobad^tet  rjaben  roill. 
Wo  polareis  unb  Itfaffcr,  muß  and;  Schneefall  jur 
Erfdieinung   fomnteu. 

luiu  b,at  aber  prof.  p  0  y  n  t  i  n  g  in  einer 
Mitteilung  an  bie  üritifl]  Jlffociation  eine  Seredj« 
nung  ber  (Temperatur  bes  Mars  gegeben, 
bie  alle  biefe  fdvticu  2lusficr)ten  511  Sdymoen  mad)t, 
inbem  fie  nicfjt  oicl  IDaljrfcffetnlidjfeit  gibt,  baß  roir 
es  auf  feiner  ©berfläeffe  mit  jcitroeife  fliefjenbem, 
jeitroeife  gefrierenbem  lüaffer  5x1  tun  bjaben.**)  Die 
mittlere  (Temperatur  ber  Jlusftralilungsoberflädie  ber 
Sonne  auf  6000°  C  angenommen,  tjerrfdit  im  2lb= 
ftanbe  bes  ZTIerfur  oon  ber  Sonne  2\0  ißrab  tyfce, 
faft  rjinretdjenb,  um  ginn  feffmeljen  511  laffen.  2luf 
ber  Denus  fönnte  fein  frölilidier  5^d;er  gebeiben, 
beim  bie  allba  b.errfdienbe  (Temperatur  cott  +  85 
(Srab  roürbe  ben  Jllfoliol  fiebeu  laffen.  2luf  bem 
ZITars  müßte  fd;ou  arftifcb.e  Kälte  ^errfdjen;  beim 
bort  fann,  ba  bie  atmofpbärifd;eu  Derl-jältniffe  rx>n 
benen  ber  £rbe  nidH  piel  abroeidjen,  bie  am  2lqua= 
tor  fjcrrfdienbe  (Temperatur  nid^t  oiel  gröfjer  als 
■ —  58°  C  fein,  p  0  y  n  t  i  n  g  betont  babjer,  bafj  es 
febjr  umral-irfdvinlid^  fei,  baß  bie  auf  ben  Zllars* 
polen  gelegentlich  fid^tbareu  rreißen  ^j^'d'e  polar* 
fappen  con  gefrorenem  IPaffer  finb,  bas  fobann 
u>äbrenb    bes   Sommers    flüffig    »erbe    unb    bluffe 

*)  Proceedings  of  the  Amer.  Philos.  Society, 
8b    42. 

**)  Das  IDeltaU,  5.  Jalfra.,  ßeft  H- 

3al}rbiidi  &cr  Haturfuiiöe. 


unb  Kanäle  fülle.  iUenn  nidii  bie  Uerbältniffe  auf 
bem  Illars  pon  benen  auf  ber  €rbe  felir  rerfdiic» 
ben  finb,  muß  feine  gan^e  0berflädie  ftänbig  eine 
tief  unter  bem  (Sefrierpunfte  [iegenbe  Temperatur 
befi^en  —  eine  Serecrfnung,  bie  an  fid7  ganj  rid]* 
tig  fein  mag,  mir  aber  bie  pielleidjt  bod)  milbernbe 
■Sigenipärme  bes  Planeten  uidit  311  berücffid;tigen 
fdieint. 

Vom  ZTiars,  beffen  (Dberflädienperl^ältniffc  bem* 
nadi  nod^  lange  nidyt  fo  geflärt  finb,  n?ie  es  eine 
Seitlang  fd]einen  burfte,  roenbeu  roir  uns  bem  Sa' 
turn  mit  feinem  merfroürbigen  H in g  f  y  ft  e  m  ju, 
pon  bem  ein  Ceti  ftets  im  Sdiatten  bes  planeten 
gelegen  ift.  Da  ber  Sdiatten  bes  Saturn  pou  ber 
Sonne  erzeugt  roirb,  fo  müßte  er,  ben  Saturn  als 
pollfommene  Kugel  angenommen,  in  einem  K*reis= 
fegel  enthalten  fein,  ber  bie  beiben  Kugeln  pon 
auß"en  cinfcb,ließ"t.  lägen  ferner  bie  Hinge  bes  5a* 
turn  genau  in  einer  €bene,  ber  bes  Saturnaqua* 
tors,  fo  fdmitte  biefe  €bene  ben  Kegel  in  einer 
<£llipfe,  beren  fonfape  Seite  natürlid]  bem  Sd]at= 
teninnern  5ugeu>anbt  rräre.  Somit  follte  ber  Saturn» 
fd;atten,  ber  auf  ben  Hingen  [icrjtbar  irirb,  nadi 
äugen  fonper  fein.  Sd]on  früber  aber  ift  hisireilen 
bas  iSegenteil  beobaditet  worben  unb  im  0ftober 
unb  Itopember  {<)0<{  jeigte  fidi  ber  nad;  außen  ton» 
fape  Sd]attenrourf  auf  ben  Hingen  befonbers  auf* 
fällig. 

Der  (Srunb  für  biefes  abrreidienbe  Derl]alteu 
fann  nur  barin  liegen,  ba^  511  ber  angegebenen  geit 
bie  Hinge  n\d\t  genau  in  einer  ©Jene  lagen,  fon» 
bern  in  ibjrer  2TIitte  emporgercölbt  uxtren.  T>a  fie 
aus  Sd]roärmen  Heiner  Körperdjen  befteben,  fo  ift 
eine  fold;e  (Emporroölbung  leidet  möglidiv  unb  per» 
urfad^t  roirb  fie  burdi  bie  Saturnmoube.  Diefe  be* 
fdiretbeu  Balmen,  bie  gegen  bie  Hingebenen  be* 
träd]tlidi  geneigt  finb,  unb  infolge  ibjrer  roedifeln* 
ben  2lbftänbe  fenfrecb;t  5U  biefer  £bene  muffen  bie 
Hingförperdien  entfpred;enb  feitlicf)  abgelenft  tper* 
ben.  Die  roedifelnben  Stellungen  ber  ZtTonbe  laffen 
aud]  ben  ©rt  unb  bie  «Sröße  ber  HmgroölBungen 
»edifeln,  unb  fo  erflärt  fidi  ungcjunmgen,  ipesljalb 
bie  Konperität  bes  Saturnfdjattens  nur  jeitroeife 
fiditbar  roirb.  IXadi  ben  Sdjä^ungen  Dr.  (5utb|= 
n  i  cf  s  auf  ber  Sternroarte  bes  fjerm  p.  J3  ü  l  0  ro* 
Botbjfamp  erhoben  fieb,  jur  angegebenen  <§eit 
bie  Hingteilcb,en  bis  ju  5000  Kilometer,  bas  ift 
ctroa  um  ZHonbburdmieffer,  über  bie  mittlere  Hing* 
ebene,  unb  es  erfdfeint  Bjödift  oeadjtensroert,  in 
ipeldiem  (Srabe  fdiroanfenb  unb  bod]  jugleidi  fon* 
ftant  ein  fold]es  Syftem  fein  fann. 

Diefe  2lusfül)rungen  geunnnen  uoefj  an  3nter» 
effe,  roenn  roir  beöenfen,  baß  and\  bie  Sonne  pon 
einer  2lrt  Hingfyftcm  umgeben  ift,  bas  roir  freilid; 
pon  unferem  allju  naiven  Stanbpnnfte  als  ein  fol* 
d^es  nid]t  erfennen.  <£s  ift  ber  p  l  a  n  e  1 0  i  b  e  n* 
ring,  ber  tjöd^ft  roalirfd:einlidi  aus  ZUillionen  feb,r 
Heiner  Korperdieu  unb  roenigen  taufenb  größeren 
beftelit;  oon  (enteren  roaren  bis  Anfang  Zhiguft 
\905  570  entbeeft.  Die  geroaltigen  Stöntngen,  be* 
nen,  nadt  ber  unregelmäßigen  13abn  manebfer  biefer 
2lfteroiben  311  fd;üeßeu,  biefes  Hingfyftcm  ausgefegt 
ift,  roerben  rool]l  ber  2lnla§  fein,  bafj  aud]  in  un* 
fere  Jltmofpfiärc  b,in  unb  toieber  ein  Splitterdvu 
bes  großen  Hinges  in  5°rm  eines  21Teteoriten  ober 
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eines  £eud?tmeteors  gerät.  Denn  t>ajj  festere  färnt» 
lid}  pon  aufgelöften  ober  in  2luflöfung  begriffenen 
Kometen   abzuleiten   feien,   ift   feinesreegs  erwiefen. 

<£ine  ber  glänsenbften  <£rfcbeinungen  biefer  2lrt 
war  bas  g r o § e  21! e t e o r  pom  2.  Jftooembft 
$03,  bem  ber  2Tieteorforfd]cr  p.  21  i  e  £  1  eine  ein- 
gebjenbe  Stubie  gerribmet  b,at.*)  Das  erfte  2luf* 
leucrjten  biefes  in  früher  2TCorgenftunbe  (%  Ulir  ^5 
ZTTmuten  mittl.  lüiener  ^eit)  niebergegangenen,  burd? 
feine  außerorbenrlid^c  Ciditftärfe  auffaltenden  2Tte= 
teors  würbe  wahrgenommen,  als  es  fid?  ungefälir 
155  Kilometer  l\odf  über  ber  (Segcnb  pon  ßdjön» 
fee  in  Savern  befanb.  Pon  fyier  ging  feine  23ab,n 
nabelt  (Dftnorboft  quer  über  23öfmien  bis  über  IPeig» 
niß  füblid>  pon  23reslau,  wo  in  6\  Kilometer  iiölie 
pöllige  Hemmung  unb  Crlöfcrfen  ftattfanb.  Saft  über 
ber  I^älfte  biefer  etwa  580  Kilometer  langen  23arm 
blieb  ein  breiter,  einige  Zumuten  rotglüfjenber,  teuer« 
tenber  Streifen  5urücf.  Die  (Sefcbwiubigfeit  bes 
Körpers  betrug,  auf  ben  £rbmittelpunft  besagen, 
633  Kilometer,  bie  rjelioäentrifcrfe  67  Kilometer, 
entfpredjeno  einer  febr  ausgeprägten  Hyperbel.  21us 
biefer  (Sefdjwinbigfeit  ergibt  fid)  ber  fosmifebe  2lus= 
gangspunft  bes  21Ieteors  in  \5T°  £änge  unb  23-6° 
füblidier  23reite,  unb  es  ift  merfwürbig,  baß  aus 
ungefätjr  berfelben  IPcltgegenb  ber  am  \ty.  21opem» 
ber  \S6\  m  fngtanö  beobad^tete  große  betonierenbe 
21Teteorfall  gefommen  ift,  fo  baf5  bie  Sufammen» 
geliörigfeit  ber  beiben  Körper  eine  geroiffe  Wabj* 
fdjetnltd|teit  befifct. 

tt)o  bas  2luge  unb  bie  pbotograpbie  tlidji  mebr 
ausreichen,  uns  über  bie  pbyfifalifdx-n  guftänbe  auf 
unfere  Planeten  511  belebreu,  greift  tjelfenö  bie 
Speftralanatyfe  ein.  Sie  permag  felbft  nod]  eini» 
ges  £id]t  über  bie  p  b,  y  f  i  f  a  l  i  f  d]  e  n  .guftäubc 
auf  bem  Uranus  unb  21  c  p  t  u  n  311  perbrei» 
ten.**)  Das  Uranusfpeftrum  jeigt  feine  Jlbwcidning 

*l  IPiener  2Ifab.  Iltrjeiaer,  (905,  Vir.  7. 
**)  Nature,  8b.  70,  5.  390. 


pom  Sonnenfpeftrum  unb  entbält  eine  Cinic,  welcbe 
bie  (Segenwart  pon  fjelium  auf  bem  Uranus  per» 
rät.  Die  2Itmofprjäre  bes  21eptun  fe^eint  fiety  be» 
trädtlidi  weiter  ins  IPeltall  511  erftreefen  als  bie 
Uranusbülle ;  ber  Dunftfreis  beiber  entliält  freien 
IPaffcrftoff,  unb  swar  ber  bes  21eptun  am  reidjlicrp 
ften.  2tudi  fd^einen  noeb  anbere,  bem  IPafferftoff 
unb  l^eltum  ärmlidy,  bisher  in  Sternfpeftrcn  nidit 
beobaebtete  leiebtere  (Safe  porbanben  yu  fein.  Die 
(Temperatur  in  21eptunsferne  beläuft  fidj  auf 
—  2\9°  C,  ausreidjenb,  um  ben  Sticfftoff  gefrieren 
ju  laffen. 

IPenben  wir  uns  febtiejjlidi  5U  ben  flüchtigen 
(Säften  unferes  Sonnenfyftems,  ben  Kometen! 
3-  5-  ll-  Sdjulä*)  glaubt  mit  ibrer  £)ilfe  nad)= 
weifen  ju  fönnen,  baß  bie  Sonnenforona  in  unmit» 
telbarer  21äb,e  ber  Sonne  burdiaus  nid^t  jene  all» 
gemein  angenommene  fcl'jr  geringe  Did^te  fjabe ; 
benn  an  ben  Kometen  \8^5  I  unb  1882  II  fjabe 
mau  nad)  ilirem  Durd^gang  burdi  bie  Korona  einen 
ungewöhnlichen  (Slait3  wahrgenommen,  beffen  £nt» 
faltung  uMbrfdieinlid^  in  äbulid^er  U?eife  burd;  ben 
IPiberftanb  ber  Korona  511  ftanbe  gefommen  fei,  uoie 
bas  l)elle  2tufteuct)ten  eines  2Heteors  bei  feinem 
•Einbringen   in  bie   i£rbatmofpb,äre. 

Über  bie  p  Ii  y  f  i  f  *  e  23  e  f  d?a  f  f  e  n  b,  e  i  t  b  e  t 
Kometen  toiffen  trir  immer  nodi  febr  irenig,  fo 
baß  jebe  baliiu  jielenbe  Seobadjtung  uMllfommen 
geheißen  werben  muß.  Die  £}elligfeit  bes  Kometen 
$CM{  I  erlaubte  bem  2lftronomen  (£.  W.  W  i  r  % 
mit  bem  großen  Refraftor  ber  Unioerfitätsfiernwarte 
311  Straß"burg  23eobad;tungcn  über  feine  Sefdjaffen» 
beit  unb  Cid^tftärfe  311  madjen.**)  Danad|  3eigte  ber 
Kern  bes  Kometen  im  taufe  ber  Sid^tbarfeit  bes 
Kometen  große  Deranberungen.  S"  21nfang,  im 
jweiten  Drittel  bes  2(pril,  erfdiien  er  beutlid)  ge» 
förut  unb  unfdjarf  begreift,  fo  baß  er  fid]  am  2-1. 


*)  ptjyfifal.  5eitfd;r.,  Sb.  6,  rtr   ^. 
**)  21ftron.  21adjr.  2Tr.  ^002  (t905). 
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unb  26.  2tprü  mir  als  jtarfe  förnige  Cidnaubäu' 
fung,  am  28.  faum  nodj  als  fdnpadv  Detbicbtnng 
gegen  bie  Jliitte  jeigte.  2"iaebbein  er  bann  am  3. 
ZTfai  wieber  fdyrf  gefebeu  roorben,  jerfiel  am  4. 
bie  unregelmäßig  gemattete  Kerufdyibe  in  mehrere 
Körner,  um  tags  darauf  triebet  ein  firfternartiges 
Jlusiebeu  atijunebmen.  Diefer  IDedifel  wieberbolte 
fid;  mebrmals.  Jim  19-  3uli  nalim  öie  juoor  fd|ledii 
umriffene  Kernfdyibe  wieber  eine  befriebigeube  <5e* 
nauigfeit  an,  bie  bis  etwa  ZITttte  September  bei 
abnebtnenber  iid^tftärfe  befteben  blieb,  ausgenom» 
inen  am  19-  Jlnguft,  an  bem  (ein  Kern  gefebeu 
.würbe;  am  27.  anb  29.  Jluguft  btifete  um  ben  eigen!» 
lidjen  Kern  ein  Kraus  »eiteret  £iditpünftd;en  auf. 
2lm  5.  September  batte  ficf|  bas  Kernd;cu  ein  roe* 
nig  feitlid;  com  Jliittelpuuft  bet  £id]tbülle  gelagert 
vaib  vom  (Dftober  au  würbe  teofc  aller  Jlnftrengung 
ein  Kern  nidit  melir  erfannt.  Der  Durd]meffer  bes 
Kernes  würbe  auf  2<dOO  bis  \T.500  Kilometer  (am 
26.    Jlpril    bejiebungsweife    \5.    luli  1    gefdSitjt. 

3>n  ißegenfatje  511m  Kern  jeigte  fid;  bie  Kern» 
bulle  ober  Koma  pon  felir  beftänbigem  Jlusfeben, 
was  aber  babjer  rubren  mag,  üafc  fidf  bei  ibrer 
gänjlid;  Detfdjroommenen  Segtenjung  Anbetungen, 
abgeferjen  pom  Durcbmeffer,  faum  bätten  errennen 
laffen.  Der  Komaburebmeffer  fdupaufte  5t»ifdjen 
8^.000  unb  400.000  Kilometern  (am  19.  Jluguft 
bejiebungsweife   ^7.   September). 

Der  Scbweif  bes  Kometen  entwiefelte  fieb  erft 
coätjtenb  bet  Erfcbeinung.  Jim  19-  unb  20.  Jlprit 
jeigte  fid?  nur  ein  fd;wadier,  fur3er  Jlnfatj,  am  .3. 
Jllai  ein  ganj  blaffet,  breiter,  pcrwafd->encr  Scrjtoeif, 
ber  am  \<{.  eine  beutlid;  fädierartige  5igur  unb 
längs  ber  ZKUteladffe  einen  bunflereu  Kanal  auf* 
roies.  Jim  6.  Juni  prägten  bie  helleren  partien  p?n 
Koma  unb  Sd-weif  flar  bie  Zwiebel»  ober  (Samma» 
figur  aus,  Don  ber  fieb  bie  übrige  Scbweifmaterie 
fdjarf  burdi  ben  fjelligfeitsfprung  fdfieb;  fie  bilbete 
bie  gewöbnliebe,  mit  nxtdjfenbet  Entfernung  wm 
Kern  allmäblieb  verbreiterte  $otm.  Jim  6.  3nli 
febien  ber  Sdjroeif  in  jwei  faft  parallele,  non  ber 
breitereu  Koma  ausfd;ießenbe  jlfte  511  jerfallen,  am 
9-  3uli  jeigte  fid->  wieberum  bie  groiebelfigur,  bie 
biesmal  allein  ben  ganjen  Scbweif  ausmachte,  unb 
am  3.  Jluguft  fonnte  ber  Sdftoeif  jum  letztenmal 
als  äußerft  jattes,  blaff  es  (Sebilbe  erfannt  werben. 

•Sine  umfangteierfe  llnterfudnmg  toibmet  prof. 
(5.  r>.  Xi  ief  1  öem  etwaigen  g  e  m  e  i  n  f  a  m  e  n  U  r» 
f  p  r  u  n  g  b  r  e  i  e  r  21T  e  t  e  0  r  i  t  e  n,  von  Stannern, 
3onjac  unb  Junenas.* )  Die  5'•"*;tg'-,  nad)  einer  fol« 
d^en  (ßemeinfamfeit  bes  llrfpruugs  uuirbc  nabegelegt 
burd-j  bie  grof;e  miueralogifdy  Übereinftimmung  ber 
brei  ZDeltfplitterccfen,  tr>ie  fie  r>ou  bem  berporragen* 
ben  2T(eteoritenfetmer  prof.  £  f  cb  e  r  m  a  f  f eftge= 
ftcllt  «>ar. 

Der  Jlteteoritenfall  pon  Stannern  in  Jlläbreu 
(21.  21Tai  \808)  ift  baburd1  merftoürbig,  baf?  feine 
23abn  im  ftreugften  Sinne  rücfläufig  war,  inbem 
bie  5enerfugel  aus  ber  (Segenb  bes  Jlper  fam,  bas 
beifjt  aus  bem  punfte  bes  iMmmelsgetPÖlbes,  bem 
bie  £rbe  jneilt.  Der  am  13.  3uni  1SH)  morgens 
53/4  Ubr  bei  3-",'I3ac  in  ^raufreid;  gefallene  Stein» 
bagel  ipurbe  oon  getoalttgen   Detonationen    begieß 

*)  Si^ungsber.  ber  Kaif.  Jtfab.  ber  ö?iffctif*.  jiitfieii, 
8b.  \\5  (190*0,  Ejeft  0,  5.  (3oi-uiq. 


tet  unb  fanb  faft  genau  511  berfelbeu  CCagesjeit  tote 
ber  erfte  ftatt,  bolte  aber  bie  £rbe  aus  ber  entge 
gengefefeten  Hicf|tnng,  nämlid;  uabeju  oom  Jlntiaper 
ber,  ein.   Der  ITleteotitenfflU  Don  3UDenas  'n  Stanf 

reid;  fanb  am  (3.  3uui  I82\  gegen  3  Hl)r  nadfmit= 
tags   gleid;falls    unter    beftigem    (5«töfe    ftatt. 

Soroeit  fid:  bie  8etoegungsticf)tangen  unb  Ite> 
gungeu  ber  brei  211eteoritenbabuen  feftftelleu  [äffen, 
erfdjeint  es  ausgefd^offen,  bag  fie  unmittelbar  oot 
ibrem  gufammenftoß  mit  ber  £rbe  ibeutifd^e  Ixib« 
neu  perfolgt  baben.  Das  fdiließt  jebod?  nid^t  aus, 
bafj  fie  foldje  in  roeitetet  Entfernung  pon  ber  £rbe 
befagen.  i3eFanntlieb  tragen  bie  ülleteoriten  ben 
*£l]arafter  pon  23rud]ftücfen  größerer  ZITaffen.  Dar» 
aus  unb  aus  ibrer  ^ufammenfegung  unb  ibrem 
Sau  bat  man  Sd^lüffe  auf  ibjrc  €ntftebung  gejo» 
acn.  Sie  formten  burd]  §etfall  ober  erplofipe  5er= 
triunmerung  eines  größeren  (planetarifdvnj  EDelt5 
lörpers  ober  bureb  pulfanifdie  (Eruptionen  auf 
einem  foldjen  eutftanben  fein.  J,n  legerem  5<Jlle 
müßte  ber  planet  jebod)  in  großer  5erne,  ipeit  über 
bie  unferer  13eobad;tung  jugänglid^c  plauetenregion 
binaus,  angenommen  »erben.  Dod>  ift  biefe  Jlnnab» 
me,  rpeldie  bie  ^üefläufigfeit  bes  21!eteoriten  oon 
Stannern  am  beften  ertlären  uuirbe,  bie  am  tpe* 
nigften  rrabrfd^einlidie.  ,,©bne  groeifel",  fd;liefjt 
prof.  p.  Itiefjt,  „bleibt  bie  ZTiöglidifett  offen,  ba^ 
bie  brei  2Tieteoriten  aus  berfelben  (Segenb  bes  IPelt» 
raumes  berrübren,  unb  man  rann  burebaus  nidit 
mit  Sid-'erbeit  bebaupten,  bafj  fie  ganj  perfdnebener 
Jlb  fünft  tpären." 

21lcteorolooii(d]e  Aufgaben. 

Überfcbaueu  rpir,  roas  bie  forfebung  bisl]er 
über  bie  (Sefdircifter  ces  «Erbplaneten  ermittelt  tjat, 
fo  möebte  es  färglicb  febeinen,  rpenn  rpir  nierjt  be« 
bäd]ten,  ba%  unfer  entfpred]enbes  JPiffen  oon  ber 
Erbe  aud?  nod^  febr  im  argen  liegt,  befonbers  bin» 
ficbtlidi  ber  Porgänge  unb  Bewegungen  im  £uft» 
räum.  „Das  Stubium  ber  IPitterungslebre  gebt, 
roie  fo  ntandfes  anbete,  nur  auf  Dersireiflung  bin» 
aus.  Die  erften  geilen  bes  5auft  laffen  fieb  aud( 
bier  pollfommen  anrpenben.  Dod]1  muß  idi  jur  Steuer 
ber  Ifabrlieit  binjufügen,  bafj  berjenige,  ber  nid]t 
mebr  perlangt,  als  bem  ZITenfcffen  gegönnt  ift,  aud? 
bier  für  angeroanbte  21Iüt]e  gar  fdiöu  belobnt  werbe. 
Sidi  511  befebeiben  ift  aber  ntd;t  jebermanns  Sacbe. 
Bier  roie  überall  oetbtieft  es  bie  £eute,  bafj  fie 
basjenige  nid^t  erlangen,  roas  fie  roünfd}en  unb 
boffen,  unb  ba  glauben  fie  gar  nid^ts  empfangen 
5U  baben.  2Han  nutgte  511m  Beifpiel  oot  allen  Din- 
gen auf  bas  Dorausroiffen  unb  propbejeieu  Derydjt 
tun,  unb  trem  ift  bas  jujnnmten?" 

So  fdireibt  (Sc  e i  b  e  (S2M  feinem  alten  ireunbe 
5  e  1 1  e  t,*  |  unb  tpenn  er  fid-;  beute  über  ben  <5e» 
genftanb  ~,u  öufetn  hätte,  fein  Urteil  würbe  faum 
wefentlid?  anbets  ausfallen.  Hub  bodj  tjatie  er  in 
bem  23eftreben,  and)  in  biefem  punfte  511  mSgüaV 
fter  Klarbeit  porjubringen  unb  mit  ber  lurtur  ins 
Heine  511  rbrnmen,  fid}  eine  IPetterlebre  gefdjaffen, 
pon  ber  mandje  punfte  aud^  beute  nod)  23eftanb 
baben    bürften.     Ein     moberuer    ZITeieotolog,    ber 

*)  (Soetr>es  Srieftneiiifel  mit  ©elter,  berausg.  rou 
(Seiger,  8b.  III,  Itr.  627  unb  603  (UePlam,  Seipjig). 
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rjcrDorragcnbe  2lmerifaner  2t.  Catcrcnce  H  o  t  dj,  be* 
tont  in  einem  Dortrage  über  bie  Aufgaben  ber 
heutigen  Meteorologie,  t>a§  in  öer  Kunft 
ber  EDetternorljerfage  feit  50  3ol}ren  *«"«  5ort* 
fdiritte  ju  perseidinen  finb.  Dodj  bjält  er  bie  Mög* 
licrjfeit,  3U  faltbaren  IDetterprognofcn  511  fommen, 
ntdjt  für  ausgefdjloffen  unb  gibt  nacb,  einer  Sdi'.l* 
berung  ber  heutigen  5orfcb,ungsmittel  —  liob.cn* 
ftationen,  23allonaufftiege,  Hegiftricrballons,  Dra* 
cfienapparatc  mit  Hegiftriermftrumenten  —  bie  IDcgc 
an,  auf  benen  surcrläffigere  <£rgcbniffe  ber  Weitet' 
r>orr;erfage  5U  erzielen  wären.*) 

IDas  gegenwärtig  cor  allem  fel^lt,  ift  eine  ge= 
nauc  Kenntnis  ber  <5>uftänbe  ber  oberen  Sdjidjten 
ber  Cuft  unb  ber  pf(Yfifalifdien  <£igenfdiaften  ber 
2ttmofpi(äre.  2tls  (Segenftänbe  bes  Stubiums  an 
ilntcrfudmngslaboratorien,  bie  an  ausgewählten 
punften,  tjorjen  wie  nieberen,  ju  erricrjten  wären, 
nennt  23  o  t  d]  folgenbe :  Seftimmung  ber  uns  r>on 
ber  Sonne  jugelfenoen  EDcirmcmenge  unb  irjrer  \&» 
fularen  Deräuberung  —  roenn  eine  fold-e  corl^an* 
ben  ift;  bas  Stratjlungs*  unb  2tt>fortionsoermögen 
ber  £uft;  bie  Sesiebmng  swifdien  Drucf,  Didjtig* 
feit  unb  Temperatur,  bie  diemifd;e  gufammenfetjung 
ber  Cuft,  tyre  3onifierung  unb  Habioaf.ir'.tat,  u.  a. 

Die  burdifdmittlidic  g'.rfulation  ber  unteren 
2&mofprjäre  ift  genügenb  befannt,  unb  aüd)  in  beu 
Kreislauf  ber  Cuft  in  größeren  Iiötien  {ja* 
ben  bie  internationalen  IDolfenbeobaditumien  einen 
gewiffen  £inblid  erlaubt.  Die  Hefu.ta'.e  b.efer  8e=» 
obaditungen  ergaben,  wie  befonbers  prof.  l^ilbe* 
branbsfon  gezeigt  bat,  bafj  bie  früher  gelten» 
beu  «Theorien  unhaltbar  finb.  €s  befterjt  banacb, 
fein  Cuftaustaufd>  jroifdien  ben  polen  unb  bem  aqua* 
tor,  bie  girfulation  über  ben  ©jeanen  löft  fid)  in 
minbeftens  rier  große  IDirbel  auf,  bie  oberhalb  ber 
Eropen  fid)  etfjebenbe  Cuft  fliegt  über  ben  paffat 
unb  fteigt  u?al)rfd]ein;id]  in  ben  außcrtropifd]cn  2*e* 
gionen  nieber,  roäljrcnb  um  jeben  pol  eine  fclb* 
ftänbige  syflonifdie  §'.rfulat'.on  ftattfinbet.  3nbcffcn 
muffen  noeb,  ciclc  <£in3clr(citcn  erforfdtf  werben.  23c* 
fonbers  bie  Bewegungen  ber  großen  Cuftmaffen, 
welche  bie  paffahrinbe  unb  bie  faft  wolfemofe  He* 
gion  ber  Kalmen  überlagern,  finb  wenig  ober 
gar   nid]t   befannt. 

2lucrj  rj'.nfid.t.id)  ber  Temperatur  ber  21 1* 
m  0  f  p  b,  ä  r  e  fyerrfdien  gegenroärtig  anbere  2lnjidi* 
ten.  Srürjer  narjtn  man  an,  bajj  bie  Temperatur 
mit  junelnnenbcr  fjöfye  immer  langfamer  abnelnne 
unb  in  einer  fjöEje  r>on  ungefähr  \ü  ZITeilcn  (engl.) 
im  IDinter  wie  im  Sommer,  über  ben  polen 
wie  über  bem  2'lquator  unt>eränberlicfj  bleibe. 
Sie  neueften  Jorfdjungen  lehren  aber,  bafj  bie  Eem* 
peratur  junetjtnenb  fdmellcr  abnimmt,  wenn  man 
in  bie  Üjölje  fteigt,  unb  bafj  in  ben  größten  er* 
reichten  ijöbjen  niety  nur  eine  grof3e  jat|res3eitlid)e 
Derfdjiebentjeit  b,errfd;t,  fonbern  ba^  täg.id;e  nierjt* 
periobifdie  IDed.fel  wie  auf  ber  <£rbobcr,läde  r>or* 
fommen.  Ttodi  merfwürbiger  ift  bie  (Entbecfung 
eines  warmen  Stromes  in  l^ötje  »on  etwa  7  ZHei* 
ten   (=  105  Kilometer),  ber  3'wcrfionsfdiid|t. 

3m  2lnfd;luß  tjieran  fei,  bie  Mitteilungen  bes 
amerifanifdien  Meteorologen  ergäiijenb,   eine  2lus* 


fütjrung  Dr.  be  (Queroains  über  bie  tiefften 
Temperaturen  ber  21 1  m  o  f  p  b,  ä  r  c  einge* 
fügt.*)  EDäfjrenb  bie  niebrigfte  «Temperatur  an  ber 
<£rboberflädfe  bisher  3U  IDcrd^ojansf  in  Sibirien 
mit  —  69'S°  C  beobad;tet  ift,  b,at  man  am  interna* 
tionalcn  2lufftiegstage  bes  Dejembers  \tyQ\  in  bureb* 
fdmittlid?  \2.800  Meter  fjölje  (Temperaturen  con 
—  72-9,  —69-0,  —75-8,  —  7\-<{°  C  gefunben.  £s 
ift  nad]  be  Quernain  siemlicrj  unroalirfdieinlidj, 
baß  bei  beu  Derrjältniffcn  ber  I]ot|en  2ltmofpljäre 
über  Mitteleuropa  noeb,  wefcntlid^  tiefere  <Zempc* 
raturen  in  ben  f]öl]en  bis  20  Kilometer  gefunben 
werben  tonnten.  Denn  mit  ber  2lnfunft  ber  23egi*. 
ftrierballons  in  fjöl^en  r>on  (2  bis  \5  Kilometern  wirb 
gcwölmlid],  balb  Ijöl^er,  balb  tiefer,  bie  obere  J>n= 
Derfionsfd]icb,t  (Itmfebjrungsfd^iditj  erreidgt.  3n  bie* 
fer  Sd]id;t  nimmt  bie  (Temperatur  junädift  wieber 
5U,  unter  Umftänben  bis  um  10  (Srab,  unb  bie 
weitere  (Eempcraturabnarjme  über  ber  3"oer* 
fionsfdiidjt  ift  im  Dcrgleidi  mit  ber  Cem* 
peraturabnalnne  unter  itjr  fo  gering,  bafj  ber 
23etrag  ber  2Tiiuimaltempcrarur  faft  immer  baoon 
abfängt,  wie  balb  jene  ftarfe  2lbnal]me  bureb, 
bie  3Ilt>crfionsfd]id]t  abgefcb,nitten  wirb.  Diefc 
Sdjidit  wirb  in  barometrifdien  Depreffioncn  fdjon 
in  8000  Meter  fjöbje,  in  fjodibrud'gebieten  erft  in 
etwa  J2.000  21Tetern  erreid;t.  Dcmnadi  werben  bie 
tiefften  (Temperaturen  ber  bjöfjeren  Sdiid.ten  aud; 
in  £jod)brucfgebieten  getroffen  werben,  weil  in  bie* 
fen  oben  bie  Temperaturabnalnne  bis  511  großen 
liöben  fortbauert. 

3enes  gcrjcimnisDolle  llmferjrungsniDeau,  511* 
erft  in  IPefteuropa  beobad^tet,  jeigte  fict)  auch,  nacb, 
23allonaufftiegen  in  21Tosfau,  alfo  tief  im  3n"«ru 
bes  Kontinents,  nid]t  in  wcfentlidj  anberer  Cage. 
Dagegen  ergab  fid^  bei  einigen  r>ou  £.  H  0 1  d;  in 
St.  Couis  am  25.  3anuar  1905  oeranftalteten  2luf* 
ftiegen  2lfjmannfcf|er  (Summibaltons  mit  Tcif* 
f  e  r  e  n  c  fdicn  3"|trwucntcn  i  n  14.SO0  Meter 
fjöl^e  eine  Temperatur  r>on  —  85-6  «Srab, 
unb  swar  ebenfalls  in  einem  i]odibrudgebiete. 

Die  5cftftellung  biefer  um  12  '(Srab  niebrigeren 
21Tinimaltempcratur  beutet  barauf  bjin,  £>a§  über 
bem  norbamcrifauifdyn  5eftlanbe  tatfädjltdi  Der* 
b,ältniffe  ber  böberen  Sd;id;ten  vorliegen,  bie  r>on 
ben  unfrigeu  abweid]en.  Die  3nr,erf;onsfd-id;t  Ijebt 
fid^  bort  offenbar  ebenfalls  in  ber  2lnti5yflone,  aber 
entfdiieben  bis  3U  größeren  £}öljen  als  bei  uns. 
Daß  bie  allgemeinen  atmofpliärifdien  Kre'.slaufsoer* 
tjältniffe  über  Horbamerifa  r»on  ben  unfrigen  in 
wefentlicrjen  SüflC"  abweid;en,  ba^  311m  23eifpiel  bie 
Strömungen  ber  oberen  Cuftfdjiditen  Diel  weniger 
23e3iel]ungcn  sur  Cuftbrudnerteilung  am  Srbboben 
3eigen  als  bei  uns,   ift  längft  befannt. 

Kehren  wir  nacb,  biefer  parenttjefe  3U  H  o  t  eb. 
5urücf.  2lls  eine  ber  wid;tigftcn  unb  unterfudiungs* 
werteften  fragen  bejeicrjnet  er  bie,  ob  ber  Kern  eines 
5yf'ons  ben  Temperaturüberfdmß  über  ben  um* 
gebenben  Cuftförper  befi^t,  i>en  bie  Ttjeorie  r>er* 
langt.  2lud;  bie  ^öbje  ift  5U  erforfd]en,  bis  511  wel* 
djer  fidi  ein  5vfion  erftredt,  ferner  muß  bie  Tl]eo* 
rie  eines  ben  <§vflon  in  ber  oberen  Cuft  begleiten* 
ben  IDirbels  mit   faltem  Zentrum  geprüft  werben. 


*)  (Saea,  $\.  3«ljrg.  ((Qos),  t)eft 


*)  2leronautifd;c  ITTittcil.,  lqos,  S.  (53. 
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Srjnlicpe  llntcri'udnuigen  fhtb  nocb,  erfor&erlid)  über 
bie  güuftiuen  23ebiugungen  für  Hiebcr)'d7lägc  unb 
bie   ifirfuug   bor  Staubferne  auf   bereu   lEntfterfen, 

über  bie  Quelle  ber  amerifanifdjen  Kältewellen,  über 
bie  iv-jiebuuaeu  ber  tßewitter  uub  Toruabos  511  ben 
Drucf*  uni<  Cemperatursentren  unb  fd(Cte§tidi  über 
bie  Ur]'ad;eu,  bie  in  ber  oberen  Süift  gugridjtung 
uub  vSefdnpinbigfeiten  ber  cDYf'01^  unb  2lnti5yflone 
beeiufluj|eu.  Dann  erft  bürfen  wir  eine  r>erbeffe= 
ruug   ber  IVetteroorberfagen  erwarten. 

Ctnen  anberen  groeig  ber  meteorologifctfen  $or* 
fdjung  bilben  bie  tos  111  i  f  cfj  e  n  8  e  3  i  e  l]  u  n  g  e  n 
ber  21 1  in  0  |  p  b  ä  r  e.  3n  bie  ftets  rätfelbafte  Vtc* 
fad;e  ber  atmofpfjärifdien  fleftrisität  bat  bie  <£nt= 
beefung  ber  Jonen  unb  fiiefrronen  als  Träger  ber 
OEleftrijität  einiges  £id]t  gebrad;t.  £s  ift  pon  Widp 
tigfeit  ju  wiffen,  wie  bie  5a|fungsfraft  ber  £uft 
für  pofitipe  unb  negatire  iSleftroneu  mit  ber  fjöfje 
fieff  änbert,  unb  aud)  bie  pcriobifdien  unb  nicbit» 
periobiferjen  Sd]wanfungcu  bes  Potentials  (f.  3^I?rb. 
II,  S.  So,  2lnm.)  auf  ber  <£rbobcrfläd]e  ;u  rennen. 
Derfud]e,  alle  atmofprjärifdieu  €rfd]einungen 
als  periobifdy  unb  als  burd]  Sonne  unb  Zllonb 
beeinflußt  511  betrad]ten,  fyiben  lange  bie  2luftnerf» 
famfeit  bernorragenber  5orfd}er  bcfd]äf.ut;  bod]  ift 
in  biefer  Ejtnfidit  nod]  wenig  Steiferes  feftgeftellt. 
prof.  21  r  r  b  e  n  i  u  s  perbanfen  wir  bie  bemerteus» 
werte  Perallgemeinerung,  baß  ber  Drucf  bes  oon 
ber  Sonne  ausftrabjlenbeu  Siebtes  suglcid]  bas  IPeg- 
ftrömen  ber  Kotnetenfdiweife,  bas  ,500iafallid]t  unb 
bas  Ztorblidit  perurfad)e.  Die  Sejicljung  ber  Son* 
nenflecfenbäufigfeit,  bie  eine  etwa  elfjährige  periebe 
fjat,  3u  atmofpbari|d;en  Peränberungcu  auf  ber 
i£rbe,  wie  fie  fid)  befonbers  im  barometrifdien  Drucf, 
im  Hegenfatle  unb  ber  (Temperatur  in  3'^ien  5ei= 
gen,  ift  uutcrfud]t,  unb  ber  r>on  Sir  ilorman 
£  0  cf  y  e  r  unb  feinem  Softne  fjicr  nacfjgeroiefene 
parallelismus  fdyint  febr  bemerkenswert.  Dod]  ift 
gerabe  biefer  offenbar  porbanbenc  gufammenliana 
red)t  perroicfelter  Itatur,  u>ie  eine  2lrbeit  oon  ©.  V. 
3oblansfon  in  fjelfingfers,  „Über  ben  <5u= 
fammenrjang  ber  m  e  t  e  c  r  0  l  0  g  i  f  cf|  e  n  £  r» 
f  di  e  i  n  u  n  g  e  n  mit  S  o  n  n  e  n  f  l  e  cf  e  n  p  e  r  i  0  = 
b  e  n",  jeigt.*)  -Es  gebjt  aus  biefer  Unterfudmng  fcfer= 
por,  bafj  biefclbe  Urfadje,  bie  gunabme  ober  2lb* 
nannte  ber  S^cfcnbäufigfeit  auf  ber  Sonne,  für  Der» 
fctjiebene  (Scbiete  ber  Erbe  ganj  pcrfd;icbenc  lPir= 
hingen  seifigen  tarnt,  wobei  ein  cinlieitlidier  flarcr 
(Srunb  für  biefe  perfd]iebcnen  folgen  junäd^ft  nod] 
nidft  ju  ermitteln  ift. 

Senfeiben  (Segenftanb  bel]anbclt  Dr.  £.  -Eafton 
in  Kotterbam  in  einer  2lrbeit  „<5ur  periobijitat  ber 
folaren  unb  fluuatifd^eu  Sd^anhingen".**)  Jlud1 
bjier  rammen  tr>ir  nur  311  £raebniffeu  fdnranfenber 
Itatur,  ivai  ja  aud-;  burdxxus  natürlid1,  ba  bas 
Kefultat  ein  anberes  roerben  mn%,  je  nadibem  ber 
Unterfud>mbe  bie  (an  fid]  audi  wieber  febr  fdia>an= 
fenben)  ^lecfenperioben  ,u  ber  Temperatur  ober  ^cn 
Itieberfdilägen,  311  ber  Temperatur  weiter  iRebiete 
ober  eines  begreifen  »ianbftrid^es,  511  ber  Sommer* 
ober  ber  lüinterroärme  in  SejteEjung  feb,t.  Dennocb, 
finb  einige  ber  £rgebniffe  £a flo n s  bemerfenswert. 


^wifdien  ben  Sonnenfuroen  (bas  l^eifjt  ben  gra« 
prjtfcb,  bargeftcllten  Sd^oanrnngen  swifdien  5lecfcn* 
marimis  unb  «minimis)  unb  ben  IPinterruroen  be= 
ftcrjt  für  längere  gelten  Übereiuftimmung,  inbem 
bie  größere  ober  geringere  Iiäufigfeit  ber  falten 
IPinter  im  großen  uub  ganjen  ber  ^led'euliäufigreit 
bireft  proportional  ift.  Die  Temperatur  würbe  alfo 
[Ulfen,  je  nadibem  bie  Souneufled'eu  jalilreidier  wer» 
ben.  Die  Kuroe  ber  falten  IDinter  oerfd]afft  voc 
nigfteus  für  bie  legten  brei  3al]rl]uuberte  bas  befte 
Silb  bes  (Einfluffes,  ben  bie  „großen"  Sd]wanfun= 
gen  in  ber  Sonnenwirffatnfeit  auf  bas  Klima  ber 
galten  €rbe  ausüben.    2lud}  in  ber  Dauer  ber  nie« 


*)  IHeteorol.  geitfdjr.,  Sb.  22  (1905),  ßeft  *. 

"*)  petermamis  lliittcilungen,  Bb.  ö\,  (tgo5),  ßeft  8. 


ptiototjraptiie  ber  Sonnp  mit  großer  Sonnetiflccfcn^ruppe  ((9.  ©ftober  '905). 

len  fltmatifcTfen  perioben,  bie  pon  ben  cerfdiiebenen 
ZHeteorotogen  beredinet  ift  unb  fid]  bei  i>en  meiften 
einem  Dtelfacfjen  pon  elf  3*Jr!reu  näbert,  fpiegelt 
fid;  bie  elfjährige  Sonnenfled'enpertobe.  2lud]  in  ber 
IPieeerfebr  uub  ißruppierung  ber  ftrengen  lüinter 
finbet  £  a  ft  0  n  einen  eigentütnlid;eu  Ttfarafter ;  er 
nimmt  an,  iiafa  biefer  Typus  fid;  nacb,  runb  1,80 
3aliren  wieberl^olt.  3m  ZUittel  biefer  \7Sjabrigen 
periobe  jeigt  fid)  eine  merfwürbige  £infenrung  unb 
es  ergibt  fid),  bafj  fid]  bie  großen  perioben  wieber 
in  je  5wei  etwas  perfdjiebene  89iäl]rige  unb  biefe 
wieber  in  je  jwei  ^Vijätjrige  auflöfen  läßt,  weld] 
letztere  jebod;  nur  nod]  in  ben  „IDiutern  erfter 
Klaffe",  ben  außerorbentlid]  ftrengen,  311  erfenneu 
finb. 

2luf  (ßrunb  biefer  llnterfudiungen  unb  Tabellen 
fdieint  es  möglidf,  bie  großen  <5üge  ber  3U  er» 
wartenben  IDintertemperatur  bis  in  eine  weitere 
5ufuuft  fdion  jefet  mit  einer  gewiffeit  IPalirfd'eiii' 
[idjfeil  feftjuftelleu,  511m  Seifpi«I  für  jetjt  einen  Ceti* 
abfdmitt  mit  außergewölinlid;  roentg  falten  lL">iuteni, 
an  bereu  Seghtn  wir  uns  jet^t  befänben,  Djorrfer» 
jufagen.  £ine  fortgefet;te  lluterfudumg  ber  £v* 
lebeinungen  auf  ber  Sonne  wirb  bie  2lfironomen 
pielleid;t  511  £rgebni|'feu  fübren,  bie  es  ermöalid\m, 


43 


Ja$t&u4   in  (TlatuvRun&e. 


41 


ben  <5raö  ber  (Senauigfeit  foldjer  IDetterprognofen 
wefenttidi  511  fteigern. 

£5  fcbcint  nun  aber  na*  ben  llnterfudiungcu 
CangUy;  unb  feiner  Znharfceitet  am  Smitb» 
fonianOnfHtat,  ba§  bie  5 1  ä  r  f  0  bor  Sonn  e  n= 
flr  a  (7 1  u  u  g  n  0  d)  in  weit  f  ü  r  5  e  r  e  n  Seit* 
räumen  als  ber  elfjährigen  per i ob c 
f  er;  w  a  n  f  t.* )  Innerhalb  \7  ZHonate  (teilte  man 
auf  iSrunb  breier  perfd)icbcner  2lrten  von  23ewet= 
feu  fe|'t,  i>afa  bie  r>on  ber  Sonne  ausge£]enbe  Strafe,* 
lung,  picllcid]t  in  5wifdien3eitcn  pon  wenigen  lYlo> 
naten,  um  IPerte  von  nabem  ober  g.uij  \0  ptojent 


Umfang  fres  großen  Scmncnflctfcns  im  IVrKiItrtis  ^nr  >£rfce 
Die  meiße  Krcisflädjc  flrtlt  die  <£rt>c  oor. 

fefewanft,  unb  bafj  biefe  Scfcwanfungen  ber  Son* 
ncnftrafelung  Anbetungen  ber  (Temperatur  um  meb» 
rere  ißrabc  nafe^u  gleidgeitig  über  ben  großen  fon» 
tincntaleu  «Sefcieten  ber  Erbe  Deranlaffen  tonnen. 
Die  Urfadje  biefer  fdmellen  ^inftuarion  ber  Son= 
nenftrarjlung  fann  pcrnünftigcrwetfc  nidjt  in  einer 
jinberung  ober  Dcränbcrlidifcit  ber  Cemperatnr 
eines  fo  ungeheuren  Körpers  wie  bie  Sonne  felbft 
gefuebt  werben ;  fie  muß  pielmelir  in  ber  wcdifelnbcn 
il">drmeper|'d]lud'uug  (2lbforption)  einer  mefe.r  ober 
weniger  opafen  (burcbfdieiucnbcn),  bie  Sonne  um» 
gebenben  fjülle  berufen.  Unb  in  ber  Üat  tjat  fid| 
biefer  ^ufammenfeang  pollfonimen  beutltd)  ergeben 
Sie  Beobad*;tungcn  ber  ,,Sonnenftra£tlungsfonftan= 
ten"  im  5ekruar  $04  scigten,  baft  bie  Stratflungs* 
große  etwa  {0  prosent  über  ber  im  Zluguft,  Sep= 
tember  unb  lOftober  gemeffenen  war,  unb  anberfeits 
jeigten  bie  ZHeffungen  ber  2lbforption  ber  Sonnen» 
liülle  eine  bebeutenb  geringere  2tbforption  im  Sc= 
bruar   \tyO<{  als   im   September   $05. 

Da  bie  Sonne,  fdireibt  H  0  t  dj,  bie  Quelle  ber 
(Energie  ift,  fo  ift  bie  Entbecfung  einer  Sdjnxmfung 
in  ber  ausgeftromten  ZDärme  pon  größtem  juter- 
effe.  Ein  allgemeines,  internationales  Komitee  wirb 
balb  bie  meteorologifdien  Seofeacfeiungen  in  ilirem 
Perbaltnis  511  ben  folaren  (2rfd)ehmngen  ftubiereu, 
unb  bann  werben  wir  piellcidtf  eine  H?etterrorE|er= 
fage  für  ^fe-WSseiten  befiften,  bie  wenigstens  bie 
ürefferjul}!  ber  jetzigen  Bagesprognofen  feafeen  wirb. 
Einft  mögen  bann  piellcidit  Dorlierfagcn  für  einige 
jabre  gewagt  werben  fönnen,  bereu  IDert,  fd]on 
allein  besüglid]  bes  Ernteausfallcs,  unfd-jätjbar  wäre. 
2tber  es  bebarf  nod)  mübfarner  llnterfudningcn  burd] 
berufene  Hlänncr  unb  reichlicher  JTiittel,  rfje  praf* 
tifebe  Erfolge  aus  ber  perbefferten  il\ttcrporber» 
fage  fyerporgetjeu   fönnen. 

*)  ITTeteoroI.  §eitfd;r.,  Bb.  22  (\°iOb),  2}eft  8. 


Bei  ber  großen  EDichtigfeit,  wcld^e  bie  5on- 
n  e  n  f  l  e  d  e  n  für  unfere  atmofp!)ärifdien  Vorgänge 
5U  haben  fd?einen,  feat  es  an  llntcrfudmngen  aud] 
in  jüngfter  <5eit  nid]t  gefehlt.  Cf}.  E  p  ft  e  i  n  £jat 
bie  Ergcbniffe  t>on  fold)en  aus  ben  3al^ren  \905 
unb  $04  oeröffentlidit.*)  Er  fab,  an  22\  ~3eob* 
aditungstagen  bes  3atjres  1905  nur  82,  an  2^5 
Üagen  bes  folgenben  3^t]res  fd^on  H66  gefonberte 
Rieden.  2Tacb,  bem  5Iecrenminimum  in  \<)0{  war 
ber  5ebrnar  1903  ber  erfte  21Tonat  obue  fleefen» 
freie  Sage.  Soldfe  Cage  felirteu  jebod]  nod)  im 
ZTTai  unb  September  wieber,  bie  bis  jur  liälfte 
orme  Rieden  waren.  Von  bann  bis  jur  »Segenwart 
waren  alle  <L<.\ac  5locfen  fid^tbar,  ausgenommen  am 
5\.  3anuar  190^- 

Die  <fted'eutätigfeit  ber  Sonne  nafjm  felir  un» 
regelmäßig  311,  in  ben  Sommermonaten  190.")  jciatc 
fie  fid]  äufjcrft  febwad?,  ber  ISerbft  ftanb  ba3u  in 
ftarfem  (Begenfafe.  190^  traten  Jlpril,  2luguft  unb 
0ftober  als  flecfenreidi  berror,  wäbrenb  ZTJai,  luni 
unb  September  febr  im  Hüd'ftaube  blieben.  2111= 
mäbjid]  l]at  fid]  feit  $03  bas  2luftreteu  ber  5led'en 
bem  Sonnenäquator  genäb|ert. 

(Bewältige  Sonneufleefen  3eigten  fiebf  in  ber 
erften  i^älfte  bes  $ebtüat  1905.  Sie  traten  in  pier 
iSmppeu  auf,  bereu  jebe  aus  großen  unb  {[einen 
Kernen  jufammengefe^t  war.  2lls  eine  biefer  cSrup* 
pen  am  5.  ^ebmar  bureb,  ben  2Tieribtan  ging, 
würbe  in  Dorpommern  (^frai^burg)  ein  großes  ilorb» 
lid;t  beobachtet.  JlTandie  ber  ißruppeu  jetgten  fel^r 
fdlöne  Sadein,  befonbers  bie  con  prof.  21  r  d)  e  n* 
I]  0  l  b  auf  ber  iErcptoir^Stcruwarte  bei  Berlin  be= 
obad]teten  unb  als  A  unb  D  bejeicfyteten  (Srup= 
pen  r»om  9-  Februar.  2lnfang  lYUiv$  1905  ift  ber 
große  ^l^'n,  ber  bas  erwähnte  2"iorblid]t  l]eroor« 
rief,  wieber  fidftbat  geworben,  bas  sweitemal,  baß 


Cotnlc  Sornimfinfletiiis  um  30.  Jluguft  (905, 
pl)otogr.  ju  Tripolis. 

fein  IViebererfdieineu  infolge  ber  Sonnenrotation  Be* 
obad]tet  ift.  ^f^ilid]  finb  unterbeffen  große  Der* 
änberungen  mit  ilnn   porgegangen. 

Die  IDettcrmädjtc. 

IDenben  wir  uns  pou  ben  allgemeinen  Betradi» 
hingen  über  bie  Bewegungen  bes  üiftmeeres  unb 
tijre  llrfadien  311  ben  fonfreten  IDettererfd^einungen, 
fo  ift  junädffi  ein  Derfud\  bie  Entfterjung  bes 
Hagelwetters  311  erflären,  pou  £.  K  r  0  n  i  dj 
erwähnenswert.**) 


*)  2lftrc.il.  lladjr.,  (C)05,  21r.  ^057. 
**)  ^aljrbüdjcr  ber  f.  migar.  2\eidjsanftalt  f.  11Tetecro= 
logie,  \mn.  —  (Saea,  n\.  3<"irg.  ((905),  fjeft  4. 
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3"  großen  Sägen  gibt  Metleidjt  immer  nod] 
bie  fogenannte  Poltafd;c  £l;eorie  bie  ber  EDirf» 
lid;Feit  am  nädjften  fommeube  (Erttärung  biefer  IIa» 
turerfdyiunng.  Danad;  wäre  bic  jin  Ixigelbilbuug 
notweubige  Eemporaturoruiebrigung  eine  .'volge  b«t 
überaus  rafdyu  Perbampfung  ron  UVlFeupartieu, 
wobei  and;  ber  £leFtrijität  eine  wid;tiae  Hotte  ju» 
fällt. 

£s  eriftiert  bie  treffende  Befdyeibung  eines 
I3agclwctters  ooti  prof.  l\l  a  c  a  n  g  o  n  i,  aus  ber 
fid;  fa|'t  fdyu  eine  ädyorie  ber  Ejagelbilbung  er« 
gibt.  3l;r  3nE(alt  ift  für,  folgenber:  2Ui  fd;wülen 
Sommertagen,  trenn  bie  bampfreidy  Cuft  fafi  gän3= 
lid;  unbewegt  ift,  [eben  roir  übereinanbergetürmte, 
buuFle,  fdupore  lUolFen  brobenb  aeaen  bas  <5euit 
ftürmen.  Über  ihren  Köpfen  bemerFen  ir>ir  WoU 
Feufafern,  bie  fid;  Don  ben  mächtigen  Kutuulis  ge= 
löft  baben,  nad)  Derfdjiebenen  Hidtfungen  fortjie» 
ben,  um  fid;  balb  im  reinen  fjimmelsblau  aafju« 
[Öfen,  ein  geidjen,  bog  ein  herabfteigenber  £uft= 
ftrom  Jen  Kampf  mit  bem  auffleigenben  aufgenmn* 
men  bat.  Die  5olge  biefes  Kampfes  ift  ein  relatic 
beider,  troefener,  ftürmifdyr  IPinb  in  ber  Ivbe, 
ber  bie  (Hberflädy  ber  >L">olFen  beled't,  biefe'  mit 
fid;  reißt  unb  ausbel;ut  unb  in  ihr  förmlich,  eine 
tuftperbünuung  bcwirFt.  3"  &«t  perbünnteu  üift 
perbampft  bas  ILXiffer  ber  ZDotte  auf  Koften  ber 
llXirtne  unb  burd1  ben  beiden  lUiub  unterftütjt  fo 
rafd1,  baß  ein  Eeil  bes  IDaffers  gefriert,  womit 
bann   bie   fiagclbilbung    eingeleitet   ift. 

Unter  Hüll  gefülltes  iüaffer  wirb  an  ber  £uft 
pofitio  eleftrifd;,  trod'enes  €is  aber  negativ.  Sie* 
fer  burd1  rVrfudy  untcrftütjten  frfabruug  bebienen 
fid)  bie  Vertreter  ber  Poltafdyn  Iluffaffung  jur 
■SrFläruug  ber  Ixrgelbilbuug,  inbem  fie  annehmen, 
ba%  oas  negatip  gelabene  rjagelForn  bie  pofitioen, 
untcrgeFüblten  HXijfertröpfdyn  an  fid;  siebt  nnb  fo 
ju  einer  (Srößc  l;cranwädift,  weldy  je  nad;  ben 
lyrrfdyubcn  LVrbältniffen  oft  red;t  bebeutenb  »er» 
ben   Fann. 

K  r  o  n  i  <fj  gel;t  bei  feiner  (Erflärung  r>om  Bau 
unb  r>on  ber  Befdyiffenbeit  bes  Bagclforns  aus. 
Das  einfad;fte  Korn  beftebt  aus  einem  jentraten 
Kern  unb  ihn  umgebenbeu  ^Eishüllen.  Der  Kern 
beftebt  aus  jufammengeprefjten  SdmeeFriftallen,  fein 
unburd;fid;tiges  CDeifj  Derbanft  er  ben  £uftbläsd;cn 
unb  £uftfdnd;ten,  weldy  bie  Kriftaüe  oonemanber 
trennen. 

Diefen  Kern  umringen  bid;te,  nnburdifiditige 
FompaFte  Ejfitten,  bie  fid;  teidjt  uon  ihm  abfd;älen 
(äffen.  Sie  umgeben  ibu  nid;t  als  ganje  Kugel» 
fd-alen,  foubern  eher  in  Blattern,  bie  fid1  ungefähr 
wie  öwiebelbaute  übereiuanberlegen.  3"1  ZTfirro* 
fFop  fiebt  man,  bafj  aud;  jebe  fiüüe  aus  einer  gro» 
§en  Sd;ar  Don  aneinanbergereibteu,  burd;  £uftbläs» 
dyn  getrennten  (Eisjetten  beftebt.  Diefe  fjüllen,  wel* 
dtfe  oen  fdmeeigen  Kern  umgeben,  fiub  bie  d\iraF= 
terifh'fcfien,  es  rou  ben  (ßraupeln  unterfd-ieibeuben 
Zlterfmale   bes   i;agelForus. 

Diefer  Bau  bes  fjagelForns  fdjeini  ju  ner* 
raten,  üa$  wir  es  bei  tl;m  mit  511  fammeugefl offenen, 
momentan  erftarrten  lüaffertröpfcrfen  511  tun  baben, 
was  ber  Bebingung  entfpridit,  bafj  bie  iEröpfdyn 
febr  ftarF  unterfüblt  fein  mußten.  Barral  unb 
Si^io    fanben    in    2000  Zlteter  I?öbe    tatfädrlid) 


IVolFeu,  bereu  KDaffertröpfdjen  eine  (Temperatur  r>on 
—  \0  (Srab  unb  barunter  befaßen,  obne  il;ren  tropf» 
bar  flüffigeu  .^uftanb  eingebüßt  311  baben.  Die  ge 
riugfte  £rfd;ütternng  reid;t  beFanutlid1  bin,  ein  ber 
artig  untergeFübltes  ll\iffer  in  feiner  ganzen  Ztlaffe 
faft  momentan  erftarreu  JU  (äffen.  Die  Struftur 
ber  £isl;ülleu  beutet  aud;  barauf  l;iu,  bafj  fie  burd; 
momentanes  lErftarreu  entftel;en,  inbem  bie  ijüllen 
aus  unregelmäßig  aueinanbergereibten  SisFriftallen 
beftel;en. 

3r;rcr  (geftatt  nact|  (äffen  fid;  brei  (ßruppen 
r>on  rjagelFörueru  einfaerffter  Struftur  unterfd;cibeu. 
<5ur  erften  (Srnppe  geboren  jene  Sd'loßen,  bereu 
Jorm  einem  Kegel  mit  get'rümmter  (Srunbfläd;«, 
einer  pyramibe,  einem  pilje  ober  einer  Birne  ähnelt. 
Diefe  Stüefe  wadifen  I;auptfäd;lid;  an  il;rer  (Srunb» 
fläd;e,  inbem  wäbrenb  bes  Ballens  ihre  Spitze  tiad; 
oben   geridHet   bleibt. 

Eine  sweite  (Sruppe  bilben  jene  &sftüofe,  bic 
Fugcl»  ober  balbfugelförmig,  tnandjmal  aud1  liitfon  = 
förmig,  fpbäroibifd;  ober  ellipfoibifd;  finb.  3^« 
Ejäufigfeit  ift  nid;t  geringer  als  bie  ber  oorigen 
Gruppe,  fie  erfdyinen  an  allen  pnnFten  ibrer  tDber» 
fläd;e  gleid;mäßig  gewad;feu,  was  eine  Drebung 
bes  fiisftüefes  um  einen  jentraten  punFt  oorausfe^t. 

Die  britte  (Sruppe  umfajjjt  flad;e  Oöebilbe,  be» 
ftel;enb  aus  einem  Korn  ber  jweiten  (Sruppe,  bas 
r>ou  einer  angefrorenen,  ringförmigen  Derbicfung 
umgeben  ift,  unb  3war  bauptfäd^id1  parallel  einer 
berorjiigten  (Ebene,  jum  Beifpiel  am  j'lquator  bes 
Spbäroibs.  Diefe  Derbreiteruug  ift  Friftallinifd;er 
Struftur  unb  t>om  Kern  unb  ben  Ponjentrifd?en 
Sd;alen  fdjarf  unterfd;iebeu.  3^w  Kriftaüe  finb 
rein  unb  burd-ifid;tig  unb  Fonrergieren  in  rabiaten 
Strablen  nad;  bem  Kern  ju. 

Iwd;  K  r  0  u  i  d1  s  Ztnficrjt  fpiegeln  fid;  in  bem 
BagelForn  eon  innen  nad1  außen  bie  guftänbe  unb 
Vorgänge  in  ber  IPolfe  pon  oben  nad;  unten.  3n 
ben  oberften  Segionen  ber  IDotfe,  bie  für  bie  Eja= 
gelbilbung  in  Betrad;t  fommen,  fiuben  wir  gleid1« 
jeitig  nebeneinanber  SdnieeFriftalle  unb  unter  0  (Srab 
gefüblte  ll\iffertröpfd;eu ;  fie  liefern  ben  oben  Iv 
fd;riebenen  Kern  ber  Sd;loße.  3u  ben  mittleren 
iüolFenpartieu  fdurebeu  ol;ne  Sd;nee  uutergeFüblte 
löafferteSpfdjen,  bie  311m  lL\id-!stum  bes  Kernes 
beitragen  unb  bie  fon5entrifd;eu  füllen  ergeben. 
Die  unterfteu  Eeite  ber  IPolFe  beftebeu  aus  Eröpf» 
djen  über  0  (Srab  unb  liefern  bas  ZITaterial  jum 
Friftallinifdum   cSürtel   ober   Illautel   bes   Kornes. 

EDie  biefer  Dorgang  tatfädjtid]  oertäuft  unb 
wie  babei  mandfe  Sdjtogen  ibre  außergewöbnlid^1 
iSröße  erreidfen  Fönnen,  ift  nod1  unentfd)ieben. 
K  r  0  n  i  d;  jeigt  red^ierifd1,  baß  bie  jur  SrFlärung 
herbeigezogene  oerfdjiebene  Sattgefdncinbigfeit  ber 
Sdjtoßen  unb  ber  oon  ib,nen  überbolteu  unb  ange» 
3ogenen  Hegentropfen  nidjt  ausreid;t  unb  felbft 
äußerfteu  Falles  nur  eine  Vergrößerung  bes  l>i* 
gelForues  um  2  Millimeter  berporrufen  Fönne. 
(Einen  ätm(id?en  Sinfluf;  wie  bie  Sdnuere  trirb  bie 
fleFtrisität  auf  bas  EDadistum  ber  Ejagelf6rner  aus 
üben,  lüaffertröpfdien  unb  £isFugeln  sieben  fid1 
infolge  ihrer  entgegengefegten  eleF,nfd;en  Cabungen 
an,  unb  außerbem  wirFt  aud1  nod1  bas  eteftrifdje 
firbfelb  günftig  auf  bas  2X>adf5tum,  inbem  es  eine 
BefdHeuuigungsäuberung   ber   beiben    <faFtoreii   her 
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beiführt,  lüabrfdieinlicb  genügen  biefe  brei  Urfadien, 
bie  perfebiebene  5<tllgcfd]roinbigfeit  unb  bic  eleftri» 
fd]e  €igenlabung  ber  Cropfen  unb  Schloßen  nebft 
ber  IDirfung  bes  eleftrifdjen  Selbes,  auch  bic 
außcrgcroöbnlidic  (Sroße  einiger  feitener  £}agelför» 
ner  3U  erflären. 

5ür  bie  oben  erwähnte  mutmaßlidie  2Tiitoir» 
hing  ber  fleftrijität  bei  ber  fjagelbilbung  fpridjt 
ber  ilmftanb,  ba^  I)agclfälle  faft  ftets  23cgleiterfd>'i» 
nungen  mehr  ober  minber  fcrjroerer  (Serritter  finb. 
Don  ben  beiben  Äußerungen  eines  (Seroitters  er» 
regt  sroar  ber  23lit5  ftets  bas  größere  Jntereffe; 
bod}  fann  aud]  ber  Sonner  bisroeilcn  ungetPÖbn» 
lietje  Sonn  annehmen.  Über  einen  berartigen 
außergeroöbnlicben  Donner  berichtet  23a» 
ron  r».  $riefenbof  in  ber  „ZKeteoroIogifcben  Seit» 
fdirift"  (2luguft  1905).  £in  am  \3.  3uli  naebmit* 
tags  21/»  Uhr  beginnenbes  (Seroitter,  anfangs  in 
anfebeinenb  22  Kilometer  Entfernung,  näherte  fid] 
unter   häufigen   Sitten  unb   3ablreid]en,   meift    fra» 
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d]enbcn,  mitunter  mehr  rollenben  Donnern  ber  Sta» 
tion  bis  auf  \  Kilometer.  3n  biefer  (Entfernung 
Hangen  bie  Donner,  als  roenn  eine  große  21ii5abl 
lofer  23lediplatten  aus  großer  fjöbe  auf  ein  Stein» 
pflaftcr  geworfen  rourbe,  unb  biefes  „Scheppern" 
roar  pon  mäßig  langem  Hollen  gefolgt.  Söldner 
Donner  gab  es  12  bis  15.  2Tierfroürbigerroeife  roar 
bas  beifpiellos  heftige  (Seroitter  t>on  feinem  ftarfen 
Hegenguffe  begleitet.  23eobad]ter  bat  trofc  ^Ojähri» 
ger  ungewöhnlich  forgfältiger  (Seroitterbeobaditun» 
gen  einen  berartigen  Donner  nod)  niemals  gehört. 

3m  2lnfd?luß  hieran  fei  eine  oon  fjerrn  (Suts» 
befitjer  Stiglleitbner  gemad]te,  uns  freunb» 
tidfji  übermittelte  IDetterbeobacbiung  mitgeteilt.  £in» 
fenber  fd]reibt:  Eine  feit  langem  von  mir  gemachte 
unb  bisher  nod]  nicht  roiffenfd]aftlicrj  erläuterte  23e» 
obadjtung  an  111  c  1 1  e  r  ro  o  1 1  e  n  teile  id|  als  £e» 
fer  ber  „3ablrbüd]er  ber  2"caturfunbe"  311  allfälliger 
23cad]tung  mit.  Diefelbe  betrifft  eine  p  l  ö  fc  l  i  d] 
am  2uinbe  unb  aud|  nach  ber  Ciefe  ber  UVtter» 
roolfe  ju  auftretenbe  t  y  p  i  f  cb  e  IDolfenforination 
„gefd]ilberter  ober  gefebuppter  2trt"  (f.  21bbilb.). 
Diefe  Formation  bebeutet  na  et)  21usbrud}  bes  (Se» 
roitters  ftets  bas  £  n  b  e  ber  cleftrifdien  Entlabun» 
gen,  bei  2luffaf]rt  bes  (Seroitters  bas  Unterbiet« 
ben  berfelbcn. 

23eobad]tungen  über  bie  Dauer  bes  Blitjes 
bat  prof.  Dr.  Scbmibt  angeftcllt  (ZITeteor.  Seit* 
fdirift,  2luguft  1905).  Danad]  gibt  es  febr  fdmelte 
23lit3e,  bereit  £eud]tbauer  geringer  als  V5000  Sefunbc 
ift,  jtpeitens  23li^e,  bie  ossillatorifd}  (bin  unb  ber 
pettbelnb)  finb  unb  beren  periobe  etroa  V1000  bis 
V2000  Sefunbe  beträgt,  toäljrenb  bie  <§abl  ber  ju 
beobad]tcnben  perioben   fiebert  bis  acht    fein  fann, 


unb  brittens  träge  23li§e,  bie  länger  als  V200  5e» 
funbe   aufleuchten. 

2Ticrfroürbig  ift  bie  oom  primaner  Erocrjc  unb 
einigen  Klaffengenoffen  ju  Ejirfcbberg  in  Scblefien 
gemachte,  pon  prof.  Dr.  2\  e  i  m  a  n  n  bearbeitete 
Beobachtung  eines  anfdieinenb  p  0  m  IV  i  11  b  e  b  e» 
roegten  Blifees.  Einem  intenfip  gelben,  ober» 
halb  eines  ben  Beobachtern  gegenüberliegenben  fjau» 
fes  enbenben  Strab,l  folgte  unmittelbar  barauf  in 
berfelben  Bahn  mit  allen  ihren  Krümmungen  ein 
piolett  gefärbter  Blit>;  er  beftanb  aus  lauter  eiiijcU 
neu  CCeilen,  bie  oben  sabtreieber  als  unten  roaren, 
unb  gehörte  fomit  3ur  Klaffe  ber  perl  f  et]  nuta  t* 
t  i  g  e  n  23  1  i  §  e.  <£r  bauerte  etuxt  1  bis  1V2  5e= 
fuitbeu  unb  berpegte  fid]  uutb,renb  biefer  §eit  in 
feiner  ganjen  £änge  nacb,  linfs,  fo  oafa  er  gait3  ben 
5unfen  einer  oom  IDinbe  Derroetjten  2\afete  glid-;. 
Xladt  beu  23eredmungen  prof.  K  e  i  m  a  n  n  s  tonnte 
ber  treibenbe  IDinb  17  bis  25  21Teter  ^Sefdiroinbig» 
feit  in  ber  Sefunbe  befeffen  I^aben. 

(Selegentjeit,  mit  einem  Ku* 
g  e  l  b  l  i  (3  in  nätjere  Berfifjaing  3a 
fommen,  bot  fid]  tuelireren  23erool)* 
nern  ber  5tabt  2lntun  gelegcntlid] 
eines  l]albftünbigen  heftigen  (Se* 
roitters  am  16.  3uli  190^-  ^n 
23lit3  fdjlug  mebrmals  ein  unb  bas 
(Seroitter  eubigte  mit  bem  Kugel» 
bli^e,  ber  mit  großem  (Setöfe 
unb  einem  troefenen  5d)lag  ob,ne 
Hollen  jerftob.  £r  rourbe  an 
brei  perfdjiebenen  punften  auf  einer  Strecfe 
pon  500  21Teter  gefeb,en  unb  erjeugte  an 
füiif5elm  perfdjiebenen  0rten  ber  5tabt  fouberbare 
lüirfungen.  211el]rere  perfonen  rourben  roeggefcljo» 
beu  ober  erlitten  Stöße,  ber  eine  an  ber  2utfe,  ein 
anberer  am  2lrm;  einem  Sdiüler  roar  ber  21rm 
eine  Stunbe  lang  gelähmt.  2llle  (Setroffenen  emp* 
fanben  ein  unangenehmes  Kribbeln,  einer  hatte  eine 
fdiroerc  IPunbe  am  fjanbgelenf.  2teu  roar  folgenbe 
firfdieinung:  Der  231it5  erjeugte  50  21Teter  oon  fei» 
nein  2lusgangspunft  eine  fetjr  ftarfe  £rfdiütterung 
an  bem  mit  einem  Btifeableiter  perfetjenen  £jaufe 
ber  ilnterpräfeftur ;  bie  21nroefenben  glaubten  ben 
2lbleiter  pom  23lifee  getroffen  unb  perfpürten  eitte 
heftige  €rfd)ütterung.  2lls  aber  ber  23lifeablciter 
unterfud]t  rourbe,  seigte  er  fich  unperfehrt.  (Db  bas 
ein  23eroeis  bafür  ift,  baß  ber  Blifcableiter  ohne 
lüirfung  auf  einen  Kugelbli^  fei,  roie  ber  23erid-)t» 
erftatter  meint,  fetfeint  mir  allerbings  felir  jroeifel» 
haft;  pielleid^t  roirft  er  nur  nicht  fo  ftarf  auf  ilm 
roie  ein  gcroöbnlidier  „§acfcnbli§".  (Compt.  ren- 
dus   1901;,  23anb   159,  S.   <*65.) 

£inc  e  i  g  e  n  t  ü  m  l  i  d]  e  e  l  e  f  t  r  i  f  d]  e  (£  r » 
f  d)  e  i  n  u  n  g  ift  im  Sommer  190-1  oon  mehreren 
©ffijicreu  311  lUiesbabeu  beobachtet  tporben.  Dort 
rourben  an  bem  gcroitter[d)irülcn  2lbenb  bes  1.  3uli 
gegen  1/.,\2  Uhr  nach  Süben  3U  in  25  bis  50  (Srab 
I^öl-je  unter  ber  bunflen,  ben  galten  Ejimmel  über» 
jieheubeu  IPolfenbecfe  jroei  fdjmale,  teuchtenbe  U*>ol» 
fenftreifeu  fid;tbar,  tpeld|e  in  berfelben  f;ori3ontalen 
lagerten  unb  mit  ihren  fpifcen  Gliben  um  Pollmonb» 
breite  poneinanber  entfernt  roaren.  Sie  rourben  all» 
mäblidi  heller  unö  nahmen  an  Cänge  5U,  bis  fie 
je  etroa  10  (Srab  lang  roaren.    2fkilb  begannen  bie 
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einander  jngcfeEjrten  Spitjen  511  glüben  unb  unid)fen 
5u  Kugeln,  bi«  fd)ließlid)  an   iSröße  einem  Siebtel 

ber  21ionbfd)eibe  gleid;Famen.  Dann  perfdnraubeu 
fie  unb  ließen  nur  jwei  lid)te,  nebelartige  ,<leofe 
5urücf.  Diefe  näherten  fid)  ein  wenig  unb  rücFten 
jugleid)  pertiFal  übereinander.  Zladj  einigen  21Ti= 
nuten  entftanbeu  an  il)rer  5telle  wieberum  weiß» 
glül)enbe  Kugeln,  größer  unb  oiel  bellcr  als  bie 
erfteu,  wabrenb  t>io  EDolfenjrceifen  fiel)  511  bmeten 
artigen  Streifen  perFürjt  Kitten.  Salb  erlofdjen  bic 
Kugeln,  um  nad)  mehreren  UTinuten  in  bcrfelben 
tSejtalt  wieber  aufjiitaudvn,  unb  jwar  fyorijontal 
nebeneiuanber  unb  im  2lbftanbe  eines  Drittels  ber 
ZTConbbreite.  Der  2\aum  5wifd;eu  ibuen  fanbte  furjc 
Stralileu  nactj  außen  aus.  Diefe  pbafe  oerfdtwanb 
nad)  hirser  §eit;  bod;  erfd)ieu  nad)  \ö  Sefunbeu, 
unb  yoav  für  eine  rjalbe  21iiunte,  in  gans  oecän« 
berter  Sotm,  ein  läuglid)es,  pollftänbig  weißglül)en= 
bes  (Sebilbe,  weld)es  rings  umlier  Strahlen  perbrei« 
tete,  fo  bafj  es  bie  (Seftalt  einer  behaarten  Zfoupe 
befaß.  2Tad)  feinem  Erlöfdjen,  gegen  \2  W)r  nad)ts, 
irurbe  wteber  ein  lichter  51^^  fidjtbar.  Um  \2  ilbr 
•1:0  JHinutcn  entftanben  nochmals  swei  Freisförmige 
2tebelflecfe,  bie  fid)  bis  5ur  EDeißglut  erhellten,  in» 
bem  ber  eine  bebeutenb  größer  unb  mit  Diel  Um? 
gerem  Strablenfcbweife  perfet)en  war  als  ber  an» 
bere.  2tad)  einer  21ümite  war  alles  perfdjwunben, 
biesmal  enbgültig  (2Tieteor.  geitfdirift  (90^,  S.  ^24). 
Der  porjüglicbe  Sd)uts,  ben  bie  Eiuriditung  bes 
23lit5ableiters  ben  bamit  perfebenen  23aulid)Feiten  ge= 
wai)rt,  ift  burd)  bie  perfd)iebeue  U.">  i  r  f  u  n  g  iies 
23  1  i  tj  ft  r  a  b  l  e  s  auf  gefd)ütjte  unb  ungefd)üt;te  rpb,c 
tSegenftänbe  neuerbings  wieber  treffenb  illuftriert. 
•Sin  23litjfd)lag  in  eine  ber  ägvptifdjen  pvramiben 
unb  einer  in  ben <£if elturm :  weld)emponbeibeuwür= 
t>cn  wir  bie  bjeftigere  IPirfung  sufpred)en  ?  Sicher 
bem  (enteren,  befonbers  roenu  wir  uns  bie  aus  eini* 
gex  (Entfernung  fpinnfabenbünn  erfebeinenbe  Eifen« 
FonftruFtiou  bes  genialen  23auwerFes  pergegeuwär» 
tigen.  Unb  bod)  perlief  bie  Sad)e  umgeFcl)rt.  Ein 
231itj,  ber  am  5(.  21Tärs  $05  wabrenb  eines  un= 
gemein  heftigen  (Sewitters  bie  sweite  pvramibe  pou 
(Sijeb  ettpas  unterbalb  ber  Spitje  traf  —  ber  erfte 
befanut  geworbene  5all,  ü<*§  eine  ber  pvramiben 
Dom  Slitj  getroffen  roarb  —  brad)te  einige  ber 
ungeheuren  Steinblöde  fo  aus  ber  «Cage,  bafj  fie 
bie  Seiten  binab  in  ben  Sanb  rollten.  Der  EiffeU 
türm  ba'  baufig  Slifefdjläge  aussul)alten.  2lm  5. 
3uni  1902,  abends  9  Ulir  20  2Tühniten,  trafen  ibn 
innerbalb  roeniger  Sefunbenteile  brei  nadjeinanber : 
ber  Sliftableiter  lieg  auch,  biefen  breifadfen  Eingriff 
tpirfuugslos   in  ben  23oben  gleiten. 

tPtttfc  un^  Illeer. 

©ffenfid}tlid|  ift  ber  -Einfluß"  bes  IPinbes  auf 
bas  JTIeer.  -Er  ift  nidit  nur  ber  Erjeuger  ber  „b^us« 
bolieu"  EDogen  unb  IPellenfämme,  ibm  fcfjrctSt  man 
aud;  bie  Entftebung  ber  riefigen,  ben  Erbball  um» 
fpannenben  2TTeeresftrömungen  5U.  S^pprife  führte 
por  etroa  25  ^aipen  ben  matbematifdjen  Seroeis, 
baß"  man  in  ben  lüinben  bie  alleinige  tlrfadje  bie= 
fer  Strömungen  3U  feben  bat>c;  ^  erflärte  aueb 
ben  llmftanb,  ^a^  bie  Strömungen,  ipie  bie  (Djean» 
forfdiung    gezeigt   batte,    in    fo    beträd}tlid|e    liefen 


berabreidjten,  unb  5tpar  fanb  er  in  ber  inneren  2\ei* 
bung  bes  lUaffers  basjenige  ZtToment,  bas  im  ftanbe 
fei,  bie  23eu?egung  bes  ©berfläd^enuxiffcrs  ben  tie= 
feren    Sdiidjten   mitzuteilen. 

(Segen  biefe  Cljeorie,  baß  ber  IDinb,  unb  nur 
ber  IDinb,  bie  Ztleeresfrcömungen  erjeuge  unb  fort« 
pflanze,  roenbet  fid)  nun  auf  ©runb  feiner  reieben 
Erfabntngen  5nbtl)of  2"i  o  n  f  e  n,  ber  rubne  2torb=- 
polftürmer,  ber  ja  feinen  plan  jur  Erreidjung  bes 
grofjen  Zieles  nidit  jum  Fleinften  (teile  eben  auf 
21Teeresftrömungen  gebaut  batte.*)  Er  ftellt  brei 
-Energiequellen  auf,  bie  ipir  für  bie  E  n  t  ft  c  b  u  n  g 
p  o  n  211  c  e  r  e  s  ft  r  ö  m  u  n  g  e  n  peranttportlid]  ma* 
eben  formen:  bie  Eigenwärme  ber  Erbe,  bie  an* 
jiebenbe  Kraft  ber  fjimmelsförper,  por  allem  bes 
2tTonbes,  unb  brittens  bie  IPärmeftrablung  ber 
Sonne.  Die  Beiben  erfteren  fotnmen  jebod]  für  bie 
Erseugung  ber  grofjen  2Tieeresftröme  fo  ipenig  in 
23etrad]t,  bafj  roir  fie  getroft  pernadiläffigen  bürfen. 

2(ls  roiditigfte  Quelle  für  bie  Entftebung  gro* 
ßer  Ojeanifdier  Strömungen  ift  alfo  bie  2X>ärme* 
ftrablung  ber  Sonne  anjufeljen,  bie  in  perfdtiebener 
IPeife  roirft:  einmal  inbireit  burd)  bie  pon  itjr  er» 
jeugten  tüinbe,  rooburd)  bie  lüinbtriften  entfteben, 
anberfeits  bireft  burd)  bie  (Erroärmung  bes  2Tieer=" 
roaffers,  rooburd)  bie  tOarme«  ober  Konpcftions» 
frrömungen  l)erporgebrad)t  roerben,  ober  aud)  burd) 
Derbunftung  an  ber  21Ieeresoberfläd)e  unb  burd)  21ie= 
berfd)lag  in  anberen  (Segenben  (Ucrbunftungs»  unb 
2üeberfd)lagsftrömungen  i. 

2lls  ein  roefentlid;es,  bisl)er  pcrnad)läffigtes 
21(oment  bei  ben  VO i nb ft r S mung e n  betrachtet 
21anfen  bie  ablenfenbe  Kraft  ber  Erbrotation, 
bie  befanntlid)  auf  iSrunb  bes  23el)arrungspennö= 
gens  allen  Betoegungen  auf  ber  nörblidjen  Ejalb* 
fugel  eine  2lblenfung  nad;  red;ts  erteilt.  Diefe  roirb 
mit  ber  (Tiefe  junebmeu  unb  in  einer  beftimmten 
äliefc  ber  Strömung  eine  bem  IPinbe  entgegeuge* 
fetjte  2\id)tung  perleiben.  In  nod-i  größerer  Tiefe 
roirb  bann  bas  Ittaffer  roieber  eine  bem  an  ber 
©berfläd,«  ipebeuben  IDinbe  entfprecbenbe  2\id)tung 
erlangen.  Die  (Tiefe,  rcelde  eine  Strömung  erlan» 
gen  Jann,  ift  alfo  eine  Befdjränfte.  Die  2\id)tung 
einer  EDmbftrömung  bilbet  beiunad)  mit  ber  2Dinb= 
ridftung  ftets  einen  IDinlel,  roie  burd)  21Teffnngen 
erroiefen  ift.  2"iad)  matb.ematifcber  23:red;nung  müßte 
biefer  IPinfel  außerbalb  bes  Scniators  über  ^5  (Srab 
betragen.  ll">äi)renb  «§  ö  p  p  r  i  tj  bie  2tblenfung  burd) 
bie  Erbrotation  gar  nid)t  berücfftd)tigte,  b°t  er 
ben  iUtbcrftanb,  ben  bas  EDaffer  bem  EDmbe  bureb 
Heibung,  IPirbelftrömungen  unb  bergleidfen  entge* 
genftellt,    bebeutenb   unterfdiätjt. 

(Enblid)  ift  nod)  in  Setradjt  ju  sieben,  i>a§  bas 
21Teerroaffer  Feine  gleid)mäßige  Did)tigfett  befitjt, 
unb  jroar  roeber  m  pertiFaler  nod)  in  b°ri3ontaler 
2\id;tung.  Die  jimebmenbe  Did)te  bes  tt>affers  nad) 
unten  trürbe  sroar  eine  bori3onta(e  girfulation  nid)t 
binbern  fönnen;  aber  bas  21Teer  ift  aud)  an  feiner 
©berfläd)e  mdjt  gleidmiäßig  bidft.  5iäd)en  febroe» 
reren  ©berfladiennjaffers  ired'felu  mit  fold-en  leid)- 
teren,  unb  roenn  ber  IDinb  aus  einem  (Sebiete  ber 
erfteren  2lrt  nad)  einem  fold;en  mit  leid^terem  roebt, 
fo  ift  er  ntd)t  im  ftanbe,  bas  fdupere  EDaffer  über 


*)  petermamis  ITiittcil.,  8b.  5(  (tqoöl,  fjeft  ^— 3. 
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bas  leidste  rjitupegjutreiben.  Das  erftere  fann  nur 
ausweidien  ober  untcrtaudyn,  ■  wirb  aber  m  jebcm 
5alle  bem  IPirfen  bes  lüinbes  cntriffen.  Hänfen 
fommt  baljer  311  bem  Sd;luffe,  bafj  bie  IDinbe  feine 
ftänbige  unb  5ufaminenb|äugenbe  gjirfulation  ju  be* 
mixten  oennögen,  wenn  fic  ber  burd?  bie  Didite» 
untcrfdiiebe  bebingten  Strömungsrid-.tung  entgegen» 
wirfcn.  Sie  tonnen  511111  13eifpiel  nicrjt  pertnnbern, 
buy  bas  wärmere  IPaffer  ber  (Tropen  in  bjöbjere 
breiten  gelangt.  Die  iSe|\-bwinbigfeit  ber  Strömun» 
gen  rönnen  fie  bagegen  ftarf  mobifijieren,  unb  bie 
Variationen  ber  (Sefcrjwinbigfeit  von  einem  ^dfyce 
511111  anbern  finb  W0I7I  auf  itjre  Hedmung  511  fefcen. 

2lud]  bie  Derbunftung  unb  ber  Itieberfdjlag 
finb  ab  llrfadje  oon  Zrüeeresftrömungen  511  berücf» 
fiditigeu.  3n  öen  Tropen  perbunftet  alljälirlid}  eine 
Sdfidit  poii  mehreren  Hictern  Ejöffe,  wäl^renb  in 
björjeren  Sreiten  bie  Itiebcrfdilägc  überwiegen.  Den 
2lusgleid)  jwifdjen  ben  fo  entftef(enbcn  I]öl)enunter= 
fdiieben  fdiafft  eine  Strömung,  weld?e  bie  IPinbe 
auf  bie  Dauer  nid]t  »erbinbern  tonnen.  Kalte  0ber* 
ftädjenftröme  werben  bas  H>affer  mit  bem  relatio 
niebrigeu  Salägebjalt  r>on  [}ör|cren  öreiten  äquator» 
wärts  tragen,  allerbings  mit  pom  IDinbe  beeinfluß* 
ten  (Sefdiwinbigfeiten.  «Sine  foldy  Strömung  ift  511111 
üeifpiel  ber  oftgrönlänbifcffe  polarftrom.  Diefe  §'iv 
fulatiou  gebt  511m  Teil  in  einer  Hidjtuug,  bie  ber 
großen  llVirmesirfulation  bes  21Teeres  cntgegengc* 
fefet  ift,  unb  es  entfte[|en  fo  böcrift  intereffante  Strö* 
mungsperrjältniffe,  bie  jüngft  r>on  Dr.  S  d>  0 1 1  ein» 
gel]enb   beleuchtet   finb. 

Der  befannte,  aus  bem  amerifanifdien  21Tittel= 
meer  fjerporgelienbe  (Solfftrom,  bem  bie  Horb» 
weft»  unb  IDeftfüfte  Europas  it^r  milbes  Klima, 
Horwegen  feine  eisfreien  fjäfen  nerbanft,  5eigt  feit 
furjem  anfdieinenb  bemerfenswerte  Peränberungen 
feines  Caufes  unb  feiner  iSefdiwinbigfcit.  Über  bie 
im  3ab|re  ^O^  beobachteten  beriditen  bie  2lnnalcn 
ber  Ijvbrograpfiie.*)  Danad]  änberte  fid1,  perglid?en 
mit  ben  mittleren  Derrjältniffen,  bie  iSefd;wiubigfcit 
bes  (5olfftroms  pon  JDeft  nadf  Oft  in  ben  Hionaten 
21lai  unb  3uni  mehrmals,  seigte  in  ben  mittleren 
(Teilen  eine  Jlbnabme,  mit  liöberen  iSefd]winbig= 
feiten  por»  unb  nad7l]er.  Dor  bem  22.  21Tai  unb 
nad]  bem  5.  3uni  perfdiwaub  ber  Strom  früher 
doti  ber  (Oberflädie  als  gewölmiidi;  5wifd>en  bie* 
fen  beiben  Tagen  reidjte  ber  unnnterbrod;ene  Strom 
am  weiteften  nadi  (Dften.  Derlagerung  uadi  Hör» 
ben,  ftarfe  Derfetningen,  beträd^tlidics  lüedifeln  ber 
iSefdiwinbigfeit   begleitete   biefe   £rfd7einungen. 

Über  älmlidie,  pon  Sacbperftänbigen  allerbings 
nod]  nid^t  Kontrollierte  Porfommniffe  beriditeteu  bie 
Leitungen  im  Sommer  $05.  Zlad}  Celegrammen 
aus  Ztero=tJorf  baben  bort  eingetroffene  Seefahrer 
mitgeteilt,  bajj  fie  Deriinberungen  im  Caufe  unb  ber 
iSefdirpinbigfeit  bes  iSolfftromes  feftftellten.  Der 
Kapitän  bes  pon  fjapatma  fommenben  Sd^ffes 
„Sonalb"  melbcte,  bafj  bie  Strömung  mit  ftarf  er= 
tjötjter  iBefd-inunbigfcit  fließt  unb  üafo  er  brei  (Tage 
lang  in  ib,r  70  IHcilcn  (engl.)  pro  Tag  fdineller 
furjr  als  jemals  super.  (Einen  gati5  älinlid^en  3e* 
rid]t  brad]te  Kapitän  Hufe  r  mit  bem  von  f;am» 
bürg  nacb,  2lmerifa  fabreuben  „21ToItfe",  ber  burd^ 


bas  2lnfabren  gegen  ben  mit  erboster  (Sefdirt>inbig= 
feit  irjm  entgegenfommenben  Strom  perjögert 
rourbe.  Kapitän  Huf  er  fanb  eine  Jlbsipeigung  bes 
iSolfftromes  im  roeftlicrfen  2Ülanrif  an  einer  Stelle, 
roo  man  fie  bisher  nid-jt  permutet  l]atte.  Die  Tem» 
peratur  ftieg  unb  fiel  abroecb,felnb,  unb  bas  Scbiff 
tarn  mandmial  in  IPafferftrieh.e,  bie  gerabt'5U  I^eiß 
fd]ienen. 

Jlnberc  J3eobad]ter  erflären,  bafo  ber  (Solfftrom 
feinen  Sauf  beträd?tlid;  änberte  unb  jetjt  mel^r  als 
frübjer  in  geraberer  Hid^tung  nad\  Horben  fließt. 
Die  ungeroölinlidie  fjtr^c,  pon  ber  lterosl]orf  im 
Sommer  \ty05  fjeimgefudit  rourbe,  rrirb  pon  eiui= 
gen  2lutoritäten  auf  biefe  Hid]tungsänberung  bes 
iSolfftromes  surücfgefü^rt.  ©b  mit  Hedit  ober  lln* 
recfjt,  muß  bie  gufunft  lel]ren.  €ine  Dorftellmig 
bapon,  roie  perwicfelt  bie  fidf  tjiebei  abfpieleuben 
Derb,ältniffe  finb,  fann  uns  bie  fd]on  erroäbjnte  2lr« 
beit  Dr.  iSerbarb  S  d)  0  1 1  s  über  bie  große  n  0  r  b= 
amerifanifcb,e  £  i  5 1  r  i  f  t  im  3a^r<;  \9®5 
geben.  * ) 

(Segen  £nbe  JlTär,  unb  roäbrenb  bes  ganjen 
2lpril  \S)0o  erftreefte  fid]  eine  große  £ismaffe  in 
äußerft  fompaftem,  bid^tem  auftreten  unb  ununter» 
proetfen  längs  ber  ©ftfante  ber  Iteufunblanbbanf 
bis  reid]Iid]  ^^  iSrab  nörblid]er  J3reite,  fo  ^>a^  eine 
Verlegung  ber  geroölnilieb.en  Dampferirege  weiter 
n<xdi  Süben  nötig  umrbe.  3™  2TDai  trat  in  ber 
fritifdien  iSegenb,  bas  Ejeijjjt  an  ber  Süboftccfe  ber 
J3anf,  eine  unperfennbare  iSeffcrung  ein;  im  3llni 
bagegen  erfolgte  ein  5tr>eitcr,  roenn  aud|  fd;roäd7erer 
Dorftoß  fetjr  roeit  nacb,  Süben,  rpieberum  bis  in 
(Segenben,  bie  bei  uns  ber  i3reite  pon  «Ciffabon  ober 
Heapel  entfpreetfen  würben.  21Tit  ben  £isbergen  bic= 
fer  jtpeiten  Trift  war  eine  befonbers  große  (Se* 
fäbrbung  bes  transatlantifd^en  Perfebjrs  beslialb 
perbunben,  weil  mit  ber  fortfdTreitenbeu  3aIlrc-* 
3eit  bie  Pjäufigfeit  bes  Hebels  in  biefen  (Sewäffcrn 
außerorbentlid]  5nnimmt.  i5leid]wol]l  war  pom  J6. 
3uni  ab  bie  fonft  üblidu'  2\oute  für  ausgebenbe, 
pom  26.  ab  für  Iieimfelireube  Sdiiffe  wieber  paf» 
fierbar.  Weldfes  waren  nun  bie  Urfadien  biefer 
ftarf en  £istrift? 

Das  ber  Heufunblaubbanf  öftlidj  unb  füböft» 
lidf  oorgelagerte  iSebiet  ftel]t  unter  bem  £influß 
5weier  großer  Hleeresftrömungen,  bes  iSolfftromes 
unb  bes  fabraborftromes,  pon  benen  befonbers  ber 
erftere  ja  aud^  für  bas  Klima  Itfefteuropas  pon 
großer  Sebeutung  ift.  Die  (Sefdn»inbigfeit  bes 
iSolfftromes,  feine  IPärmefüljruug  unb  ©berfläcb.cn« 
temperatur,  bie  wedifclnbe  Tiefe  ber  barometrifdvn 
HTinima,  bie  Stärfe  unb  Hidftung  ber  porlierrfcb,en» 
ben  Cuftftrömungen  über  ib;m  finb  wenigftens  in 
ber  falten  3a^res3eit  auf  >5a5  engfte  miteinanber 
perfnüpft,  uub  jirar  in  ber  IPeife,  i>a^  biefe  Ele- 
mente jebes  als  llrfad]e  unb  IDirfung  auftreten 
föniieu.  Denn  ein  jebes  biefer  Slemente  wirb  pon 
i>em  por  il]m  genannten  beeinflußt  uub  bas  erftc 
wieber  ift  pon  bem  legten  abhängig.  IPirb  nämtictj 
aus  irgenb  einem  iSrunbe  bie  (Sefd^winbigfeit  bes 
iSolfftromes  sum  Beifpiel  über  bas  normale  lllaß 
pergrößert,   fo   wirb   bamit   bie   2X>ärmejufuftr    aus 


*)  33.  3al?rg.  (1905),  Ejcft  :. 
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ben  fübüd  011  Steifen,  betten  er  ontftrömt,  oermenrt, 
es  fteigt  Mo  Temperatur.  £1110  pofitroe  Temperatur 
abrceidning  bat  eine  Dertiefung  bes  islänoifdjen 
Cuftbrucfminimnms,  nxtEjrfdtemlid)  fogar  ber  ga'n» 
jen  über  bem  ZZorbmeer  ausgebreiteten  tuftbruef' 
furdje,  jur  „\olge.  Einer  abnormen  Tiefe  bes  £uft* 
brncEs  aber  bem  ZITeer  enifpridjt  eine  böbere  Züinb* 
gefdupiubigfeit  über  bem  ©olfjlrom,  unb  min  fernliegt 
fid)  ber  Kreislauf;  benn  bie  ftärfere  ütftbewegung 
befdfleunigt  wieber  bie  ZTCeeresftrömung,  sumal  trenn 
Mo  Kidmmg  bes  IDiubes,  nrie  es  bier  ber  $atl  ift, 
mit  ber  Hicb,tung  bes  (Solfftromes  jufammenfäUt 
•Sine  Sefdieunigitug  ber  IDafferbewegung  aus  Sü> 
ben  unb  Sübwefteu  aber  siebt  wieber  eine  per» 
mebrte   llXiriuesufubr  nad)   fid)  unb   fo  fort. 

Z>iefer  Dorgang  ober  Kreislauf  finbet  natür» 
lid?  ein  (Enbe,  trenn  oon  äugen  ber  £tuwirfuugen 
fid:  geltenb  machen,  bie  jenen  Kräften  getoadjfen 
finb.  £s  fautt  sunt  Seifpiel  bie  iSefdiwiubigfeit  ber 
falten  polarfirömungen  juiiefmten,  weL-be  öftlid1  oon 
Heufuublanb  als  £abraoorfirom  unb  öjHicb,  oon  35= 
tanb  als  C'lbjweiguug  ber  oftgrönlcmbifcben  Strö= 
mang  beut  (Solfftrom  in  bie  flaute  falten  unb  feine 
Temperarurperbältniffe  beeinfluffen. 

t£ine  abnorme  Jjunabme  ber  (Sefd^winbigfeit 
be5  Eabraborftromes  ift  aber  gerabe  in  fok-ben  ZPin« 
tern  uxtbrfdviulid1,  in  benen  aud1  ber  (Solfftrom 
unb  bie  IDinbe  über  ib;m  eine  größere  (5efdm>m* 
biiifeit  baben.  Denn  burd)  eine  Vertiefung  bes  is* 
länbifdjen  unb  weftgrönlänbifdyn  Ztlmimums  roer= 
ben  bie  uorbweftlidyn  ZDinbe,  weldv  an  ber  Küfte 
Cabrabors  weben,  ebenfo  »erftärft  wie  bie  füb= 
ireftlideit  ZDinbe  por  ben  Hüften  ■Europas,  unb  mit 
jenen  wirb  bie  £abraborftrömwtg  befd^lennigt.  Der 
Eabraborftrom  fann  in  foldym  ^alle  bem  (Solfftrom, 
ben  er  öftlid)  oon  Heufunblanb  trifft,  eine  tTempe* 
raturpermiuberung  zufügen,  bie  in  ben  uorbweft» 
europäifetfen  Zfteeren  erft  nad1  Ablauf  eines  tfalben 
jabres  5itr  (Seltung  fotnmen  würbe.  Es  würbe  t>a* 
mit  ein  bem  oben  gefdflberteu  entgegengefetjter 
Kreislauf  oon  Kräften  eintreten. 

-Ein  ftarfes  5üe§en  bes  (Solfftromes  auf  ber 
amerifaniidyn  Ejäifte  bes  (Djeans  wirb  alfo  immer 
nach,  gewiffer  Seit  bie  Heigung  5U  t>ermcl]rtcm 
5üeßen  bes  Cabraborftromcs  bjerporrufen  unb  oa* 
mit  in  ben  Iltonatcn,  in  benen  überbauet  £is 
treibt,  uxtbrfcbeinlid'>  ein  weiter  fübltdys  Dorbrtn* 
gen    bes    Heufuublanbeifes    berbeifübren. 

Der  Eabraborftrom  bat  auf  ber  Sanf  unb  in 
beren  weiterer  Umgebung  aud)  über  bem  tiefen 
ZDaffer  bie  Sad^age  beberrfdit  pom  2Tiai  bis  511m 
2luguft  \90.5 ;  erft  r>om  September  ab  ift  ber  im 
Sommer  wenigftens  ber  IDärmewirfung  itad1  ju» 
rüdgebrängte  (Solfftrom  wieber  in  feine  alten  Hedite 
eingetreten.  Hidjt  bas  (Eis,  bas  in  jenen  'Segenben 
fdjon  jeit  bem  Februar  in  großen  Illaffen  lagerte, 
bat  bie  «Temperatur  bes  ZDaffers  bort  erniebrigt, 
fonbern  es  brang  erft  [übwärts  cor,  als  ber  Cabra« 
borftrom  ibm  ben  IPeg  gebalmt  batte.  £s  ift  nidjt 
bie  Urfad-e,  fonberu  junädjji  nur  eine  5^lge,  eine 
Segteiterfd^einung  ber  abnormen  lüärmererbältnifje 
unb  ber  Stromänbernngen  gewefen.  Ju  jtreiter  Cinie 
irirb  es  bie  ZDaffer*  unb  «Lufttemperatur  bann  aud> 
beeinflußt  baben:  bod->  blieb  biefe  EDrrrung  bes  ©fes 
auf  bie  iteufuublanbgegenb  befdjranft  unb  übte  Fei 


neu  ©nflufj  auf  bie  SOärmeoerEiältniffe  lUeftettropas 
im  Jabre  l'in".  Sie  war  felbft  an  ber  amerifani» 
fdjen  Küfte  fo  geringfügig,  baß  es  erft  einer  Der* 
gleid-enbeu  lluterjudmng  bebttrfte,  um  jie  feftju* 
ftelleu. 

lUas  bie  iritterungsr>erbältni|'fe  jenfeit  bes 
„Srof;en  Teid^s"  aud)  für  oberfläd^lidv  Beobacb* 
fitng  oon  ben  unl'rigen  unterfdjeibet,  ift  ber  5ug 
ins  (ßroge,  (Seuxtltige,  ber  bas  ameritanifdte  £eben 
überbaupt  d\nrafterifiert,  bie  IDut  ber  ©rfane,  §ys 
Hone,  fnirrifaus,  bie  Derberbticb^eit  ber  Hegengüffe 
unb  Überfd:weininungeu  fowie  anberfeits  ber  (Se* 
geufatj  5n>ifd)en  ben  Derfd)iebenen  Canbfd^aften  unb 
jmifdfen  bem  Sommer*  unb  lütnterflima.  Hnfereu 
föbtt»  unb  boraartigen  jallroinben,  jenen  eigeutüm» 
lid]en  SLuftftrömuttgeu,  bie  nad]  bem  Öberfdfreiten 
eines  e<3ebirgsfammes  allein  burd]  ibr  f)crabfiitfeit 
eine  gro(;e  lUärme  eutwiefeln,  entfpridjt  brüben  jum 
13eifpict  ber  gewaltige  £  b  t  u  0  0  f,  ber  S°kn  ^cr 
^elfeitgebirge,  ber  ttufere  v\öbnwiube  überragt  wie 
ber  Hiefe  bie  .gwerge. 

Der  Cliinoof  —  er  ba'  feinen  Hamen  nad> 
einem  3nbianerftamm,  von  beffen  ^lufentlialtsort  fyv 
er  ben  erfteu  Jlnfiebleru  entgegenwebte  —  fteigert 
bei  feinem  Ivrabftürjen  Don  ben  £jölfen  bie  Cent* 
perafur  bisweilen  im  Zeitraum  einer  Stunbe  um 
20  «Srab.  Dann  raft  er  mit  ©rfangefdiwinbigfeit 
babin,  frißt  längs  ben  Ilbbäugett  unb  auf  ber  .Ebene 
ben  Sd->nee  im  Jlugenblid  unb  rerwanbelt  bie  win* 
terlid;e  Kälte  faft  in  Sommerglut.  0)bne  ben  iIl)inoof 
tonnten  bie  Piebjüditer  jener  iScgenb  ibre  iXtere 
roab.rfdjeinlid}  niebt  burdi  ben  IPinter  bringen.  Un« 
ter  feinem  Hjauctfe  taut  ber  Sdmee  uid^t  eigenttidf, 
fonbern  oerbunftet  r>ielmelir  faft  fofor:  unb  in  für» 
5er  <?>eit  ift  bie  ganje  prärie  röllig  getroefnet.  Durct; 
bas  IPegfreffen  ber  Sdiuecmaffen  jur  IPintersseit 
milbert  er  aud:  bie  ^i'übjabrsüberfdwemmungen  ber 
5Iüffe,  wäl]renb  bie  3alire,  in  benen  er  feiten  auf* 
tritt,  ftarfe  Ejodmxiffer  int  5«*iibUna  unb  fdjledjten 
IDafferftanb  im  Sommer  aufwetfen.  Da  ber  Xbi» 
noof  feine  bobe  (Temperatur  lebiglid)  bem  fierab* 
ffurje  Don  ber  fiöbe  ber  iSebirge  in  bie  Tiefen 
ber  Täler  unb  prärieu  perbanft,  fo  ift  es  niebt 
wunberbar,  ba§  er  erft  auf  ber  Oftfeite  bes  S^' 
fengebirges  als  betßer,  troefener  IPeftwtnb  auftritt. 
3n  Kalifornien  unb  (Oregon  bagegen  tritt  er  als 
(Dft*  ober  Süboftwinb  auf,  weil  bie  Sergregionen, 
aus  benen  er  ftrömt,  für  biefe  «Segenbeu  uadi  (Offen 
3U  liegen.*) 

Kebren  wir  nad1  biefer  elbfdnpeifung  nod;  ein* 
mal  5um  Zlteere  jurücf.  Sin  Dortrag  prof.  t£b. 
Srncfners  oerfdjafft  uns  einen  oEinblicf  in  bie 
IDidnigfeit  ber  Derbunftung  bes  2Tieerwaffers  unb 
bie  Sesieliungeu  pon  211  e  e  r  unb  Hegen  5ttein= 
anber.**)  Don  ben  ungebeitreu  Giengen  tüttffer* 
bampf,  bie  burd1  bie  Derbunftttng  jatirein  jabraus  ber 
Iltmof^bäre  jugefanbt  werben,  liefert  bas  ZITeer  ben 
weitaus  größten  Teil.  3'"  3ltlautifd:en  ©3ean  unb 
feinen  Seitenmeeren  perbunften  nad:  ber  Seredmung 
Srüdners  in  einem  3abre  96.000  Kubiffilome* 
ter  ZDaffer,  gleid)  einem  IDürfel  Don  ^6  Kilometer 
Seitenlange,    im    3uöifdien    unb    pajififdvm    (Djean 


*)  «Öaca,  J?l).  40,  5.  (84. 
**)  ITaturm.    IDodfenfdfrift,   8b.   IV  ((905),   Hr.  26. 
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äufammen  29O.OOO  Kubiffilometer,  gleich'  einem 
IPürfel  von  66  Kilometer  Seitenlänge.  2llle  HTeere 
jufammen,  einfdiliefclid?  cor  polaren,  liefern  ber 
2ltmofpb,äre  386.000  Kubiffilometer,  gleich  einem 
IPürfel  non  73  Kilometer  Seitenlänge.  Die  mitt* 
lere  järjrlicr/e  Perbunftungstjötje  beträgt  für  ben 
2ltlantifd]en  (D^ean  mit  feinen  Hebenmeeren  ein* 
fd]liefjlid]  bes  Hörblidien  Eismeeres  92  Zentimeter, 
für  ben  Jnbifdjen  unb  ben  pasififdjen  (D$ecm  \\2 
Zentimeter,  im  mittel  aller  2T?eere  \06  Zcnt>meter. 
Da  fidj  aber  pon  ber  gefamten  Perbunftung  86  pro* 
5ent  sroifdien  ben  23reitengraben  pon  ^0  (ßrab  nörb* 
lid^er  unb  ^0  (5rab  füblicrjer  Breite  polljieljen,  fo 
ergibt  fid?  baraus,  bafj  in  ber  tEat  aueb,  bic  Per* 


bunftung  einen  Hipeauunterfdjieb  unb  bamit  ge* 
roiffe  Strömungen  sroifdjen  ben  nörblicfyen  unb  ben 
äquatorialen  Hiceresteilen  l]erpor3urufen  im  ftanbe 
ift.  3»  ei««t  fefyt  inftruftioen  Tabelle  seigt  prof. 
23  r  ü  cf  n  c  r,  trneciel  ZTCeertpaffer  in  ben  einzelnen 
5el]ngrab3onen  ber  HTeere  bureb,  Perbunftung  in 
bie  2ltmofpt;äre  gelangt.  Der  Ilnterfd]ieb  5uufd;cn 
ber  bjeifjen  unb  ber  falten  Zone  ift  ungeheuer. 

Pon  ben  fyerrfdienbeu  IPinbcn  ergriffen  unb 
teilroeife  roeitbjn  perfradjtet  gelangt  bie  mit  beut 
Perbunftuugsbampf  belabene  £uft  in  füttere  He« 
gionen,  pcrliert  bjier  infolge  eigener  2lbfüb,lung  bie 
^älügfeit,  IPafferbampf  ju  enthalten,  unb  fdjeibet 
einen  üeil  bes  in  il]r  enthaltenen  Dampfes  in  flü|"= 
figer  ober  fefter  5orm  aus:  es  fommt  3ur  23ilbung 
»011  IPolfen,  311  Hegen«  unb  Scrmeefall.  Diefe  Por* 
gänge  fpielen  fieb,  5U  einem  guten  Seile  auf  bem 
©Scan  felbft  ab,  voo  einmal  in  ber  Zone  ber  IPinb* 
ftillen  (Kalmenjone)  unb  ibjrer  2"iadjbarfd-;aft,  we{* 
terlnn  in  ben  tjöbjereu  Breiten  ber  21Teere,  etwa 
pon  50  ober  35  (Srab  polroärts,  es  511  gewaltigen 
Perbiditungen  bes  IPafferbampfes  unb  mächtigen, 
oft  unter   (Beroittererfctfeinungen   auftretenden    2\e« 


gengüffen  fommt.  Das  ift  ber  fleine  Kreislauf 
bes  2Paffers,  ber  einen  grofjen  Seil  bes  burd? 
Perbampfung  bem  ©3ean  entuommenen  IPaffers  bem 
2Tteere   unmittelbar   roieber   surücfgibt. 

3b,m  ftebjt  ber  grofje  Kreislauf  3ur  Seite, 
ber  über  bie  Kontinente  sum  ZITeere  3urücffülirt,  ent* 
roeber  burdi  abermalige  Perbunftung  bes  Ijerab* 
gefallenen  IPaffers  ober,  unter  ZTiitwirfung  ber 
quellcnbilbenben  (Sebirge,  burdi  Zurücffliefjcn  in  bie 
©5eane.  IPollen  roir  bie  oom  ©scan  auf  bas  £anb 
übertretenbe  IPaffermenge  beftimmen,  fo  fann  bas 
mit  fjilfe  ber  Hegenmenge,  bie  auf  bas  £anb  fällt, 
gefd]el}en.  Doch,  roirb  biefe  nid]t  nur  vom  ©3ean, 
fonbern  audj  non  ben  auf  bem  £anbe  buretf  Per* 
bunftung  ber  Seen  unb 
51üffe,  r>or  allem  aueb,  ber 
IPälber  unb  IPiefen  in  bie 
2ltmofpIiäre  gelangenbcn 
Dampfmengen  gefpeift. 

©brooljl  3al^r  für  3a^!r 
IPafferbampf  Dom  ©3ean 
aufs  £anb  übertritt,  min* 
bert  fid)  bie  IPaffermenge 
ber  IPeltmeere  nidjt;  benn 
an  ben  Küften  bleibt  ber 
IPafferftanb,  foroeit  nicb,t 
iiebuugen  unb  Senfungen 
im  Spiele  finb,  fonftant. 
Die  Hücffefjr  ber  bem  5eft* 
lanbe  pom  2Tieere  gefpen* 
beten  IPaffermengen  ge* 
fd]iel|t  Iiauptfäd]lid|  bureb, 
bie  5lüffe;  bie  Überfüti* 
rung  mittels  ber  2ltmo* 
fpl]äre,  inbem  Hegenmen* 
gen  pom  £anbe  auf  bas 
2TCeer  gelangen,  fd]eint  ba* 
neben  nur  eine  febjr  un* 
tergeorbnete  2}olle  311  fpie* 
len. 

Sir  3°I?n  21T  u  r  r  a  y 
fyit  bie  jäffrlidi  burd^ 
bie  bluffe  bem  ©5ean  sugefülirte  IPaffermenge  auf 
25.000  Kubiffilometer  gefdiäftt,  unb  fo  grofj  mufj 
aud)  bie  jährlich,  pom  ©3ean  aufs  £anb  über* 
tretenbe  IPafferbampfmenge  fein,  überaus  roenig 
im  Pcrgleictf  3ur  grofjen  Perbunftung  auf  ben 
21!eeren,  nämlidj  nur  7  prosent  berfelben.  £  i  n  e 
IPaffer  menge  gleidj  95  p  r  0  5  c  n  t  ber  pom 
©3ean  jäbjrlid]  perbampften  fällt  alfo 
bireft  roieber  als  Hegen  in  ben  iDsean 
3  u  r  ü  d. 

2luf  <Srunb  biefer  Ziffern  perfudit  prof.  J3  r  ü  cf* 
11er  eine  Bilans  bes  Kreislaufes  bes  IPaffers  für 
bas  366  CTiillionen  Quabratfilometer  umfaffenbe 
IPeltmeer  aufsuftelten.  Die  mittlere  Hegenljölic  bes 
IPeltmeeres  ergibt  fidj  banad)  3U  99  Zentimeter. 
Diefe  unb  bie  weiterhin  enräbnten  Tabellen  finb 
im   2lnl)ang   roiebergegeben. 

Der  gefamte  Hegenfall  ber  sum  03ean  fid)  ab' 
bacbenben  (fogenannten  periplierifd]en)  £anbflädien 
beträgt  ungefähr  U2.000  Kubiffilometcr.  Das  ift 
Diel  mel|r  als  bie  25.000  Kubiffilometer,  bie  bie 
5lüffe  bem  ©3ean  jäbjrlid]  prücfgeben.  Der  ganse 
Heft  pon  87.000  Kubiffilometem  perbunftet,  nacb* 
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fcem  er  gefallen,  vom  Eanbe  aus  triebet-,  gelangt  fo 
wieber  in  bte  2ltntofpbäre  unb  fpeift  fobantt  triebet 
i>en  2\egenfall  be»  £anbes.  Sonad^  roerbenoolle 
3/4  bes  gefamten  Hcgenfalles  ber  p  c  r  i» 
p  b  e  r  i  f  d;  c  n  £  a  n  b  f  l  ä  d>  e  n  b  u  r  d;  bie  eigene 
l>  e  r  b  u  n  ft  n  u  g  bes  £  a  n  b  e  s  g  e  b  e  <f  t.  Die 
25.000  Kubiffilometer,  bie  ber  (Dyan  bem  £anbe 
fpeubet,  erfd;einen  im  IDafferbausbalt  bes  teueren 
gleidifam  als  Setriebsfapital,  bas  mebrfad}  um* 
gefefct  tt>irb,  eEje  es  burd;  bte  <jlüffe  bem  ®3ean 
surücfgegebeu  irirb  (f.  2tn$ang  Tabelle  B).  Der 
8egenfa[(  ber  abftufjlofcu  (BeBiete  wirb  ganj  bnrd^ 
Derbunftung  aufgesetzt. 

gießen  trir  bie  brei  (Eeilbilansen  jufammen,  fo 
erbalten  tr>ir  bie  23ilan5  für  bie  ganje  £rbe  (Ca» 
belle  D).  Der  mittlere  Hegenfall  ber  £rbe  ergibt 
banad]  bie  3a^esfumme  Don  9'5  Zentimeter  Hc= 
gentjölje  für  jebes  iSebiet  ber  firboberflädie,  ebenfo 
grof5  ift  bie  mittlere  Derbunftung.  Die  wirflidfen 
fjötjen  tpeidieu  uatürlid;  je  nacb  ber  £age  bes  be» 
treffenben  iSebietes  mebr  ober  weniger,  oft  unge* 
tjeuer  t>on  biefer  Durd]fdmitts3iffer  ab.  Die  jäfjr* 
lid;e  Hegenmenge  tote  bie  iäEjrlidjc  Derbunftung  be* 
laufen  fid)  auf  je  ^83.000  Kubiffilometer,  roosu 
t>ie  £rbe  bei  ber  Derbunftuug  ein  fünftel  beträgt. 

Der  Übertritt  05eanifd;en  IPaffcrbampfcs  im 
XDinbe  Dorn  UTeer  aufs  £anb  ift  bureb  bie  IX-rtei* 
hing  bes  £uftbrucfcs  auf  ber  Erboberfläcbe  bebingt, 
unb  babei  jeigen  fid;  örtlid;  nidn"  unbeträd]tlicbe 
llnterfdiiebe  jir-ifdien  ben  einzelnen  3al]ren.  So 
fann  es  gefdietjen,  bafj  roäbrenb  geraumer  ,§cit  2tnti= 
5Vflonen  In  Gebieten  Derweilen,  wo  fie  fonft  fel= 
tener  finb.  (Trifft  iias  ein  (Sebiet,  bas  als  £in* 
trittstor  für  ben  Ojeanifdjen  IPafferbampf  bient,  fo 
wirb  bas  fiintrittstor  oorübergetjenb  gefd;loffen  unb 
ber  lüaffcrbampf  mebr  ober  minber  ferngehalten. 
Dürre  ift  bie  5°lg<?-  So  war  es  in  2Tiitrel=  unb 
IDefteuropa  im  3abre  \8ty5  mit  feinem  troefenen 
5rübling  unb  Spätfommer,  fo  audi  im  troefenen 
Sommer   ^.90^. 


2lber  nid|t  nur  in  bem  einen  ober  anbeten  3ar!rc/ 
fonberu  aud;  in  langjährigen  Sdjwanfungen  jeigen 
fid;  berartige  2lbweid]ttngen  oon  ber  geiDÖ^nüdjen 
£uftbrucfDcrteihmg  unb  audi  öiefe  beeinfluffen  ben 
Hcgenfall  beträd;tlid}.  2ln  }»ei  Diagrammen  joiat 
prof.  23  r  ü  ef  n  e  r,  wie  ben  r>erfd;iebenen  Cuftbrud*« 
perbältniffen  wäbrenb  bes  3<lfyrfünftes  1861/65  unb 
1876/80  imberuugen  bes  Hegenfalles  entfpredien. 
3m  £uftrum  1861/65,  wo  ber  £uftbrucf  auf  bem 
21tlantifd]en  Ojean  tiefer,  über  2Tiitteleuropa  aber 
bötjer  mar  als  1876/80,  ba  ift  ber  Hegenfall  auf 
bem  ©jean  gröfjer,  auf  ben  Kontinenten  r>ou  2torb* 
amerifa,   (Europa  unb  2lfien  Heiner  als  1876/80. 

23rücfner  Vtat  biefe  großen  Sdnoanfungeu 
burd}  bas  XIX.  3aWlun^<?rl  rücfroärts  über  bie 
ganje  €rbe  »erfolgt  unb  gejeigt,  bafj  fid]  um  bie 
3al}rc  1815,  1850  unb  1880  Reiten  gruppieren,  bie 
auf  ben  Kontinenten  burd]  größeren  2\egenfall  aus» 
gejcidinet  roaren,  um  bie  3d^rc  1830  unb  1860 
aber  Reiten  mit  geringeren  2tieberfdilägen  auf  ben 
^eftlänbern.  ilmgefebrt  r>erl]ält  fid;  ber  2torbatlan* 
tifd;e  ©5ean  unb  feine  unmittelbaren  Küften.  Die 
Kuroen  eines  Diagramms  bringen  biefe  Sd;uxm= 
hingen  bes  Hegenfalles  Don  3"^r  5U  3ak*  fefau-f 
5um  2lusbrucf.  Der  Betrag  ber  Sdjroanfungen  fann 
für  bie  Hegenmenge  ber  peripf|erifd]en  £anbfläd;en 
20  bis  25  projent  bes  2Hittels  betragen.  Damit 
roürbe  fid;  beren  2TTengc  jur  Seit  bes  21ünimums 
auf  runb  100.000  Kubiffilometer  rebu^ieren,  3ur 
geit  bes  2Tiarimums  auf  runb  125.000  Kubiffilo* 
meter  erbeben.  So  bebeutungsooll  biefe  5d;uHin* 
fungen  aueb  finb,  fo  änbern  fieb  bod]  bie  5al|len 
ber  23ilans  in  Crocfenjciten  unb  naffen  perioben 
niebt  um  äu  grofje  23eträge.  Die  llXifferbampfju* 
fubr  »om  2TIecr  roürbe  im  ^ftrum  ber  Ürocfeu* 
periobe  22.500,  in  bem  ber  feudjten  Periobe  27.500 
Kubiffilometer,  bie  Perbunftung  oom  peripberifd-;en 
£anbe  entfprecbenb  78.500  be3iel]ungsroeife  95.700 
Kubiffilometer  betragen.  3n  ben  feuebten  roie  in 
ben  troefenen  perioben  fpielt  fieb  ber  Kreislauf 
bes  H)affers  in  feinen  tccfentlicbften  ^ügeu  in  glei* 
d;er  Xüeife  ab.  (5.  Diagramm  5.  55.) 


2fus  öem  ieben  öeö  i£röballs- 

((Seologie.) 

5«r   llrgefcbicfjte  (Europas.  *    Derbrcmfen   £ant.  *    Dürre  unb   Klimütoedjfel.  *    €in   (Seftaltunaspritijip   ber  (Erbe. 
t>erl;äiigiiisroUes  3it)r.  *    21us  ber  geologifdjeu  prajis. 


(Ein 


^ur  ilrgefdjtdtjte  Europas. 


•y 


nbanf  ift  ber  lüctt  £obn."  Diefer  alte 
/i\  Sprud;  gilt,  feit  bie  2Tienfd-!beit  an  ber 
ilmgeftaltung  bes  (Erbreliefs  mitarbeitet, 
aueb  in  ber  (Seologie.  liaben  bod;  bie  Heberen 
Iiollänber  bem  mäd)tigen  2\beinftrom,  beffen  2lllu« 
oions  —  nacb  napoleonifd;em  Defret  —  ibr  £änb= 
dyn  überbaupt  erft  ins  Dafein  gerufen,  nid;t  nur 
feinen  uralten,  ebrlidien  2tamen  geraubt  —  nur 
ein  fdnnales  Hinnfal  gelangt  nod;  bei  Katroyf  als 
„0ube  Hyn"  in  bie  See  — ,  fonbern  ibm  jet,t  aud; 


noeb  einen  feiner  (Eributäre,  bie  mäcbtige  21Iaas, 
mittels  geroaltiger  Deid;bautcn  abfpenftig  gemaebt 
unb  sunt  felbftänbigen  5luffe  mit  eigener  2nünbutig 
erboben.  Das  mufj  ben  alten  Dater  Hbein  eigent» 
lieb  nod^  mel]r  gefebmerst  biaben  als  feinerseit  bie 
Perlufte,  roeld;e  il]in  ber  £inbrucb  ber  Horbfee  nadj 
Süben  unb  bie  baburd;  berbeigefübrte  (Trennung 
(£uglanbs  doiu  ^eftlanbe  nerurfaditeu.  Denn  ba* 
mals  roaren  es  roenigftens  unabtrenbbare  2uitnr= 
ercigniffe,  bie  ibn  feines  ganzen  llnterlaufes  nebft 
mehreren  2tebenflüffen,  barunter  ber  0}emfe,  be= 
raubten.   Diefe  U  r  g  e  f  d;  i  d;  t  c  b  e  s  H  b  e  i  n  s  u  n  b 
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ber  H  b  c  i  n  l  a  n  b  e,  bie  in  manchen  puuften  nod1 
roeit  bunflcr  unb  pcnpidvlter  ift  als  $titj  ~* « u* 
t  e  t  s  bcrübmle  „Utgefchicbt  pou  lliccflenbotg",  foll 
in    folgenden   Seilen   für,   batgeftelli   werben. 

Das  2\[]eini|die  Scbiefergebirge  mit  l^unsrücf, 
Taxmas  nnb  £ifel  febaut  als  einer  &et  geipaltigfteu 
£]orfte  paläojoifchen  (Sebirgslanbes  aus  ben  jiin* 
geren  mefojoifchen  Schickten  bes  öeutfehen  öobens 
berpor.  Die  Sejetdfnung  eines  (Sebirges  perbieut 
es  bei  feiner  nabjesu  ebenen,  aller  Schroffen  unb 
(Srate  entbebrenben  ©betfläche  eigentlich  nur  nod) 
in  ;inbetrad]t  feiner  Dcrgangenbcit.  €s  uuirbe  mit 
feiner  (Sraimxicfe,  feinen  Eonfd?iefcrn  unb  ähnlichen 
(Sefteinen  rcäbrcnb  ber  Deoonjcit  in  einem  ZITeere 
abgelagert,  bann  pon  biefem  entblößt  unb  nun 
»ähtenb  ber  folgenben  Karbon*  ober  Steinfobleu* 
periobe  gleich,  benachbarten  unb  entfernteren  Soben» 
ftreefen  ju  einem  (Sebirge  tcilmeife  alpinen  £b,araf* 
ters  emporgefaltet.  Diefe  Haltungen  festen  am  Enbe 
ber  mittleren  Steinfolilenperiobe,  ber  Kuweit,  mit 
größter  Starte  ein,  bauerten,  allmählich  abnebmenb, 
roärjrenb  ber  ganjen  jüngeren  Karbonjeit  fort  unb 
hörten  erft  im  perm  auf.  Jim  llorbranbe  biefer  (Se* 
birge  bitbeten  fictj  bamals  bie  2lblagcrungen  bes 
heutigen  2lad]ener  unb  Hu^r^Ko^lenbecEens.  Die 
bebeutenben  Störungen  ber  ehemals  rragrecht  ab' 
gelagerten  bcponifdien  Schichten,  bie  ausgedehnten, 
oft  ganj  flachen  Überfcbiebungen,  bie  fieb,  im  2cor* 
ben  roie  im  Süben  bes  Schiefergebirges  finben,  bie 
bis  ins  fleinfte  gebjenbe  5ältclung  mancher  Schiefet 
bilben  ein  berebtes  Zeugnis  für  bie  (Seroalt  ber 
bamaligen  gebirgsbilbenben  Kräfte.  2lus  einem 
Kontinent,  ber  fid?  roefentlid)  aus  Ijorisontalen 
Scb,id]tlagen  aufbaute  unb  in  bem  nur  bie  älteften, 
fchon  früher  gefalteten  (Sefteinc  bebeutenbere  €r* 
bebungen  bilbeten,  febufen  fie  ein  (Sebirge  mit  febrof* 
fen,  jerriffenen  (Sipfeln  unb  alpinen,  lanbfcbjaftlidien 
formen,  bie  an  Schönheit  unb  (Sroßartigfeit  ben 
fteilften  unb  rpilbeften  iiochgipfeln  ber  (Segeuroart  na= 
begefommen  fein  muffen.  (Ein  Hljein  eriftierte  na* 
türlidj  um  biefe  geü,  ba  bie  in  pollem  (Sänge  bc* 
finblidie  (Sebirgsbilbung  erft  bie  Möglichkeiten  jur 
Jlusbilbung    fliejjenbet   (Scrpäffcr    fdiuf,    noch   nicht. 

IDie  nun  Sie  paläojoifctien  Sdiiefcratpcn  ju 
bem  bieute  porliegenben  Humpfbcrglanbc  abgcfd]lif* 
fen  finb,  ift  auf  Detfchiebene  IDeife  ju  erflären  per* 
fuebt  roorben.  (Ob  wir  hier  bie  Otigfeit  ber  Slüffe, 
bie  fjöhen  abtragenbe,  Vertiefungen  ausfüllenbe  3tr= 
beit  ber  Jttmofphärilien,  ober  ob  roir  bie  (Seroalt 
ber  branbenben  ZlleerestBelten  bei  abermaliger  Sen* 
hing  bes  $e\tlant>cs  unb  JUTeeresübcrflutung  für 
bie  Abtragung  ber  fjöhcn  perantroortlid>  machen 
follen,  ift  ungetriß.  2tucb.  eine  brüte  cErflärung  ift 
aufgeftellt  roorben.  Dauadi  hätte  roährcnb  ber  perm» 
unb  ber  ibt  folgenben  üriasseit  im  Sorben,  ®ftcn 
unb  Süben  ber  rBfeinifdjen  2upen  ein  Iieißes  IDü* 
ftcnflima  gel)errfcb,t,  unb  bie  ftellemreife  febr  mäch* 
tigen,  meift  roten  Saubfteine  unb  Konglomerate  mit 
Kreujfdnditung,  XDellcnfurdyn,  Etocrnungsriffen, 
Steinfaljfriftalloibeu  unb  anbeten  ZTCerfmalen  rpären 
unter  Sebingungen  entfknben,  irie  fie  beute  nod^ 
etoa  in  ber  aralofafpi|\-ben  Senfe  unb  anbeten  IViu 
ftengebieteu   berridH-n. 

Darauf  mar  bas  Canb  lange  gehaltet  bjnburcb, 
eine  5eftlanbsfd;olle,  unb  bie  Erofion,  bas  tyeigt  bie 


gernagung  bes  (Sefteines  burdi  bie  ;itmofpb|ärilien 
unb  bie  ^ortfdiaffung  ber  tErümmer  burd;  bas  flie* 
ßeube  IPaffer,  entfernte  bie  rräl^renb  ber  Üriasseit 
gebilbeteu  Sanbfteine  wieber,  griff  aucrj  irobi  bie 
alten  Depoufdiiefer  an.  So  finbet  man  ben  Sanb» 
ftein  nur  noeb,  ftrecfenrpeife  aufliegeub,  inbem  er 
Steilböfdiungen  bilbet;  an  anbeten  Stellen  ift  er 
in  Sdiollenform  abgefunfeu  unb  baburdi  por  ber 
Abtragung  gcfd]ü^t.  3nwit-r  fd^rräd;er  unb  anbeut» 
lidier  rourbe  ber  alpine  Cbjarafter  bes  23erglaubes, 
feine  (Sipfel  runbeten  fid]  ab,  feine  Steilhänge  rpur* 
ben  fladjer.  <§u  Beginn  ber  jüngeren  Kreibejeit  trat 
eine  abermalige  Überflutung  pon  Itorben  lier  ein. 
Das  2Tieer  bradj  R>ettb,in  über  bas  £anb  ein  unb 
feine  13ranbungsroogen  ebneten  bas  (Sebirge  vM* 
ftänbig  ein.  (Eine  reid>e  HTeeresfauna  50g  511m  elften» 
mal  in  bas  (Sebiet  ein;  bie  getoaltigften  liefen 
unter  ben  2lmmonstiörnern,  3abllofe  ZTtufcbeln, 
Sdmeefen,  Seeigel,  Krebfe,  5ifd?e  unb  anbete  nie* 
bere  Eierrpefen  bepölferten  bie  IPogen  bes  Kreibc» 
mecres,  bas  befonbers  mergelige  unb  falfige  vSc» 
fteine  ablagerte.  2Jn  fid)  rätfell]afte  ijebungen  unb 
Senfungen,  in  bereu  itfedtfel  nur  bie  penbulations* 
theotie  pon  Heibifdi  einiges  Cidit  511  bringen 
fdieint  (f.  3a[]rb.  I,  S.  ^7;  II,  S.  U2),  liegen  bas 
ZUeet  im  älteften  Certiär  gan5  aus  itorbbeutfcb» 
lanb  perfd]roinben,  jur  CDligosänsoit  roieberum  ge* 
gen  bie  Horb»,  (Dft=  unb  Sübfüften  bes  Scbiefer» 
gebirges  fpülen  unb  tjier  Sanbe  unb  Cone  mit  ben 
Heften  einer  reidien  (Lierroelt  ablagern.  Kur3  nacb) 
bem  Sd-luffe  ber  (Dligojänseit  perfdin?anb  bie  See 
allmählich,  unb  für  immer  aus  ber  Umgebung  un= 
feres  Berglanbes  unb  nun  brad-en,  roälirenb  fid) 
im  Süben  bie  2llpen  unb  bie  übrigen  großen  (Se* 
birge  Sübenropas  emporfalteten,  im  öftlidien,  füb* 
lidien  unb  jentralen  Ceile  bes  Sdiiefergebirges  ge* 
wältige  5ufammenl)änge  ZTiaffen  nebft  3al)Ireidieren 
fleineren  Einselcrgüffen  pon  Safalt  Ipvvot,  511m 
öeifpiel  im  ItVftenpalb,  ber  Hbön,  bem  Dogeis* 
gebirge,  bem  fjabicbtsroalb  unb  anberen.  2lud]  bas 
größtenteils  tradiytifdie  Siebengebirge  eutftanb  ba' 
mals.  gum  (Teil  bjäugen  bie  oft  ganj  ungeheuren  Er* 
güffe  roobl  mit  bem  2lufreißen  ber  sal^reidien  Spal* 
ten  jufammen,  sum  (Teil  mit  bem  Einbruch  ber 
lieffifdjen  Senfe,  ber  breiten  bis  über  Kaffel  binaus* 
reidicnben  5crtfefeung  ber  Hbeintalfpalte. 

Ttun  rpar  aud|  bie  geit  bes  2\  b  e  i  n  c  s  ge* 
fommen,  beffen  (Entroicflung  jebodi  burdiaus  uoeb 
nid]t  in  ber  roünfcbensroerten  Deutlicbfeit  por  uns 
ftebt.  Die  in  ber  Kreibejcit  unb  fpäter  pon  ben 
Jllpen,  bem  Sduparäipalb  unb  lUasgau  ftrömenben 
(Seiräifer  mußten  fief]  in  Ermanglung  eines  nörblidien 
2lbfluffes  in  ber  obcrrb,einifdien,  ausgebcl]nten  23o* 
benfenfe  unb  bereu  Seitentälern  bis  tief  ins  (Se* 
birge  b'ncin  aufftauen.  DieUeicfjt  fanben  fie  311m 
CTeil  einen  Abfluß  in  bas  jefeige  Stromgebiet  ber 
Donau,  bis  fid]  biefer  JU]einfee,  möglid;cnr>eife  butcb, 
eine  Spaltenbilbung  unterftütit,  einen  breiten  iUeg 
nach  Sorben  batmte.  Dr.  K  a  v  f  e  r  bat  in  einem 
Dortrage  bie  (Sefdiid^te  bes  21üttelrl]eins  fürs  bar* 
geftellt.*)  Dahacb,  liegt  bie  alte  erfte,  im  33au  bes 
(Sebirges  porgeseidmete   (Trogfläd^e  bes  Htjeins   in 

*)  (4.  beutfdje  Cöeograpljcntaji.  —  Dgl  baju 
Dr.  $r.  Drercrmami,  „IDic  ctitftattb  C>as  rl^einifdje  Sdjiefer= 
gebirge?"  I1aturn>.  IDodjenfdjr.,  Bb.  III,  Hr.   ;q. 
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300  bis  350  Zttetet  rjöbe  über  bem  ZTCeere.    2UU 

mäblid?  grub  ber  Strom  fein  23eü  tiefer  in  bie 
Sandten  bes  liüttelrheiuifdyn  Denons  ein.  Eine 
erfte  Erofionsterraffe  unterhalb  jener  Trogfläd'e  fin- 
det fiel?  an  t>or  2U>rmÜnbung  in  24*  >  bis  2lu  ZTIeter 
ilieeresböbe.  Sie  fenfte  fidj  rafd|  nad)  itorben  unb 
enthält  in  ihren  2tuf|d;üthmgen  Diel  jerftörte,  wohl 
r>on  weither  angefdnivmmte  Kreioe.  Die  Ejaupt* 
terraffe  bes  Hrjeintats  ift  im  Becfeu  r>on  2"Jeuwieb 
in  200,  bei  Ebt3  in  \80,  um  Köln  in  \50  bis  \20 
HTcter  liöbe  ja  »erfolgen.  IWitbin  erfenubar  ift 
bann  eine  noch  tiefere  in  ?0  bis  5.")  Dieter  -Heeres- 
Iiöl;e.  ?lls  ber  Hfjein  fiel1  bis  511  biefer  taae  bin« 
abgearbeitet  hatte,  erfolgte  bie  Ablagerung  bes 
rbeiuifdyn  £ö§,  worauf  fidj  ber  $fcifi  nod]  weiter 
einfdmitt,  fo  b>afs  er  bei  Ixmnef  bis  öS  ZTfeter  über 
bem   illeere,   bei   Köln   bis   7  2TIcter  angelangt   ift. 

tiefer  llrrbein  bilbete  ein  gewaltiges  Delta, 
mit  bem  fid?  bas  jefeige  an  2lusbebnung  nidjt  mef* 
feu  fann.  2tuf  ber  Ehtie  <Sodi»U\'feI*Dorften  be* 
faß  es  etwa  \00  Kilometer  breite  unb  umfaßte 
wahrfdyinlid?  audi  bie  jefct  r>on  ihm  getrennte  Vflaas, 
weiter  uorbwärts  war  es  nod?  Diel  breiter  unb  en= 
bete  fdiliefjlidf  an  ber  ©ftfüfte  Englanbs,  nad^bem 
es  r>on  IDeften  rjer  bie  Tfjemfe  aufgenommen.  3n 
jener  Seit  eriftierte  alfo  ber  Kanal  noch,  nidft,  Eng= 
lanb  hing  mit  ber  gegenüberliegenben  5eftlanbs= 
rufte  5ufammen  unb  bie  Itorbfee  erftreefte  fid;  nid^t 
fo  weit  fübwärts  wie  rjeute.  Einen  neuen  Beweis 
für  biefe  Annahme  btat  man  burd?  ben  Pergleidi 
gewiffer  Kies*  unb  Tonlager  in  fjollänbifd^Cim» 
bürg  unb  itorfolf  an  ber  (Dftfüfte  Englanbs  gefnu- 
oen.  Bcibe  Ablagerungen,  in  benen  unter  unb  5wi* 
[djen  bem  Kies  Tonfcbiditen  mit  »orsüglicbem  2Tia» 
terial  für  Siegel*  unb  Bacffteinfabrifation  liegen, 
hält  man  für  Ablagerungen  bes  llrrbeins.  3ß 
biefe  Annahme  richtig,  fo  mußten  aud?  bie  Joffttien, 
weldv  in  ben  (Tongruben  Limburgs  gefunben  finb, 
mit  benen,  bie  in  Horfolf  ans  Cidit  geförbert  wur» 
ben,  genau  übereinftimmen,  unb  bas  ift  nadj  ben 
Unterfudiungen  prof.  fingen  Dubois'  in  ber  Tat 
ber  5ali.  üiele  ber  »erglicbenen  Eier«  unb  pflan« 
jenformen  erfcheinen  bem  Ceben  in  beigeren  S?nen 
angepaßt  unb  »erraten  uns,  bafj  biefe  Ablagerun» 
gen  minbeftens  in  ber  äZertiärseit  gebilbet  finb. 
Später  begann  bie  (Segenb  bes  füblicheu  Englanb 
unb  ber  beutigen  Jtiebcrlanbe  allmäblidi  511  finfen, 
bas  Gebiet  oes  Armelmecres  unb  ber  fübweftlicfien 
Ttorbfee  taudjte  unter  unb  ber  2\beiu  »erlegte  feine 
Aiünbung  an  bie  fjollänbifdie  Küfte.  IPieoiel  l7un= 
berttaufenbe  r»on  3<»fyren  biefe  tjier  in  wenigen  Sei* 
len  gefdnlberten  Peränberungen  geforbert  liaben, 
läßt   fid)   nidjt   einmal   fdia&angsroetfe  angeben. 

Cin  pnnft  Don  berrorragenber  Sdionlieit,  bas 
Siebengebirge  mit  feinen  Kuppen  unb  Cä= 
lern,  bot  in  ber  Eertiärjeit  einen  gauj  anbereu  2tn« 
blief  als  beute.  i>amals  war  es  ein  einziger,  gro* 
§er,  aus  Cuffen  aufgefdnd^eter  Dulfan,  beffen  bürf* 
tiges  Sfclett  allein  fid^  bis  beute  erhalten  bat.  Die 
locferen  Cnffmaffen  finb  längft  fo  gut  wie  volU 
ftänbig  entfernt,  unb  war  jefet  als  Bergfuppen  bas 
ianbfd\iftsbilb  beftimmt,  finb  Don  ber  Auswafdntng 
burdi  flie§enbes  CDaffer  ober  oon  ben  2ltuiofpbäri= 
lien    enthüllte   Dulfanftiele    ober    Cridjterausfülluns 


gen    ober    feitlid>    jroifdjen    auberen    Sd;id;ten    ein 
gebrnngene   Cruptiomaffen. 

Derartige  Dult'anftiele  unb  3ntrufir>maffeu  finb 
nenerbiugs  attd]  au  mandjen  anberen  (Drten  ITlit* 
teleuropas  feftgeftellt.  Dr.  p.  IV  a  g  u  e  r  befdjtetbt 
eine  folch;e  Stelle  im  Sittauer  ißebirge,  ben  foge« 
nannten  V>  u  m  b  0  l  b  t  f  e  l  f  e  n.*)  l^ier  wirb  bas 
weite  Caafiftet  (Sranitgebiet  im  Sübeu  oon  S'ttau 
burd^  eine  riefige  Derwerfung  begreift,  längs  roel* 
d>-r  ber  auftoßenbe  (.nuaberfaubftein  ungefähr  280 
IUeter  in  bie  Tiefe  gefuufeu  war.  Die  oerfd)iebene 
Perwitterbarfeit  ber  beiben  benad;barteu  ßefteins« 
arten  tjat  aber  biefen  fjolienuntcrfdneb  nidjt  nur 
im  taufe  ber  <§oit  ausgeglidjcn,  fonbern  fogar  bie 
■Pöliennerbältuiffe  berart  umgefel^rt,  baß  fid]  jefci 
ber  Sanbfteiu  tnauergteid;  etwa  \0U  ZHeter  über 
bie  Sittouer  (Ebene  erliebt.  Der  (Sreriäftreifen  bes 
Sanbfteins  ift  nun  von  Sdjwärmeu  »on  Safalfc=  unb 
pbonolithgängen  burd^brodien,  in  beren  Häi\e  ber 
Sanbfteiu  mit  auf^erorbentliehj1  feftem  Kiefelfäureje» 
ment  r>erb(ärtet  unb  porös  ift,  was  ihm  befoubers 
geeignet  sur  l^erftellung  ron  IlTühilfteinen  madit. 

Sefonbers  gut  fidjtbar  finb  biefe  Derbältniffe 
in  einem  Steiubrud)  von  3-^nsborf,  an  einer  Stelle, 
bie  einft  fd;on  2lleranber  dou  Ejumbolbts  Huf» 
merffamfeit  gefeffelt  l^atte.  fjier  burd^brid^t  ein  faft 
freisförmiger  Eruptionsftiel  aus  itepbelinbafalt  in 
faft  fenfred;ter  Hiditung  ben  Sanbfteiu.  Durdi  ben 
Steinbrudibetrieb  ift  biefer  Stiel  feit  i)umbolbts 
3efucbL  bis  in  40  ZTieter  Tiefe  freigelegt  worben, 
aber  leiber  nidjt  in  biefer  Cänge  erhalten,  oa  bie 
plump  fugeiförmige  2lbfonberung  bes  6  bis  8  Wie* 
ter  biefen  Stocfes  ben  Betrieb  gcfäl^rbete  unb  bie 
ftetige  Entfernung  ber  oberen  Blöcfe  erforberte.  3,n 
llmfreife  bes  Bafaltftieles  ift,  fid]erlii>  burdi  Ein» 
wirfung  oes  ehjemals  feuerflüffigen  Eruptir>ge= 
fteins,  ber  Sanbftein  in  Säulen  jerfprungen,  bie  fid) 
rabial    um    ben    Bafalt   anorbnen. 

Eine  neue,  ober  wenigftens  bislier  nieftt  genügenb 
bead^tete  IPirfung  ber  Eruptirgefteinsmaffen  h>at  ©tto 
£ang  am  Camsberg  bei  (Subensberg  in 
ber  weiteren  Umgegenb  uon  Kaffcl  feftgeftellt.**)  Der 
5ufj  biefes  Bafaltberges  ift  ringförmig  uon  einem 
Sdiid-jtenfattel  umgeben,  beffen  3Tm<-'4eite  fteiler 
aufgeriditet  ift  als  bie  nad]  außen  abfallenben  Sdnd^= 
ten.  Der  fteilere  Sattelfdynfel  ift  bei  (ßebirgsfätteln, 
wie  bie  Erfahrung  bei  Derfud^eu  in  fleinem  2Haße 
unb  aud;  bie  i3etrad->tungen  an  vBebirgsprofilen  er= 
geben  bat,  immer  nadj  berjenigen  2\id'tuug  rjin 
geneigt,  r>on  roeldjer  aus  ber  Seiteubrucf  wirfte. 
Bei  bem  fraterähnlicb;cn  Hingfattel  bes  £amsberges 
muß  bie  2tuffattelung  alfo  ron  ber  eruptiren  3"s 
nenmaffc  bes  Berges  ausgegangen  fein,  obwohl  bie 
21rt  ber  Kraftbetätigung  feineswegs  für  eine  Er* 
plofionswirfuug  unb  jälie  Entwicflung  »on  (Safen 
fprtdft,  fonbern  für  einen  a(Imäb,Iid)en,  nad)  allen 
Seiten  wirfenben  Drucf.  2lm  heften  erflärt  fid] 
beshalb  bie  Bilbung  eines  foldfen  Hmgfattels  nad: 
ber  feit  3a^rcn  fd>on  dou  St  übel  certreteneu 
Theorie,  baß  bas  Eruptiumagma  (flüffige  (ßefteht) 
bei  feiner  Erftarruug  fem  Dotamen  uermehre.  So 
oerfdjaffte    fid]    hier  an   ber   ZTtünbung   bes    rius= 


*)  natura».  rUod;enfrtr.,  8b.  III,  nr.  \:. 
••)  Haturro.  rüodjenfdjr.,  8b.  III,  ttt.  29. 
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brudisfanals  bas  erftarrenbe  ZTIagma  ben  jur  21us* 
bermung  erforberlidjen  Hautn,  inbem  es  bic  be* 
nad]barten  (Sefteinsmaffcn  bcifcite  bräugte  unb  511 
einem  2\ingfattel  sufammenfdjob. 

2nand]crlei  Hätfel  bietet  bas  2lufftcigen  ber 
tertiären  oulfanifd]cn  21Iaffen  unb  ibjr  Dcrrjalten  jur 
benad^barten  (Sefteinsumgebung.  ZTfan  follte  an« 
nehmen,  ba^  bie  Eruptiomaffen  fid?  bei  ib/rem  £m= 
porbringen  3111-  Erbobcrflädy  oonoiegcnb  ber  im 
übcrlagernbcn  (Seftcin  oorlianbenen  Stffe  unb  Spat* 
ten  bebient  Ratten.  Das  fdjcint  jebod?  burdiaus 
nierjt  immer  ber  Sali  ju  fein.  gtoar  befinben  fid} 
bie  großen  Pulfane  oorsugstoeife  in  Srudn-egionen 
ber  Erbe  unb  treten  £)ier  oft  in  Heitjcn  georbnet 
auf;  aber  ber  genaue  Zladtfaoeis,  bafc  biefe  Keinen 
mit  ben  Srudifpalten  jufammenfallcn,  ift  in  ben 
meiften  fällen  nod]  nkrjt  geführt.  Dietfadi  aber 
tjaben  neuere  llnterfud]ungen  bas  (Segenteil  ge3;igt. 

2lud}  für  eines  ber  merfunirbigften  unb  intcr* 
effanteften    ehemaligen    Pulfangebietc    Deutfditanbs, 


fliL  UnS*r&r  >&(cnAltX& Crcntt  des  ejfnu/  fimfv£t£»rjtJ-, 

bas  B|  e  f  f  i  f  dj  e  Dulfangebtet,  ift  eine  f  old]e 
Unterfudiung  jefct  burdigefübjrt  roorben.  5d;on  cor 
einigen  3ab,ren  baue  211.  Sauer  bei  feinem  Stu* 
bium  ber  nleberfjeffifdjen  Safalte  gefunben,  ba§  eine 
23e3ieEmng  ber  Safaltausbrüdje  ,u  ben  bas  (Sebiet 
burd^iebjenben  Denoerfungsfpalten  im  altgemeinen 
nietjt  311  beo6ad)ten  ift,  bafa  biefe  (Eruptionen  oiel* 
mebjr  gans  unabl|ängig  r>on  ben  Spalten  auf  ifo* 
Herten  Kanälen  ftattgefunben  311  bjaben  fdjeinen.  2ln= 
näljcrnb  bas  gleidje  Ergebnis  ertjielt  £j.  Süding 
bei  feinen  geologifdien  2lrbe'.ten  am  öftlicrjen  Hanbe 
bes  Dogeisberges,  im  rocftlidjen  Speffart,  am  füb= 
roeftlidjcn  Hanbe  bes  Cljüringer  IPalbes  fjroie  in 
ber  HB|ön.*) 

Sei  ben  ib,m  befannt  geworbenen  3abjreidien 
tmlfanifdicn  Durd]brüd;en  aus  ber  (Segenb  stoßen 
Eifenad]  unb  5ranffurt  a.  2X1.  fann  man  nacb,  ber 
äußeren  (Seftalt  jylinbrifdje,  jiemlid!  fenfredit  yit 
Oefe  n;eberfet;enbe  Durd]brudisrörjren  ober 
5  d^  I  o  t  e  oon  runblid;etn  ober  ooatem  Querfd^nitt 
unb  langgeftredte  gangförmige  2IusbrucfjS* 
fanätc  trennen.  Seibe  Strien  oon  Durdibrüd;en 
fömien  breierlei  2tusfüllung  enthalten:  entoeber  5U» 
fammcngeballte  (Scfteinstrümmer,  Sreccien  ober 
üuffe  genannt,  ober  neben  biefen  gefdjtoffene,  3U= 
fammenl]ängenbe  21Iaf)'en  oon  Eruptiogeftein  (Sa* 
falt,  ptjonolitr;),  ober  enblidj  ledere  (Seftcine  un* 
gemifdtf   allein. 

*)  Die  pnlfanifdjen  Ihirdjbriicfje  in  ber  Hljön  unb  am 
Hanbe  bes  Dogelsberges.  Seiträge  3111-  (ScopljyftF  ((903). 
Sb.  VI,  lieft  2. 


Die  3tt>eite  2trt  ber  2lusfüllung  eines  Durdi« 
brud]sfanals  erflärt  fid|  baburdi,  ba§  ber  empor* 
fteigenbe  Safalt  Erümmer  ber  burd;brod7enen  5diid;= 
ten  abri§  unb  mit  nadi  oben  führte.  Sei  Unterfu» 
d;ung  einiger  fold^er  ungefd]id]teten  „Heibungs* 
fonglomerate"  fiel  es  auf,  bafj  fie  aud]  Srud]ftüefe 
oon  (5efteinen  entbalten,  bie  aus  einem  geologifdien 
nioeau  flammen,  bas  redft  beträd]tlid}  Ijol^er  als 
bie  Umgebung  ber  fnnbftelte  liegt  ober  trenigftens 
früher  lag.  3n  fpaltenreidien,  geftörten  (ßebieten, 
tr>o  ber  Safalt  auf  roirflid]  beobaebteten  Spalten 
emporgebrungen  fein  fann,  läßt  fid)  ein  fold^es  Dor» 
fommen  unfdiroer  beuten;  ber  Safalt  ift  rjier  burd) 
einen  <5raben,  ber  fd|on  oon  eingeftürstcu  2Tiaffen 
ausgefüllt  rrar,  äroifdjen  biefen  emporgebrungen  unb 
l]at  babei  grö§ere  unb  Heinere  Slöefe  ber  einge» 
faulten   (Sefteine  umfdiloffen. 

Setraditen  rotr  einmal  einen  biefer  Durd]* 
brüd]e  genauer.  3n  öer  (Segenb  r>on  2tTorlcs  (Jv^ön) 
finb  beim  Sau  einer  Straße  von  fjofafdienbacb,  nadi 
©bernüft  sroei  Safaltburd;brüdie  am  5n§e  bes 
lüeinberges  entblößt  unb  mitten  burdigefdinitten 
worben.  Da  in  ber  Hmgegcnb  weitere  Safalt»  unb 
Cuffmaffen  uidit  »ortjanben  finb,  fo  Ejanbelt  es  fidj 
nidit  um  (Sefteinsgänge,  fonbern  um  fenrrecb,t  3ur 
Ciefe  niebergetjenbe  Sdflote  oon  freisförmigem  bis 
clliptifdiem  Qucrfdinitt.  Der  ireftlid^e  Safaltfcb,lot 
b,at  ungefähr  \5  21Ieter  Durdimcffer,  ber  5tr>eite, 
öftlidj  bacon,  ift  etroa  ÖO  21Teter  breit.  2lußerbem 
ift  bie  nörblicrfe  Erhebung  bes  aus  unterem  2ücllen= 
fal!  beftel]enben  lüeinberges  r>on  einer  Safaltfnppe 
gebilbet.  IDie  roir  uns  biefe  entftanben  benfen 
follen,  ift  in  ber  2lbbilbuttg  angebeutet.  Die  Erup* 
tiomaffen  quollen  aus  betn  Sd]lot  unb  überfluteten 
bas  umgebenbe,  bamals  nodi  b,öl]cre  (5elänbe,  über 
bem  fie  fid)  in  5*Em  eines  fladien  Domes  auf* 
roölbten.  Diefer  Safaltberg  rourbc  fpäter  bureb,  bie 
Erofion  serftört  bis  auf  ben  Heinen  Heft  an  feinem 
2torbraubc.  3ft  es  nidjt  merfroürbig,  bafj  biefer, 
obroobj  bei  weitem  nid]t  fo  mäditig  roie  bie  2TTitte, 
allein  erbalten  blieb  ?  2lber  biefer  Durd)brudi  birgt 
nod]  mel]r  llnerflärlidies. 

Der  jroeite  größere  Sd-;lot  öjitid)  Don  bem  eben 
gcfd]ilbcrten  ift  in  ber  21Iitte  oon  einem  gröberen 
Srodentuff  erfüllt,  ber  riele  fauftgroßc  Stüefe  oon 
IDellenfalf,  Sroden  Don  Kötfdiiefertonen,  Don  pl]o* 
nolitb,  unb  befonbers  oon  Safalt  in  bis  3U  Jopf* 
großen  Slöden  enthält.  IDenn  biefe  Sreccie  von 
unten  bjer  aufbrang,  fo  müßten  bie  an  ibjrer  pcri= 
prjerie  befinblid]en  21Taffen  Don  ber  2Ttitte  naeff 
außen  geneigt  erfdieinen,  ba  bie  Heibung  ber  an 
ben  Hänbern  auffteigenben  Sreccie  mit  ben  fpri* 
5ontalen  2\ötfd]iditen  il]re  Seroegung  im  Dcrgleicb, 
3ur  Sdjnelligfeit  ber  mittleren  211affe  rerlangfamte. 
Statt  beffen  feigen  roir  oon  ben  l]ori3ontal  gclager* 
ten  2Jötfeb,id-;tcn  fcb,räg  nadj  ber  21Iitte  bes  Sd-;lotes 
b,in  einfallenbe,  beutlid]  gefdiiditete  graue  Suffe 
oon  etroa  6  2T(eter  Sreite.  S  ü  cf  i  n  g  fudit  biefes 
Einfallen  nadi  innen  5U  burd]  bie  Slnnal^me  3U  er* 
flären,  baß  nad)  Scenbigung  einer  fpäteren  Erup* 
tion,  bic  nur  oen  mittleren  «Teil  ocs  alten  Sdilotes 
ausräumte,  ber  Safalt  in  ber  Durd]brud)sröl]re  fid) 
fenfte  unb  infolgebeffeu  bie  am  23anbe  ber  Köl]re 
ftei^cn  gebliebenen  gefcritd]teton  üuffe  biefem  21acb* 
faefen  bes  Safalts  tridjterförmig  folgten.    2Tiöglid7, 
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n>enti  aud1  nidjt  feljr  irabrfdvinlid1.  Der  Auffturj 
unb  bas  Einbringen  einer  Derrjältnismäfjig  Keinen, 
mit  groger  (Se(dp»inbigleit  auftreffenben  UTeteoriten» 
maffe  würbe  biefe  glatten  Durchbrüdje  unb  ^i~ 
-Einfallen  ber  Hanbfdfiditen  minoefiens  ebenfo  gut 
erflären. 

Cürid  tor  ober  mulbenförmiges  EinfinFeu  ber 
anfto§enben  Sdnditen  nad)  bem  Ausbrudjsfana!  bat 
bie  (Seologie  bei  biefen  „Dulfanifdfen  Durcrjbrüd|en" 
i'cln-  bäufig  feftgeft.-llt.  Seroö^nlidi  mirb  biefe  Er» 
fd  eiuung  ans  bem  fnibftaujivrluft  ertlärt.  ber  burd1 
Mo  Ansftofjnng  ber  Dulfanifdjen  UTaffen  im  Unter« 
grunbe  entftanben  ift  unb,  fo  geringfügig  er  im 
LVrbältnis  511  jenen  and1  fein  mag,  Jod1  ein  Ein* 
fiufen  ber  lyber  gelegenen  Sdjidjten  bebhtgte.  5u= 
weilen  foll  and  gleidßeitig  ein  Hadjfaden  oor  bem 
Döltigen  Erftarreu  ber  £aoa  erfolgt  fein  unb  mit 
biefem  jugteid;  ein  Hieberjiefcfen  ber  anftofjenben 
Sd  idjten   bes   Hebengefteins. 

Den  ixifaltouivbbriidvn  ber  Hljöngegenb  fdpei 
neu  in  Dielen  fällen  pbonolitbausbrüdv  Dorangegan 
gen  511  fein,  worauf  bie  bafaltifdv  £ar*a  bei  ihrem 
Fyrauffteigeu  aus  ber  Eiefe  hier  biefelben  Erup» 
tionsfanäle  benutzt  bat  wie  Dörfer  ber  phonolitb. 
3't  anberen  fallen  umgibt  ber  Bafalt  mantelförmig 
ben  pbonolitt);  nidjt  feiten  finb  bie  Durdjbrudjs* 
rohreu  nur  Don  Sreccien  erfüllt. 

Den  (Sehalt  ber  Dulfanifdjen  Heibungsbreccien 
an  Brudfftüden  höher  gelegener  (ßeftehte  oerfudjt 
Büding  in  folgenber  XDeife  ju  erHaren.  „Diel» 
fad-  gingen  ber  eigentlichen  Eruption  bafattifdjer 
unb  phouolithifdvr  Caoen  heftige  Dampf*  unb 
(Safe  r  p  l  o  f  i  0  n  e  n  Doraus,  weldy  mebr  ober 
roeniger  regelmäßig  üvliubrifd-  gemattete  Durd1» 
brud  sröbreu,  in  felteneren  fällen  and1  fdjtifeför* 
mige  Kanäle,  in  bem  Dedgebirge  ausfprengten.  lim 
bie  Ausbrudjsftellen,  bie  Krater,  herum  bilbeten 
1'id1  au?  Jeu  emporgefd)leuberten  Brudjftüden  bes 
burdjbrodjenen  (Befteins  unb  Jeu  oon  bem  ausftrö* 
menben  Dampf  mit  emporgeriffenen  Bomben,  Sdjlaf« 
fen-  unb  Afdjenmaffen  wallartige  Anhäufungen.  Die 
ausgefdjteuberten  (ßefteinsftüde  fielen  teils  nodj 
währeub  ber  in  Unterbrechungen  auftretenben  (Sas* 
unb  Dampferuptionen  in  Jen  Sdjlot  ;urüd,  teil- 
ftürjteu  fie  beim  Hadjlaffen  ober  Erlöfdjen  biefer 
erften  tuüfanifdyu  (Tätigten,  bei  roeldjer  bie  (Safe 
unb  Dämpfe  eine  größere  Holle  fpielten  ab  bie 
£aoen,  in  bie  Ausbrudjsröljre  hinab  unb  füllten 
fie  fo  nad-  unb  nadj.  Dabei  tonnten  and1  8rudj* 
ftücfe  ber  uäber  au  ber  Krateröffnung  anftebeuben 
Sefteine  in  redt  beträd)tlid}e  tDefen  gelangen,  lüar 
ber  Sdjlot  etroas  «reit,  fo  ftürjtcn  and1  wohl  große 
Sdjollen  oon  höher  gelegenem  (ßeftein  im  gufam* 
menbang  in  benfelbeu  unb  gelangten  baburd}  in 
ein   ruel   tieferes   luoeau." 

Soldje  Sdjtotbreccien,  unter  bem  Eiufluffe  falf» 
unb  fiet'elfäurebaltiger  Cöfungen  oerfittet,  füllen  für 
fid)  allein  ben  Sd^ot  bort,  iro  bie  Diilfanifdje  CEä^ 
tigfeit  nad-  Ansblafung  ber  Erplofionsröbrcn  DÖllig 
jum  Erlöfdjen  fam  ober  anbere  IPege  nad1  oben 
fanb.  folgte  bagegen  nad1  einer  fürjeren  ober  tön* 
gereu  Huhepaufe  ber  Ausbrnd)  wirflid-er  £aoa  burd1 
bie  mit  Breccie  gefüllte  Höljre,  fo  rourbe  letztere 
eutweber  rollftänbig  ausgeräumt  unb  aud1  irobl 
erweitert,  ober  es  blieben  an  ben  Hänbern  bier  unb 


ba  Hefte  bes  Jlusfülluugsmaterials  jnrüef.  Sauft» 
bis  fopfgrofje  Sroden,  felbft  gau.ie  Saiden  bes 
bineiugefallenen  Sefteins  gelaugten  aud]  uvbl  in 
bie  ans  Safalt  ober  pbouolitb  beftebenbeu  Durd1 
brud  sniaffen.  5o  befinben  fid]  ium  Seifpiel  m 
bem  Safalrburdibrudj  lUilbenfteiu  bei  Sübingen  ge 
frittete  unb  fäulig  abgefonberte  Saubfteine  als  oft 
rubifmetergroße  fiinfdjlüffe  in  bem  bidjten  Äelb 
fpatbafalt,  ber  bie  Ausfüllung  eines  firuptions» 
fanals,  alfo  einen  Stiel,  r>ou  etroa  50  HTeter  Durdj» 
meffer  bilbet.  Eine  äbulid:e  5rittung  unb  faulen 
förmige  Ztbfonberung  batteu  nad1  ein»  bis  3n>ei=» 
jäbrigem  ©ebraudfe  Blöde  aus  unterem  Suntfanb» 
ftein  am  Ejodfofengeftell  einer  Eii'eubütte  bei  Bieber 
unter   Einunrhiug  ber   Ejhje  erlitten. 

Hur  gauj  ausnabmstreife  befinbet  fid:  ein 
5d  lot  auf  einer  Spalte  ber  Erbriube.  Jm  ber 
J^böu  ift  febr  irabrfd.eiulid1  bie  HTebrjab,!  ber  Don 
itorb  nad1  5üb  geridjteten  Brud)fpa(ten  erft  burd1 
ungleid  es    Eiuiiufeu   ber   Sdjiditgefteine   entftanben, 


nadjbem  bie  Dulfanifdjen  Qerbe  burd1  bie  non  iSa^ 
fen  unb  Dämpfen  ausgefprengten  (.Öffnungen  fid1 
entleert  batteu.  Die  eigenttidfe  Urfadje  ber  duU 
fanifd  en  2lusbrüd]e  ift  ungefiärt:  wie  tonnte  bas 
aud1  anbers  fein,  ba  fid)  bie  tDirflidjfeu  ber  Erup- 
tionen  felbft   nod]   be.iireifeln   läßt 

5aft  nod?  intereffauter  als  biefe  Dollenbeten 
Durdpbrüd)e  finb  bie  jälle,  in  benen  flüffige  Hlag* 
niamaffeu  bei  ibrem  Emporquellen  ober  Empor» 
gebrängtuvrben  unter  ber  ©berflädje  fteefen  blie* 
ben  unb  uns  erft  burd1  bie  nad)b,erige  Abtragung 
beffen  Dedmaffen  fidnbar  unb  befauut  untrben. 
HTan  nennt  foldfe  2Tlaffen  Jntrufioneu  (Ein- 
bringlinge)  ober  iafFolitbe  (f.  3abrb.  I,  5. 
?3,  Sroden  als  Earfolitb,).  Eine  foU-be  freigelegte 
jntrufion  befdreibt  ,'vriebrid1  VOebez  in  einer  2tr= 
beit  „Über  ben  Kalifvenit  bes  pij  (Siuf  unb  Um* 
gebung  unb  feine  (Sauggefolgfdaft".  In  ben  gra- 
nitifdjen  ©efteinen  bes  öftlidjen  Aarmaffios  tritt 
eine  etira  l"  Kilometer  lange,  fdmtate  tinfe  eines 
fyenitifdjen  (Sefteins  auf,  bas  nad1  feinen  Jlnterfu 
düngen  fd-on  burd1  ben  Drud  einer  präfarbonifdvu 
(oor  ber  Steinro^lenjett  ftattgefunbeuen  |  Haltung  in 
bie  burd1  2tbftau  eutftaubeneu  Iioblräume  bes  fid1 
roölbenben  Bergfattels  biueiugepref;t  tourbe.  Die 
farbouifde  Haltung  brad|ie  fobann  Hacbfd)übe,  na 
meutlid,  oon  iauren  (ßraniten,  bie  une  jene  erften 
Ufaffen  erftarrteu.  Die  tertiäre  Iiauptfaltuug  bes 
Alpengebiets  bat  au  ben  erftarrteu  Ulagmamaffen 
med  anifdje  EDirfungen,  toie  Drudlüftung  unb  Druef» 
f d  ief eruug,    beroorgebradn. 
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Scrjöne  CaFfolitijc  b,at  fjauttjal  in  ber  füb» 
patagcnifcbjen  Korbillere  aufgefunben.  Das  €rup* 
ticgeftein  ift  bei  einem  berfelben,  bem  £erro  paytie, 
ein  (Sranit,  an  ben  fidf  bie  ber  oberen  Kreibe  an« 
gehörenden  Sdficrftgefteine,  in  bie  er  eingebrungen 
ift,  ringsum  anfcfjmiegcn.  3"  ber  2tafur  [äffen  fiel) 
biefe  Pcrtjältniffe  fdjon  Don  fern  erfennen,  ba  ber 
Zfiantel  ber  bunfleren  Kreibefd)icb/ten  fieb  fdjarf  con 
beut   bellen   (Sranitfern   abgebt. 

Deröronfen  £ant. 

Die  beutfdjen  Küften  ber  ©ftfee  unb  ber  2?:>rb* 
fee,  ebenfo  wie  bie  fnglanbs,  ber  iüeberlanbe,  Da* 
nemarfs  unb  Sdimebens  umfdumt  eine  lange  Kette 
oerfunfener  IPälber,  UToore  unb  moor* 
ä  I)  n  l  i  d7  e  r  Süjjwaffcrbilbungen.  Die 
ZTfeijrjab,!  berfelben  weift  auf  eine  Senfung  bes  £an* 
bes,  bie  cor  bem  Beginne  ber  (Segenwart  5111-  Seit 
ber  fjerrfebaft  ber  £id?e  ftattgefunbeu  b,at  unb  offen? 
bar  gleid^bebeutenb  mit  bem  als  £itorinafenrung 
beseidineten  Porgange  ift.  Auf  ber  ffanbinapifdjen 
Ejalbinfel  finb  ciele  biefer  Bilbungcn  infolge  einer 
bie  Heu'äeit  begleitenben  Ejebnng  gaus  ober  faß  gauj 
wieber  aus  ben  fluten  bes  2Ticeres  empergetauetft 
unb  besl^alb  leidjt  311  unterfudjen.  Schwieriger  ift 
eine  folcrje  Unrerfucbjung  an  ben  beutfd;en  Küften, 
ba  biefe  entweber  nod>  in  ber  Ruhelage  cerbarren 
ober  gar,  wie  bie  Küften  fjinterpommerus  unb  preu* 
fens,  aufdjeinenb  in  erneuter  ober  fortbauernber 
Senfung  begriffen  finb. 

$üv  bie  Kieler  5°rjrbe,  biefen  für  Deutfcb» 
lanbs  Kriegsmarine  fo  überaus  widrigen  (Srofj* 
tjafen,  fyat  <Z.  21.  2P  c  b  e  r  auf  (Srunb  einer  2tn* 
3al]l  Bohrungen  biefe  Senfungen  unb  bie  bamit 
cerfnüpften  Canbcerluftc  unb  Ablagerungen  feftge* 
ftellt.*)  Danad)  lag  ber  Boben  ber  5öb,rbe  beim 
Beginne  ber  älteften  femitcrrefrnfdyn  SüfjroafferBit* 
billigen  miubeftens  b^bO  Dieter  Jjöljer  als  jefct.  2lls 
er  fo  weit  gefunden  roar,  ba%  er  nod]  75  21lctcr 
böber  lag  als  jetjt,  erfolgte  ber  Eintritt  bes  falsi* 
gen  2Paffers  in  bie  bis  baliin  gegen  bie  ©ftfee 
abgefd;Ioffcnc,  großenteils  Don  Süfjwafferfeen  er* 
füllte  5obrbe.  Durch,  bas  Iiölierfteigen  ber  fluten 
mürben  bie  alten  Süfjwafferbilbungen  511  einem  gro* 
ßcn    Celle    abgetragen    unb    serftört. 

(Beraume  gett  cor  bem  Übergänge  bes  Süß* 
«Kiffers  in  bas  Saljroaffer  beftanbeu  auf  bem  Bo* 
ben  ber  inneren  <söbrbe  mehrere  menfd?lid;e  2Pobn» 
ftätten,  toeldfe  ber  älteren  ueolitbjfdicn  Kultur  an* 
geboren.  .Sie  umrben  rerlaffen,  als  bas  £anb  nod) 
8"5  bis  9  UTctcr  böber  lag  als  jefit,  weil  con  bem 
<5eitpunfte  an  bie  Überflutung  bes  2Pobngebietes, 
junäcfcfjl  nod}  mit  füfjem  IPaffcr,  begann,  ju  bie* 
fer  Eiefe  fiubet  man  ibre  Hefte  gegenwärtig  unter 
bem  2Uittelwaffcr  ber  Jöljrbe.  Die  Ejerrfcffenben 
IPalbbäume  jur  Seit  bes  2\üd5iigs  ber  Steinzeit* 
menfd)en  aus  ben  U">olinfit5en  waren  £id)c  unb 
£rlc;  baneben  famen  Kiefer,  2Peifjbirfe  unb  2Pin* 
terlinbe,  cietleidft  aud]  fdpn  ijafel  unb  2lpfel  cor. 

Zlad]  biefem  Jjöljepunft  ber  ©djenjeit,  als  bas 
IPaffer  mebjr  unb  mebr  oerfaljte,  erfolgte  bie  -Sin* 


wanberung  ber  Bud^c  in  ber  Umgebung  ber  (Se* 
wäffer. 

Unter  bem  (jeutigen  Beben  ber  Kieler  5öl]rbe, 
ber  in  0'5  bis  2  ZUetet  Dide  aus  ben  Jlbfäfcen 
ber  bjeutigen  ©ftfee,  oermengt  mit  burd)  ben  Sdjiffs« 
cerfcl^r  bebingten  2lbfälleu  cerfdiiebenfter  5^'ten, 
beftelit,  liegt  eine  angeblidj  bis  \<)  illeter  mäd)tige, 
aus  ilToorlebertorf  beftel-jenbe  Ablagerung  ber  Cito* 
rinajeit,*)  wäbrenb  beren  ber  Salsgefyilt  bes  lüaf* 
fers  ber  innerften  <föbrbe,  nad]  ben  £cbensgewob,n* 
Reiten  ber  bamals  bort  lebenben  Ktefelalge  (Dia* 
totnee)  511  fcffüefjen,  an  ber  ©berflädie  miubeftens 
2  projent,  cielleidit  aber  über  3  projent  betrug 
(bjeute  V62  oben,  ^91  in  ber  Etefe).  Unter  ben 
Citorinaablagerungen  finb  3iinäd>ft  Bradwafferbtl* 
buugen,  bann  mclir  ober  minber  ausgebebnte,  bis 
5'5  21tcter  bide  SüBwafferfdiid^ten  in  (Seftalt  cou 
ItToostorf  cerfdiiebenfter  §ufammenfe^ung,  con 
5arntorf,  Klabiumtorf,  UXrlbtorf  unb  Kaltmubbe  er* 
rjalien  geblieben. 

V  e  r  b  r  0  n  f  e  n  l  a  n  t,  wie  alte  Karten  biefe 
untergetauchten  (Sebiete  nennen,  weift  W.  Deeete 
aud}  am  S  ü  b  u  f  e  r  ber  ©  (1  f  e  e  an  cerfdnebeneu 
Stetleu  nad?.**)  Sein  Derfud)  einer  firtlärung  bie* 
fer  fictf  als  Untiefen  abtjebenben  Stüde  bes  UTecres* 
bobens  läfjt  uns  anregeitbe  Sinblide  in  bie  jüngftc 
geologifd-e   Pergangenbeit   ber   ©ftfee   tun. 

Pier  Untiefen  erfdjweren  cor  ber  pommerfcfjen 
Küfte  bie  Sdnffalirt,  ber  p  lan  ta  g  ene  tg  runb 
weftlid]  con  Hügen,  ber  2lblergrunb  jwifd;en 
Hügen  unb  Bornbolm,  bie  ©  b  e  r  b  a  n  t'  in  ber 
pommerfdicn  Bud]t,  ber  21Iitte  bes  tiefen  IPinfels, 
ben  bie  Küfte  mit  ben  3nfeln  Ufebom  unb  IPollin 
mad]t,  unb  bie  Stolpebanf  cor  bem  binter» 
pommerfcfjen  Ufer  sanfdjen  3ersböft  unb  iüeba.  Der 
2lblergrunb  cerurfadjte  cor  einigen  3°^en  mit 
feinen  Steinen  unb  fteinigen  Riffen  bie  Stranbung 
eines  beutfdjen  Kriegsfdiiffes  unb  bie  ©berbant 
beginnt  ebenfalls  tiefgeljcnben  Damefern  gefätjr* 
lidj   5U  werben. 

Die  ©ftfee  ift  in  biefem  füblidyn  2lbfdinitte 
fo  flad}  unb  ein  fo  jugenblidies  iSebilbe,  b'af?  il]r 
Boben  eigentlidi  511  bem  anftofjenben  potnmem  ge* 
bort  unb  nur  burdi  Pergleid^ung  mit  beffen  ©ber* 
flädx'uformen  befrtebigeub  erflärt  werben  Kinn.  — 
5ür  bie  Poreisseit  finb  jwar  weiter  weftlid1,  im 
Beltgebtet  unb  in  Sd;leswig»rjolftein,  im  UTeere  ge* 
bitbete  Ablagerungen  nacfigewiefen,  nid^t  jebod)  bis* 
ber  in  pominern  unb  Bornbolm.  3"  ber  iiaupt* 
;roifct/eneis3eit  cor  ber  legten  Pereifung  l^at  bas 
Ztteer  augenfdfeinücb,  bis  Rügen  gereicht,  weiter  gc* 
gen  ©ften  jebodi  uid?t.  2TJand)erIei  2lii5eid;eu  wei* 
fen  barauf  l]iu,  bafo  nad]  ber  ©s^eit  bas  ganje  pom* 
merfdie  unb  angreiijenbe  ©ftfecareal  junäd)jt  um 
^0  bis  50  JlTeter  b,öb,er  als  gegenwärtig  lag.  3m 
IParnemünbcr  Erajefttjafen  fanb  £.  (S  e  i  n  i  ft  bei 
ber  Ausbaggerung  einen  alten  iPalbboben  6  ZTTeter 


*)  Botati.    3a'?rbüd?er    für    Syftcmatif    ic,    Bb.    35 
((905),  Tieft  \. 


*)  Die  periobe  ber  röüigen  2tbfdiiiünmg  bes  (Dftfcc= 
beefens  rom  Saljmeere  roirb  burdj  5tr>ei  fleinc  Süßwaflfer: 
Itapffdjtterfen,  2lncylus=Spe.3ics,  djarafterifiert,  baljer  2ln- 
cyluspcriobe;  ifyr  folgt  bie  burd)  bas  Auftreten  3tpcter 
Heiner  Decfelfctjnecfen  als  Scitfofftlicu  (Litorina  litorea 
unb  rudis)  gefcmi3cid]itetc  uteri  na  jcit,  bie  eine  erneute 
Pcrbittbung  ber  QJjfc  mit  ber  Uorbfce  brad;te. 

**)  Heues  3al?rb.  für  JTiineral.,  (5eoI.  u.  pal.  20.  Beb 
Iage=8anb  (iqosj,  f?eft  3. 
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unter  bem  lliecresfpiegel  «nb  tarn  nach,  biefer  unb 
anbeten  Beobad;tungen  511  bem  Sd;luffe,  öaß  bas 
£anb  in  jungpoftglaäaler  geh  »'"  50  Dieter  ge» 
funfen  fei.  Das  gleiche  (Ergebnis  Ratten  bie  litt» 
terfud;ungen  17.  Klofes  ftBer  bie  oorpommerfeben 
Stromtäler,  ine  bei  ber  heutigen  Ijöbcnlage  mit 
ihrem  Bis  \0  llietcr  unter  ITormalnull  reichenden 
Soben  unmöglich,  hätten  ausgeuxtfd;en  werben  fön» 
neu.  £t  erwähnt  ferner  ein  (Torfmoor  7  Mieter  an* 
ter  li\t|'fev  am  nörblicben  Duslauf  bes  Strelafuu» 
bes  in  bei  Werenbeb.tsrimte.  2tn  ber  Sübfpi&e  Born» 
bolms  gibt  es  Hefte  perfunfeuer  UXilber,  anb  ber 
(ßreifsroatber  Bobben  Befi&t  mehr  bie  i5eftaltung 
eines  ^eftlanbes  als  eines  nieeresbobens. 

Dicfc  l;öl;ere  £age  bes  Sanbes  fommt  ber 
Ducylusjett  5U  unb  war  bie  Urfad;e,  bafj  bie  ©ft» 
fee  ein  Binuengewäffer  mit  einem  ijauptausflufj 
bnref)  beit  5uub  würbe.  Sei  einer  letzten  Seufung 
braitg  bas  Itorbfeewaffer  ein  unb  fd;uf  bie  bis 
nach,  fjaparanba  rcidxmbe  fogenannte  Citorinafee. 
Diefe  Citorinafenfnng  brachte  bas  porher  oon  ben 
oänifeben  jufelu  über  Hügen  bis  Bornholm  rei» 
d;enbe  jeftlanb  in  bie  UVllcnwirfung  ber  ciubre» 
dvnbeu  See,  unb  baraus  erflären  fid;  nicht  nur 
5al;lreid;e  Ernten  ber  pommerfoben  Hüfte,  fonbem 
aud?  bie  l\eliefperl;ältuiffe  ber  pier  Untiefen,  bie 
eben  »or  bem  Untertaueben  fjügelgruppctt  bilbe» 
ten  utib  über  ihre  Umgebung  um  ebenfo  bpd>  cm» 
porragten,  als  es  jabfreiebe,  ähnlich,  gejialtete  SEeile 
bes  ieftlanbes  gegenwärtig  tun.  Diefe  fjügelgrup» 
pen  aber  perbanfen  ibre  &ttftebung  ber  Eiszeit, 
inbem  fie  teils  oon  ben  <5lctfd;ern  als  Hloränen 
ober  Kames  aufgefebüttet,  teils  oon  Eisjeitgewäf» 
fern  angehäuft  mürben. 

Die  p  laut  a  g  e  11  e  t  b  a  n  f  erflärt  fid;  ein* 
fad;  als  Staumoräne,  genauer  als  Seil  eines  Stau» 
moränenjuges,  ber  in  ber  Sdiuxtrbe  (Itorbwittow) 
begiuuenb  über  ben  Dornbufd;  r>on  fjibbcnsö  bo* 
genförmig  nad;  Itorbweft  »erlief.  Perurfad.t  würbe 
er  burd;  ben  IDiberftanb,  ben  IPittow  unb  bas  3cn» 
trale  Hügen  ber  Bewegung  bes  oon  Herben  brau» 
genbeu  (Sletfcbers  bereiteten;  es  eutftanb  eine  Stau» 
nng  bes  Eifes,  wäbrenb  welcher  fid;  bie  Sd;uttmaf» 
fen  bes  iSletfd-jers  ablagerten.  Die  ©berbanf 
erfcheint  als  ein  lasmunb  entfpred;enbes  iScbirgs» 
ftütf,  bas  mit  feinen  Stillftanbslagen  unb  Dünen 
ein  fjaff  abfperrte,  aus  bem  bei  Stubbenfammer 
bie  ©ber  abflog.  Der  2lblergru  nb  macht  ben 
Einbrud'  einer  llloränen»  ober  Kameslanbfd;aft,*) 
mit  Ejügelfuppen  unb  einem  tiefen  Scb/mebjwaffer* 
tal.  Die  Stotpebanf  läfjt  fid)  nicht  fo  fid;cr 
beuten,  ibre  Entftebung  ift  wcfcntlid;  anberer  unb 
perwicfelterer  21rt  als  bie  ber  porigen. 

2tls  mm  mit  ber  Sitoriuafenfung  bie  See  über 
btefe  ehemaligen  .Pöbelt  trat,  würben  burd;  bie  ITTee» 
reswogen  bie  ©berfläd;cn  ber  untcrtaud;enbcn  (5e» 
biete  abgeliebelt  unb  unenblicbe  Sanbmaffen  gegen 
bie  bahinterliegenben  lanbftrid'e  getrieben,  in  bie 
J3uditen  bes  iMnterlanbes,  in  ben  Eingang  bes 
Strelafunbes,  an  bie  Jnfelferne  von  llfebom    unb 


*)  2lls  Kames  Se.ieidjnet  man  ein3elue,  regellos 
atigeorbuete  ßügel  unb  Hürfert  aus  C|orUontal  gefdiidjteten 
Sanbett  unb  Kies,  bie  in  einer  Jlbfdjmelj^ouc  bes  3II'a'10: 
eifcs  unter  11T  ta>  rfiing  fliejjenbeu  IDaff  ers  entftanben  311 
fein  fdfcinen. 


IVollin,  au  bie  biuterpominerfd'yu  21Toräueu^üge,  unb 
fo  nmrbe  ein  urfprüuglid;  bud;tenreid>'s  Ufer  jur 
einförmigen    £inie   ausgeglättet. 

5ür  bie  Beiregte  üergangenbeit  b  c  r 
cDftfee  fpridft  aud;  bie  reidje  (Slieberung  ibres 
Secfens  unb  bie  Derroicfelte  (Seftalt  ibres 
i3  0  b  e  u  s,  ttvldi  letztere  prof.  K  t  ü  m  m  e  1  auf 
(Sruub  ber  internationalen  Unterfudnuigen  ber  norb* 
europäifd;en  HIeere  foroie  früberer  5orfdnmgen  bar» 
geftellt  bat.*)  ©ngefenfte  Keffel  unb  Hmncn,  auf» 
ragenbe  Klippen  unb  Kuppen  nebft  ben  bie  ©ber» 
flädy  unterbredvmben,  ^eftlanbbrocfen  barftellenbeu 
jnfeln  geftalten  bas  ixiltifd'e  ZtTeer  aufs  mannig» 
faltigfte  unb  laffen  es  als  ein  nur  oberflächlich,  über« 
ftutetes    Stüef   öinnenlanb    erfebeinen. 

IDäbrenb  ber  Hücfjugsperiobe  ber  legten  3n» 
lanbglet|d;er  ein  von  ben  bilunialen  Hiefenftrömen 
burcbfurcb,tes  Gebiet,  oerroanbelte  fid;  bie  ©ftfee  in 
nad;bilunialer  §e\t,  roäbrenb  bie  füblidie  llorbfee 
nod;  als  ^eftlanb  51t  <Zaac  lag,  in  einen  Süfuraffer» 
fee,  ber  burd;  bie  um  etwa  50  21Tcter  böber  als 
jetjt  liegenben  bänifd;en  3nfeln  oon  ber  nörblicben 
Hotbfee  gefdiieben  uxrr  unb  burd;  breite  ^lu^rin» 
nett  nad;  it;r  ,u  entrräffert  uuirbe.  Dann  fenfte 
fid>  bie  trennenbe  £aubfd;ranfe  eine  Zeitlang  tiefer 
als  gegenwärtig  unb  ber  lüafferaustaufd;  sroifcben 
ben  beiben  Secfen  würbe  reger,  fo  bafj  bie  i]in» 
unb  surüd'wogenbcn  5lut»  unb  (EBBefiröme  bie  al» 
ten  ^lufjbctten  jufdnitteten.  Jetjt  ift  ein  mittlerer 
Stanb  erreicht  unb  aus  ber  Pergangenbeit  ift  Bruch» 
ftüefwetfe  ein  eSewirr  cerfd;lungener  Jtugrhtnen 
oon  mebr  als  ^0  21Teter  Eiefe  am  Boben  bes  Katte» 
gat  unb  ber  Belte  erbalten,  wäl;renb  bie  Zflittel» 
tiefe  im  Kattegat  ntd;t  gans  50  ZUeter,  in  ber  Seit» 
fee  bis  jur  Kieler  unb  lllccfletiburger  J3ud;t  gar 
nur  {6  2Heter  beträgt.  Die  übrige  ©ftfee  bagegen 
ift  im  21Tittel  rnnb  70  llieter  tief  unb,  wenigftens 
öftlid;  rou  Öombotm,  grojjjügiger  in  ben  J3oben» 
formen. 

2tuch,  bie  33 obenarte n  unferes  Binnenmce» 
res  beuten  barauf,  baf;  es  fid;  erft  in  jüngerer  <5e't 
gebilbet  bat  unb  bafj  ber  llleerestrog  ein  Üeil  bes 
angrenjenben  5«ftlanbes  ift.  Cängs  ber  fchtoebifchen 
Küfte  zeugen  3aI;llofe  Sänfe  unb  Kuppen  unter  llAtf» 
fer,  bie  Jortfetjung  ber  fdjwebifdv'n  Sd\ireuinfeln, 
bafür,  bafj  wir  es  I;ier  mit  überflutetem,  unter* 
gctaud;tcm  5#Ianbe  511  tun  haben,  unb  basfelbe  be» 
jeugen  längs  ber  füblid;en  ©ftfeefüfteu  bie  Dielen 
unb  beträchtlichen  bilumalen  Stehtgrünbe,  auf  bc» 
neu  bie  in  ber  llorbfee  aan-,  unbefanute  Stein» 
fifcherei  sur  Derforgung  ber  Küfte  mit  Baufteinen 
berubt.  l)Tand;e  biefer  Untiefen  ähneln  ben  Enb» 
moräueupad'uugen,  bie  im  norbbetttfehen  .^lad-lanbe 
in  langen,  bogenförmigen  Cinieu  fid)  bjnjiebeu,  an» 
bere  finb  Steinftreuungen,  bie  auf  Küfteiijerftörung 
bUuoialer  Stranbbilbungett  burd;  bie  See  unb  auf 
DÖllig  abgebrochene   3nfeln   jurücfsufübren   finb. 

Hoch  Jeftt  bewahrt  bas  Saltifche  lllecr  cicl 
pon  bem  CEharafter  eines  Süfjwafferfees,  ber  es 
einft  war.  CSegen  \=/.j  IHillionen  Kubiffilometer  £an^ 
bes  mit  burd^fd;nittlid;  600  Utillimetern  3abres» 
nieberfchCägen  entwäffem  in  bas  ©ftfeebeefen,  bas 

")  PeröffeutlidntHgen  bes  3nft'l"ts  für  IlTecrcsFuubc 
iti  Berlin,  fjeft  6,  Scrlin  hkm.  —  Keferat  ron  Dr.  $r. 
£ampe,  Itat.  lDod;enfdjr.,  8b.  IV,  Hr.  6. 
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äußerem  nod)  beträditlicbe  Süßnxiffermengen  burd) 
ben  unmittelbaren  Hegenfall  empfangt,  ttadi 
K  r  ü  in  tri  e  l  beftebt  ein  Sed)5igftel  oer  IPaffermaffe 

ber  (Dftfee  aus  «Jen  i.äbrlid)en  11ieberfd)lägen  ^e5 
<£ntwäfferungsgebietes  unb  bes  Secbecfens,  bas  beißt 
in  60  3al]ren  roürbe  fid1,  aud)  trenn  man  ben 
Derluft  burd1  Derbunftung  abredmet,  bas  leere  8cf» 
fen  bis  jur  gegenwärtigen  Seefpiegelböbe  mit  Süjj* 
waffer  füllen.  Zlotroenbigerroeife  muß  alfo  ein  gro= 
^er  CCoil  oberfläcblid)  in  bie  Horbfee  abfliegen, 
wäbreub  in  ber  ©efe  burd)  bie  Öerbmbungsftra* 
jjen  oon  bort  faljbaltiges  JHeerwaffer  jnrüdfließt. 
Die  Durd-müfd-Hing  ber  perfdneben  faljbaltigen 
5d;idnen  gebt  nur  langfam  cor  fid),  unb  je  weiter 
nad]  ©ften,  befto  mebr  febwinbet  ber  Sal.igebalt. 
Die  Ztorbfee  bat  ."2  Bis  55  Cümfenbteile  Saljgebalt. 
bei  Sf'agcn  finb  au  ber  ©berfläd-je  nod1  50  pro» 
mille  Salj  rorbanben,  im  nöröüdfen  (Stoßen  Seit 
nur  nod]  20,  ebenfo  piel  im  ©runbe  ber  Kieler 
Sudjt;  bei  Sornbolm  fiuben  fid}  bagegen  nur  nod1 
7,    im   Sottntfcben    Sufen    2  bis    4  promille    Salj. 

Der  böbere  Saljgebalt  ber  weftlid-eu  2Heer:s» 
teile  b,at  eine  perfebiebene  S  e  e  f  p  i  e  g  e  1  b  ö  b  e  b  e  r 
(Dftfee  in  ibren  perfdiebeuen  Eetlen  jur  ."volge, 
iubem  jur  (£r$ielung  bes  <ßleidfg«n>id}ts  jn>ifd?en  bem 
leidtereu  öftlidjen  unb  beut  fdnrerereu  n>eftlidi«n 
'Paffer  ber  tüafferftanb  im  elften  etoas  böber  i|'t. 
3m  ganzen  liegt  ber  mittlere  (Dftfecfpiegel  um 
25  Zentimeter  über  bem  Spiegel  be?  Sfageraf  unb 
bei  ZTfemel  ftebt  bas  elleer  etwa  50  Zentimeter 
lieber  als  bei  Kiel.  Die  iSejeiten  machen  fid1  ge» 
genüber  biefer  (Erfdfeinung  unb  beu  burd;  fflmb* 
(tau  berrorgerufeueu  lluregelmäßigfeiten  bes  lUaf» 
ferftanbes  faum  bemerflid).  Hod)t  rätfelbaft  ift  Za* 
gegen  nod1  eine  inerte  Peränberung  ber  Seefpie» 
gelböbe. 

:ilit  beu  labresjeiten  bebt  unb  fenft  fid1  ber 
IPafferfpiegel  berart,  baß  im  Kuguft  unb  Septem» 
ber,  alfo  nad)  bem  ftarfen  tanbwaffenufluß  bes 
5rübjabrs,  bie  IPaffermaffe  größer  ift  als  im  3lpril 
unb  ZFfai,  naeb  ber  winterlidyn  Üjemmung  bes  «Canb» 
abfluffes.  2lbcr  ber  pegelftanb  fd)wauft  md)t  nur 
nad)  labresjciten,  fonbern  aud]  nod1  in  weiteren 
groifdfenräumen.  3"  ben  Jabreu  1888,  \8%,  \89~ 
unb  1900  rourben  Üiefftanbe  ber  pegel  peneidmet. 
in  anberen  3al)ren  böbere.  1898  unb  befonbers  ^899 
febr  bobe  pegelftdnbe.  So  lag  mm  Seifüiel  ber 
mittlere  Seefpiegel  1-^)7  an  ber  fdiroebifdjen  Küfte 
10  Zentimeter,  bei  Swiuemünbe  8  Zentimeter  tiefer 
als  im  folgenben  3abce.  Sdmxinfungen  bes  §a* 
fluffes  pom  £anbe  fdjeinen  nidjt  ber  c^runb  biefer 
llnterfd-iebe  ju  fein;  beim  in  beu  siemlid1  naffen 
jabren  ron  ^888  bis  \*<-)\  ftanb  ber  Spiegel  tiefer 
als  in  beu  trod'enen  oon  ist)2  unb  18^5.  (Hb  fid1 
^eitaseife  bie  ZTTaffe  bes  gufluffes  r>on  ber  tlorbfee 
ber  änbert  ober  ob  boeb  ein  Zufammenbaug  mit 
CErocfen.ieiteu  beftebt.  irie  li  r  ü  et  n  e  r  fie  abuvd1« 
felub  mit  nafferen  perioben  eintreten  läßt,  muffen 
weitere   Seobacf(tungen   lebren. 

Die  Sturmfluten  au  beu  beutfdjen  Horb» 
unb  (Dftfect'üften  Dom  50.  uub  5!.  Dezember  K)()4 
baten  einmal  roieber  gejeigt,  wie  gewaltige  lüaf» 
ferftanbsliöben  ber  Hüdjtau  511  ftanbe  bringen  fann. 
Die  an  beu  porbergebeuben  Cag«n  oon  ftarfen  lVc\t- 
unb    Horbweüwiuben    fortgebrängteu    llAiffermaffeu 


ber  ©fifee  würben  burd1  ben  am  51.  nad1  i"Jorb» 
oft  nmfpringenbeu  Sturm  mit  fo  großer  o5ewalt 
au  bie  bentfd-en  Hüften  jutücfgetrieben,  baß  fie 
beträditlidv1!!  Sdxrbeu  aiirid]teten.  3"  ber  iüraoe 
bei  £übecf  ftieg  bie  Sturmflut  2'55  21Ieter  über 
21Tittelwaffer  (am  15.  Itorember  1872  517  21Teter). 
Dod1  ferjeinen  bie  ianbrerlufte  unbebenteuber  ge» 
wefen   511  fein,  als  man  befürchtete. 

Dürre  un&  KIimatr»ed]i'cI. 

IPäbrenb  in  uuferem  Erbteil  im  allgemeinen 
ein  fotdjer  Überfluß  an  lUaffer  lierrfd^t,  &ag  irir 
uns  ber  anbrängenben  5ülle  oft  nur  mit  liilfe  oon 
Dämmen,   Deidibauten,   Stauanlagen   unb   Kanälen 

JU  erwebren  permögen,  fdnnadHeu  anbere  Konti» 
nente  unter  ftetig  äiinebmenber  Dürre.  Dies  Übel 
mad  t  fid1  befoubers  in  2ifrifa  unb  gentratafien  be» 
nierfbar,  wo  fid1  langfam  eine  Klimaäuberung  ein» 
äuleiten  fdjeint.  Setradjten  wir  junäcbft  bie  V  e  r» 
b  ä  1 1  n  i  f  f  e    S  ü  b  a  f  r  i  f  a  s. 

Sd  011  Ciütngftone  ernannte  mit  feinem 
fdxtrfen  33Iicf  bie  gewaltigen  Deränberungen,  b;e 
fid1  in  bem  XPafferreidfrum  bes  Kalabaribed'eus, 
ja  ganj  Sübafrifas  oolljogen  baben.  iüieberbelt 
meift  er  auf  bie  Jlbnabme  ber  itieberfdläge  in 
biftortfdjer  §eit  bin  uub  betont,  baf;  bie  mittlere 
unb  uörbliebe  Kalabari  ein  alter  See  gewefen  ift. 
£r  fdjloß  bics  aus  ben  Heften  rezenter  i^aftropo» 
beu  (Sdjnecfenrefte  ber  ileuseit)  in  ben  überall  uu» 
ter  bem  Sanbe  aufrretenben  Kalflageru.  3-a  ^ 
fanb  fogar  eine  £rflärung  für  bie  ilrod'enlegiing 
biefes  alten  Seebed'ens.  Sei  bem  Jlublid'e  bes  ge» 
waltigen  Durcbbrnd^s  bes  Sambefi  burd1  bas 
Ejügellanb  an  ben  Diftoriafälleu  tarn  ibin  ber  (5e» 
banfe,  baß  biefer  Z)urdfbrudj  mit  bem  edufbören 
bes  alten  Sees  jufamineiibänge.  Diefer  Sdxirfblid' 
bes  burebaus  nidl  geograpliifd1  gefebulten  21Tiffio» 
närs  ift  um  fo  bewunbernswerter,  als  nod1  beute 
in  ber  wiffenfd-aftlidvn  iüelt  bie  Kalabari  jumeifi 
für  ein  altes  Il">üftengebiet  unb  ibr  Sanb  für  eine 
uralte  äolifd;e  Ilnffdnittung   gilt. 

Dr.  Siegfrieb  p  a  f  f  a  r  g  e,  ber  ber  Kalabari 
3abre  liüibfamen  Stubiums  gewibmet  Ijat,  ift  ge» 
neigt,  fid)  biefer  2lnficr[t  t'xvi  11  g  ft  0  n  e  s  anju» 
fddiefien.*)  IDeun  aud)  bie  feudlen  Seewiube  in» 
folge  ber  bolzen  Umrandung  bes  gewaltigen  füb» 
afrifanifd^eu  plateaus  beim  2luffteigen  auf  bie 
Ejöljen  ibre  ^eud^igt'eit  abgeben  unb  als  troefeue 
IDinbe  auf  bas  bebe  Smnenlano  gelangen,  fo  feb» 
leu  im  3im°i'n  bes  Kontinents  unb  in  ber  Kala 
bari  Hegenfälle  jur  IDintersjeit  feineswegs.  Den» 
nod)  nimmt  merfwürbigerweife  ^as-  iüaffer  in  Süb» 
afrit'a  felbft  in  biftorifdier  geh  ftänbig  ab.  p  a  f» 
farge  I)at  alle  barauf  ;ie(enben  Eatfadjen  511» 
fainmengeftellt  unb  fommt  ^u  bem  Ergebnis,  bafc 
eine  ^ülle  ron  J3eobad)tungen  nid;t  nur  auf  eine 
iUafferabnabme  in  biftorifd)er  gelt  binweift,  fon» 
bern  ba%  Ablagerungen,  51nfjbetten,  alte  Seeböben 
auf  ein  wefentlid)  anberes  Klima  unb  einen  febr 
piel  größeren  2Dafferreid?tum  in  ber  Pergangeu» 
fieit  fd)ließen  [äffen.    Das  Problem  ber  Klimaänbe» 


*)  paff  arge,  Pic  Kalabari.  Serlin  iqoq.  IPeitercs 
aus  hem  tDerfc  in  bem  joologifdien  Jlbfdjnitte. 
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rung  brängt  fidi  in  ber  Kalabari  burdjaus  in  ben 
Porbergrunb. 

Stellenroeife  fdcint  Mo  llAifforabuabme  fo 
fd  nell  forrjufdjreiten,  bafj  roidjtige  »  i  r  t  f  et]  a  f  t» 
1 1  de  folgen  unausbleiblidi  finb.  2tuf  foldje 
weift  jum  Beifpiel  ein  fiirjlid|  oeröffentlidjter  Brief 
bes  fübafrifanifdyn  aüffionars  p.  3.  Ejület  S. .). 
aus  bem  3al[re  ^898  bin.    Darm  fidft  es  u.  a. : 

llnerflärlid;  ift  mir  bie  abuabme  bes  UXiffers 
feil  .iuvlf  jabren;  oiele  (Drte  mußten  r»on  ben  He* 
gern  emfaef)  aufgegeben  roerben,  »eil  Mo  Quellen 
Derfdnoanben.  ©ne  große  Pflanzung  oon  Hlango» 
Bäumen  fanben  wir  an  einem  ganj  trotfeneu  (Drte, 
roo  man  über  jroei  Stunbeu  jum  UViffer  Kit;  jtü* 
ber  foü  ein  ^lüfjdyn  bort  I?ar  ganje  3a^r  geflof« 


Biame  unb  tEimbuttu  über  bie  Stromfdinellen  bei 
&0%a  leitete,  ba%  ber  .■vlußfpiegel  fid;  mebr  unb 
mebr  fenfe,  unb  jmar  ftärfer  im  oberen,  merflid] 
ober  aud]  im  unteren  .^lußteile.  So  fann  511m  Sei» 
fpiel  ber  SIw§bampfer  Hupe  jefct  ben  künftigen  Enb= 
punft  ber  im  Sau  befinblicfjen  Babu  Don  £agos 
jum  Biger,  jebba,  ber  oor  l~>  3at|ren  bequem 
erreidt    würbe,    nid|t    mebr    erreichen. 

2lud?  nad]  ben  Beobachtungen  ber  Eingebo« 
reneu  ift  ber  Slugfpiegel  bis  nad]  CEimbuftu  in 
l'tetem  fallen  begriffen.  Jnfeln,  bi«  oor  40  jabren 
bei  Ivd-uMffer  DÖllig  Derfdjroanben,  (0  t'ap  ibre 
Beirobuer  fid?  auf  bie  böbereu  Slufjufer  flücbten 
mußten,  bleiben  jefel  felbft  in  Jabren  mit  uuge- 
nvbnlieb  ftarfem  Jöod-iraffer  überfdnr>emmungsfrei 
unb   bauernb   beivobnbar. 


/SSO. 
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In  Boroma  baben  nnr  einen  flehten  CLeid;. 
^U?  id1  iss-j.  nad)  Boroma  tarn,  im  (Hftober,  war 
ber  Eeidj  bis  an  bie  Ufer  roll,  faft  fedjs  HTonate 
nad;  bem  Hegen,  let^t  ift  er  fdjon  feit  mehreren 
jabren  in  tiefem  ZlTonat  troefenes  5elb,  bis  auf 
ein  ganj  Keines  tieferes  Codj;  aud1  bie  5ifd}e  fmb 
faft    ganj    rvrfd'untnbeu. 

Dor  jrpölf  Jabren  würbe  in  Cete  Diel  IPeijen 
gebaut,  fo  tay  id1  felbft,  als  id]  nad'1  Eete  fam, 
ein  ganzes  Boot  mit  EDeijeu  beloben  nad1  CTIafoa 
fenbeu  tonnte,  unb  juxir  fpettbillig.  jet,t  muffen 
wir  fdyon  feit  jebn  3abren  UVijeumebl  für  Brot 
unb  für  bie  ZITeffe  aus  £uropa  begeben,  ba  es 
bier  ttid^t  mebr  tnöglid-;  ift,  IDeijen  311  bauen,  weil 
bie  Hegen  mit  ilTonat  Hlärj  roie  abgefdmitten  finb, 
wätjrenb  wir  früber  oft  im  Ztlai  unb  Juni  Meine 
Hegen  batton.  T>ie  Sadje  ift  mir  ein  Hätfel ;  afrita 
fdyint  ganj  aus5utrocf'nen.  ZTIan  fprtd|t  oon  pe» 
rieben  t>ou  fieben  bis  jebn  Jabren,  bod)  jeb,t  bauert 
biefe    periobe    fdfon   H   jabre   unb   barüber. 

T>ie  ^unebmenbe  austroefnung  atrifas  madjt 
fid;  jebod)  nidit  nur  im  5übeu  bes  Erbteils,  fou» 
beru  aud;  im  Borbeu  bemerflid\  aus  bem  Strom» 
g  e  b  i  e  t  bes  it  i  g  e  r  unrb  bie  CCatfad-e  ron  £. 
,\  0  u  r  n  e  a  u,  bem  berübmten  Durdjauerer  ber  Sei* 
bara,  auf  iSrnnb  perfönlidjer  Erfahrungen  unb 
ber  Beridjte  ron  Eingeborenen  beftdtigt.*  1  Äour- 
iteau  bemertte,  als  er  in  ben  labreu  ll)()2  bis 
i')ii-i-  bie  prorianttransporte  ber  franjöfifd}en  2\e^ 
gierung    auf    bem    Higer    ron    ber    HTänbung     bis 


*)  Rcnseignements  Colon.   (905,  Vit. 


r>te  grofjen  a  f  r  i  f  a  u  i  f  d]  e  u  5  e  e  u  beftäti» 
iK\\  bie  lUafferabnabme  im  fdnrarjeu  Kontinent 
gleid-falls,  uor  allem  ber  gewaltig  jufammenfdirump* 
fenbe  ü  f  d^  a  b  f  e  e.  cDbwobl  ebne  2tbflufj  unb 
burd?  ben  5d;ari  nebft  Heineren  guflüffen  bauernb 
gefpeift,  fdmnuben  feine  IlXtffermaffen  infolge  ber 
üüerroiegenben  Derbunftung  faft  fid'tlid\  §ur  5^tt 
ber  alteren  Heifenben,  une  Bartb  unb  Hadfti* 
aal,  umfaßte  feine  ©berflädje  bei  Itiebrigmaffer 
ctroa  27.000,  bei  ftarfem  ^odjroaffer  aeaen  50.000 
Kubitfilometer ;  beute  ift  er  bei  niebrigem  iUaffer» 
ftanbe  nur  no&  (o.ooo  lüibiffilometer,  jur  <5ett 
bes  liodnraffers  Dom  ©ftober  bis  Januar  t'aum 
boppelt  fo  grofj.  Die  beut  Ufer  sunädifi  liegenben 
Seile  bes  5ees  oerroanbeln  fid;  in  Sumpf  unb 
ißrasebene,  bie  Jnfeln  oerbinben  fid;  mit  bem 
taube;  bas  HTünbungsbetta  bes  Sdniri  rüd't  immer 
tiefer  in  ben  See  unb  ber  Babr  el  (ßafal,  ein 
auberer  früberer  guflu§,  liegt  fd-on  DÖllig  trod'en. 

äbjilid]  rerbält  es  fid]  mit  ben  oftafrtfa» 
u  i  f  dj  e  n  S  e  e  n.  Der  oor  etira  20  Jabren  im 
Süben  ihbiopieus  eutbeefte  Stepbaniefee  ift  bis 
beute  auf  ben  britteu  Eeil  feines  Damaligen  Um» 
fangs  eingefd'rumpft.  Set  Sd'inrafee,  ben  £  i> 
oi  ng  fto  ne  U",>)  öfHid)  bes  ben  Bvaffa  unb  Sam» 
beii  Derbinbenben  Sdjire  auffanb,  foll  bis  auf  einige 
Iüafferladjen  DÖllig  oerfdjrounben  fein  (roas  übri 
gens  neuefte  Karten,  jum  Beifpiel  in  Stiel  er s 
lianbatlas  arrita  Blatt  7,  nidjt  Beftätigen);  feine 
jnieln    follen    lattbfeft    geroorben    fein. 

Die  Beobachtungen  ber  irafferftanbsböbeu  bes 
Diftor  iaf  ees,  bie  iregeu  ber  innigen  Be^iebun» 
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gen  biefes  ungeheuren  UXifferbedens  511m  Hü  oon 
befonberer  3ebeutung  finb,  fjaben  in  ben  3abren 
J896  bis  $02  ergeben,  ba%  ber  lüafferftanb  roäli» 
renö  biefer  adjt  öeobad^tungsjafyre  im  ganjen  um 
J9?  Hiillimeter,  bas  rjeißt  ber  3nb,alt  bes  Sees 
um  burdjfdmittlid]  ^6  Kubiffilomcter  jäbrlid;,  ab* 
genommen  bat.  Das  ift  im  Derljältnis  511m  Abfluß 
bes  Sees  über  bie  Hiponfällc,  ber  runb  ^S  Kubif» 
filometer  jä^rlid^  beträgt,  burdiaus  nidjt  511  un= 
terfetjäfeen. 

IDir  riditen  unfere  Slide  pon  ben  bremtenben 
(Seftaben  ©ftafrifas  über  ben  3nbifdien  0jean  nad] 
ben  (Segenben,  bie  roir  als  bas  parabies  ber  £rbe, 
als  bie  Wiege  ber  IlTcnfd^eit  preifen  björen.  2lber 
aud]  von  bort  b,er  ertönt  uns  basfelbe  trauriae 
£ieb. 

„3m  Imngernben  3'tbien"  betitelt  fid]  ein  Hb* 
fcfmiit  in  pierrc  £otis  neueftem  UVrf  „3nbien 
ofme  bie  (Ertglänber". *)  Das  Heidi  0es  Hijam 
in  Derfyin,  bie  Hab  jputa  na  in  Horbinbieu  er* 
füllten  burd?  ben  2lnblid  oerbungernber  Polfsmaf* 
fen  bas  £}er5  bes  Heifenben  mit  finrfetjen.  (Er  be* 
finbet  fidi  auf  bem  £}od]ptateau  im  2nnem  Jn» 
biens.  „Von  Stunbe  311  Stitnbe  nimmt  bie  Erocfen* 
Ejeit  5U,  je  nterjr  roir  in  bie  ZlTonotonie  ber  (£be* 
neu  einbringen.  Die  Heisfelber  finb  tote  burd]  jfeuer 
jerftört,  bie  etroas  roiberftanbsfäbjgeren  Birfcfelber 
fangen  an  gelb  511  werben,  audj  fie  finb  l]offnungs= 
los  bem  Untergange  getreibt.  3"  ben  wenigen  noeb, 
frifdj  fdjeinenben  Selbem  finb  IPädjter  angejtetlt, 
um  bie  Hatten  unb  Dögel  5U  pertreiben,  bie  fonft 
alles  perscrjren  roürben.  21rmfelige  ZTCenfdfljeit,  auf 
bie  ber  fjungertob  lauert  unb  bie  bartnädig  boctf 
nod;  ein  paar  elenbe  Körner  perteibigt  gegen  ben 
perjroeifelten    fjunger   ber    üiere." 

Diel  fdilimmer  aber  ftebt  es  in  ber  Habjpu* 
tana,  roo  bie  «Lanbbeoölferung  in  bie  Stäbte  ge* 
ftrömt  ift,  um  bort  an  ben  Coren  unb  auf  ben 
Strafen  511  perliungeru,  roäln-enb  bie  Kirtber  unb 
bie  (Sreife  an  ben  Kreusaiegen  unb  ben  Singängen 
ber  Dörfer,  roo  bie  fifenbatm  bält,  bas  £ieb  bes 
fjungers  fingen,  roo  bie  ZTienfdien  3U  Caufenbeu  um» 
fallen  aus  Ulangel  oon  ein  roenig  Heis,  ben  man 
ibmen  nidit  liinfdbjdt.  „3n  biefer  (Begenb  ift  alles 
tot,  bie  IDälber  foroobjl  rote  bie  Dfdmngel.  Die 
Srübjalirsregen,  bie  bas  Jlrabifdie  HTeer  friiber 
fanbte,  fehlen  feit  mehreren  3ab,ren,  fie  liaben  einen 
anberen  IPeg  genommen  unb  ergießen  fid)  in  ganj 
unnüfeer  ZDeife  über  bas  öbe  Salutfcbjfian.  Unb 
bie  Ströme  tjaben  fein  IPaffer  meljr,  bie  Slüffe 
trodnen  aus,  bie  Säume  fönuen  fid;  ntcfjt  metjr 
belauben." 

„Dor  meinen  Zlugen  fliegen  feit  Stunben  bie 
UXüber  oorüber;  bier  gibt  es  feine  palmen  mebjr, 
fonbern  Säume,  bie  ben  unferen  gleid^en;  roenn 
fie  nidit  fo  groß  roären  unb  ber  öoben  fo  roilb 
pernxu-bfen,  fo  fönnte  man  fid]  faft  in  unfere  E}ei* 
mifdjen  !L\ilber  perfekt  glauben.  Sdiroadi  unb  grau 
ift  bas  2lftoerf  unb  bie  allgemeine  5ärbung  ift 
bie  unferes  £id;cnlaubes  im  Dezember.  So  muß 
bas  alte  iSallien  im  Spätberbft  ausgefeben  baben; 
aber  roir  finb   in  3nbien  unb  im  3lpril,  unb  biefe 

*)  Beutfit  ron  11t.  CEouffaint.  Perla^  f7üpcben 
unb  merjyn,  (gos. 


tropifdje  fjifee  perroirrt  ben  iSeift.  Sacfofenglut  über 
ber  Umiterlanbfdiaft!  (Dbgleidi  man  im  £aufe  bie* 
fer  erften  (Eagereife  bas  brüd'enbe  menfd)lid}e  £(enb 
nod?  nid)t  aljnt,  fo  ^at  man  boeb,  fdion  bas  (Se* 
fülil  pon  etroas  anormalem,  oon  einer  boffnungs» 
lofen  Perroüfrung,  einer  2lrt  Cobesfampf  ber  aus« 
gefogenen  £rbe.  3nbien,  bie  U?iege  (Europas,  ift 
unroiberruflieb,   ein  £anb   ber  Huinen." 

3lber  3"bien,  in  beffen  Horbroeftecfe  jroifdfen 
bem  3"bus  unb  ber  Habjputana  fidr  ja  bie  U?üfte 
Ojar  ausbreitet,  unterliegt  nidit  allein  ber  Der* 
borrung.  5'Umlidie  £rfdieimmgen  finb  laut  ben  Sc« 
riditen  Soen  fjebins,  Kropotfins  unb  anbc= 
rer  Sorfdier  im  3nnern  Stfiens  ,u  beobaditen. 
2tud]  bier  eine  auffällige  Jlustrocfnung,  bie  fieb, 
nad7  Kropotfin  nieb;t  auf  bas  jentrale  2lfien 
allein,  fonbern  auf  bie  gefamte  Slädie  von  2lften 
unb  -Europa,  befonbers  auf  bie  uörblicben  unb  bie 
bjöbfer   gelegenen   Ceilc   biefer   Kontinente,    erftreeft. 

Had]  Spen  fj  c  b  i  n  befinbet  fidi  eine  vom 
tiefen  2nneta\icn  roeftroärts  bis  Süb*  unb  Süb  oft» 
rußlanb  reid^enbe  Canbjone  feit  3ablrblunberten  im 
5uftanbe  alltnäblidier  ^tustroefnung.  Had]  ben  alten, 
oft  bcträditlid]  über  bem  heutigen  lüafferfpicgel 
liegeuben  Stranblinien  befaßen  bie  piclen,  5um  Eeü 
felir  umfangreidfen  Seen  im  füblid;en  Cibet  elie* 
mals  eine  roeit  größere  Ilusbelinung  als  gcgenroär* 
tig.  3n  ber  je^t  Dollfommen  jur  U?ü|ie  geroor» 
benen  Umgebung  bes  bcrüfimten  Copfees  in  Cur« 
feftan  I]at  früher  eine  5al]lreid]e  Seoölfening  ge» 
roolmt  unb  bas  (Bebtet  bes  üarimfluffes  rourbe 
in  feinem  mittleren  (Teile  oon  einer  perfelirsreidyn 
Straße  burdijogen;  jetjt  fdfimmern  nur  traurige 
llberrefte  jener  flimatifd]  begünftigteren  geh  unter 
bem  UHiftenfanbe  l^erpor.  2lud]  in  ber  Umgebung 
bes  Ttralfees  unb  in  ben  fafpifdyn  Steppen  längs 
ber  unteren  IPolga  l]at  bie  Jlusbörrung  beutlidy 
Spuren   Iiinterlaffen. 

Jlrtur  Stengel  fielet  bie  Urfactje  biefer  2lus= 
troernung,  bie  er  auch,  für  Horbamerifa  unb  (5rön» 
lanb  nadtjuroeifen  oerfudit,  in  einer  allmälilidyn 
Sunal^me  ber  Sonnenroärmcftrabilung.*) 
„UTag  man  nun",  fo  fd(retbt  er,  „mit  (Sei fie  fedjs 
ober  gar  nod^  mebjr  fitijeleisseiten  in  ber  quartä» 
ren  Situation  anerfeunen,  eine  getoiffe  £  i  n  b,  c  i  t» 
(idffeit  ber  galten  £rfd\-inung  roirb  man  barum 
niebt  beftreiten  bürfen,  beim  bie  3  n  t  e  r  g  l  a  3  i  a  U 
äeiten  ftcllen  fidi  nidit  als  Cüden  in  ber  (Slet* 
fdierperiobe,  fonbern  nur  als  £  v  o  dy  e  n  bes  §w 
rüdroeidiens  ber  Dereifung  bar,  f 0  bafc 
roir  gegenwärtig,  tro^  ber  lierrfdienbcn  3ntergla= 
jialjeit,  nod)  ein  großes  Ilreal  ber  kontinentalen 
-Erboberflädu'  —  (Sröulanb,  Illasfa  unb  bie  mei* 
ften  fjodigebirge  —  oergtetfdjert  finben.  Unb  biefe 
eine  große  quartäre  -Eisjeit  trat  in  il]ren  partial» 
pergletfdjerungen  juerfi  in  fd;ärffter  5^'«  auf,  roäb= 
renb  bie  fpäteren  Dorftoße  ber  (Sletfdier  jebesmal 
fcf|t»äcf|er  umrben,  ebenfo  bie  J3TircröiIct5i*:il5,^ife,'t-  Se= 
(tätigt  ipirb  bies  burdi  bie  Befunbe  pends,  ber 
in  feiner  .fjölienfarte  ber  Sdnieelinie  roälirenb  ber 
Ssjeit  uäbere  eingaben  mad^t;  in  Sd^ottlanb  bei» 
fpielsroeife  lag  bie  Sdniecgrenje  in  ben  erften  brei 


*)  Die    (£ntftet)ung    ber    €isjeiten.    (Das    IPeltaU 
5.  3af!r9<>"9-  (905,  £)eft  (6  unb  (7). 
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( '<0  o  i  f  i c fd;eu )  gleiten  unter  300  Aietcr,  in  6er 
niertcu  300  bis  500  Aleter,  in  bei  fünften  in 
?60  ITCetet  «nb  in  b«  fehlten  in  (070  ZReter  See* 
höbe.  ©6  bem  jetzigen  »ärmeren  Klima,  bas  »ir 
einftweilen,  toie  gefagt,  als  3nterglajialjeit  betradi* 
hm  wollen,  eine  neue  fiisjeit  in  geotogifd]  naber 
Seit  folgen  wirb,  werben  n>ir  fpäter  ju  beantwor» 
ten  reriudyn,  hier  fei  nur  baran  erinnert,  bajj 
b  e  r  I'1  ö  b  e  pun  1 t  b  e  r  all  g  e  in  e  i  n  e  n  £  c w  ä r» 
m  u  u  g  u  o  dj  u  i  d)  t  e  r  r  e  i  dj  t  fein  f  a  n  n,  w  e  i  1 
b  i  t  f  d)  o  n  feit  Diel  e  n  j  a  b  r  b  u  n  b  e  r  t  e  n  a  n» 
b  a  u  e  r  n  o  e  A  b  n  a  b  in  e  o  e  r  <ß  I  e  t  f  d1  e  r  n  o  dl 
i  m  in  e  r   f  o  r  t  b  e  ft  e  b  t." 

2lts  einjigen  IPeg,  btefe  ^unaf;me  ber  itbifdjen 
■Erwärmung  ju  erflären,  fiebt  Stengel  nad]  prü* 
fung  aller  anberen  Annahmen  nur  bie  rjvpotbefc, 
ba%  gegenwärtig  mdjt,  wie  meift  angenommen  wirb, 
fd]on  eine  Abnahme,  fonbem  pielmchjr  eine  <5u» 
n  a  b  m  e  ber  So  n  n  e  n  to  ärmeftrab,Iung  ftatt» 
finbe.  ©ne  Abnahme  ber  Strahlung  anzunehmen, 
fdvine  um  fo  mehr  aeiraat,  als  ber  Sonuenball 
gegenwärtig  nod]  f  c  i  n  c  s  w  e  g  s  im  S 1 a b i u m 
a  b  g  e  fdftoffener  Slementbitbu  n  g  ftebt, 
fonbem  nad1  bem  Sonneufpeftrum,  bas  fanm  ben 
sehnten  Ceil  ber  Spet'trallinieu  irbifd]cr  Elemente 
aufweift,  nod';  als  ein  febr  unfertiger,  I]alb  gas» 
förmiger,  halb  flüffiger  Subftansball  aufjufaffen  ift. 
©6  bie  SonnenfledEen  als  getdren  beginnenber  Kru» 
ftenbilbung,  alfo  als  Beweife  für  bie  Abfüblung 
bes  Sonnenganjen  511  gelten  haben,  ift  ebenfalls  fehr 
bie  5rage.  IPärc  bies  ber  Jatl,  fo  würben  fie  einer 
feits  nid]t  fo  serftreut,  anberfeits  nidjt  in  jroei  bei» 
berfeits  bes  Äquators  gelegenen  §onen,  fonbem  cm 
ben  -polen  in  größter  Bänfigfeit  auftreten.  Per» 
mutlid)  banbelt  es  fid1  bei  ben  Sonnenfleefeu  im 
ciit5eluen  um  örtlid;  begrenzte  jotgeerfdteitaingen 
Darangegangener  .Eruptionen  (jacfeln,  protuberans 
jen),  im  allgemeinen  aber,  wie  Emile  Anceauj: 
färjltd]  bargetan  hat,  um  mittelbare  folgen  bes 
Auftretens  ron  Ebbe  unb  5lut  auf  bem  Sonnen» 
förper,  ccrurfad't  burd]  bie  geineinfame  IPirfuug 
ron  3llrttor,  Perms  unb  Srbe. 

5inbet  aber  eine  fold'e  IPärrneftcigerung  auf 
bie  Sonne  nod]  ftatt,  fo  erflärt  fidj  ungejwungen  fo» 
wohl  bie  IPärmesunabrne  in  ber  mefojoifdyn  Ära 
unb  im  unteren  tertiär,  als  aud]  bie  allgemeine 
Abnahme  ber  Cßletfdyr  feit  bem  Dilurinm.  Dann 
erflärt  fid]  ferner  aud]  bie  oben  angebeutetc  unb 
jum  Ceil  burd-;  neuere  Beobachtungen  belegte  all» 
mäblidy  Austrocfnung  unb  IPüftwerbung  großer 
Stred'eu  bes  Eurafifdyn  Kontinents,  Jnnerafritas 
unb    rtorbamerifas. 

IPäbrenb  bie  Sonnenwärme  im  geieffen  ber 
Zunahme  ftebt,  bat  bie  Srbwärme  allmäblid]  fo 
abgenommen,  baf5  ihr  gegenwärtiger  Einfluß  auf 
bie  flimatifden  Perbaltniffe  ber  £rbohertläd-c  nid^t 
mehr  in  ^edmung  gebogen  511  werben  braudH.  3" 
ber  mefosoifdvn  2lva,  als  bie  jet^t  wenig  mehr  als 
brei  Kalorien  pro  (Quabratjentimeter  unb  Alinute 
betragenbe   Solarfonftante  *)  nod>  roefentlid)  Heiner 


•)  Die  Sonne  fenbet  nad;  ßann  ber  €rbe  an  ber 
(Srenje  ber  ytmofpbäre  bei  feiifred<tem  ^Einfallen  ber 
Strahlen  auf  bie  fläche  eines  GJuabratjeiitimcters  in  ber 
ITtinute  eine  tDarmemenae  3U,  roeldje  einen  Kubifjcittimcter 
IDaffer  pon  0°  auf  \°  C  erroärmcn  fann. 


toar,  E}ätte  bie  Sonnenwärme  allein  md(t  fjinge» 
reid;t,  bas  bamalige  tropifd;e  Klima  511  ersenaen. 
Ejieju  beburfte  es  inelinebr  bes  ,5ufaiumenwirfens 
ber  Sonnen»  unb  ber  inneren  ■SErbwärme;  beim 
roäre  bie  Souueuwärme  in  jener  fipodje  bie  ein» 
jige  IPärmequelle  gewefen,  bann  l;ätte  prtbauernb 
eine  fo  niebrige  Temperatur  lierrfdyu  muffen,  baß 
fid;  bie  permifdy  Dergletfdjernng  bis  ins  Dilurium 
erftreefi  haben  trürbe,  wenn  aud;  bas  allmäblid^e 
Perfdiwiubeu  ber  alles  uerhülleuben  bidjten  lPol= 
femnaifeu  im  penn  unb  bie  babnrdi  bebingte  gw 
nalnne  ber  Sonnenbeftral^lung  einen  ftarfeu  i\ücf» 
gang  ber  langen  £isjett  im  (Sefolge  haben  mugte. 
Dann  Ratten  fid^  ror  allem  bie  polargebiete  fd|on 
bamats  mit  einer  £isl)aube  übersielien  muffen,  wäb» 
renb  fie  in  ber  üat  jur  §ett  ber  mefojoifd)€n  Ära 
ein  tropifdjes  Klima  befafjeu.  Sogar  im  pliojän, 
als  enblid;  bie  innere  firbroärme  faft  ganj  ihre  CLä» 
tigfeit  oerfagte,  reidjte  bie  Sonnenftral-ilung  nod) 
uicb;t  aus,  bas  Klima  auf  bie  gleid;e  Stufe  ,u  brin» 
aen  wie  in  ber  juraffifd;en  periobe,  fie  war  nod) 
um  einige  <5rab  511  uiebrig,  unb  fo  trat  bie  gegen» 
wärtig  nod]  nid;t  gau3  beendigte  quartäre  Der» 
gletfdvTiuig  ein.  Die  fteigenbe  Befontrung  trägt 
aber  311  ihrer  ftetigen  Abnahme  bei  unb  wirb  fie 
in  ferner  ,5ufunft  nöllig  beenbigen.  Die  perk>bifd|en 
Änbernugeu  ber  Eänge  bes  periliels  unb  ber  £rb» 
babnsfirjeutriäität  greifen  lebiglid?  mobifisierenb, 
jeitweife  Derfdjärfenb,  seitweife  milbernb,  in  ben 
Perlauf  ber  allgemeinen  cEisgcit  ein.  Sie  finb  es 
nad?  Stengel,  bie  ben  1P  e  d?  f  e  l  ber  (Sla3tal» 
unb  1  u  t  e  r  g  l  a  5  i  a  1 5  e  i  t  e  n,  eine  Art  „3«bs 
resjeiten  oberer  ©rbnung",  bewirfen,  wie  v.  l\  0  l]b  e 
treffenb  bie  periobifd;en  Änberungen  ber  3alFe5s 
Seiten  burd|  bie  Pcrlegung  bes  peribjeltums,  bes 
founennäd:fteu  pnuFtes  ber  firbbabn,  bejeidjnet  I?at. 

5ür  ben  iPedifel  bes  Klimas  mögen  b,ier  fd^ließ» 
lid?  nod?  swei  wettere  geugniffe  angeführt  werben. 
Das  eine  berfelben  bebanbelt  1P.  Sd;ufter  unter 
bem  üitel  „0rnithologifd]e  Anseidien  einer  wieber» 
fehrenben  iEertiärjeit".*)  §wei  bem  Sieben  ber  Po» 
gelwelt  entnommene  Catfadjen  beseugen  bie  gu» 
nabme  ber  IPärme  bei  uns:  bas  fowoljl  nad)  ber 
Arten»  wie  nacbt  ber  3ttbiDibuett5aI?l  immer  merjr 
um  fid;  greifenbe,  jur  iSewohnfyeit  werbenbc  Über» 
wintern  t>on  <<>ugr>ögeln  unb  bamit  3ugletd-; 
ein  ftufenweis  treitergebenbes  Porfd^ieben  ber  »Sren» 
5en  bes  Überu>interungsgebietes  na df  nörblidicren 
Breiten,  unb  sweiteus  bas  Per  legen  ber  Som» 
merquarttere,  alfo  ber  Brutgebtete 
füblidjer  Pögel  nad]  Deutfd]lanb.  Wie 
bie  ffeimifetfen  Pögel  fid>  immer  meljr  bem  milber 
werbenbeu  beutfdyn  IPinter  anpaffen,  fo  afflimati» 
fteren  fid?  bie  füblidjen  Pögel  immer  ftärfer  i>en 
fommerltd/en  Hegionen  bjöber  gelegener  Breitegrabe. 

Sehr  intereifante  £lad)cid)ten  über  -£  i  s  5  e  1 1»= 
fpureu  in  Sübafrita  gibt  £.  <Z.  ZTiellor.**) 
ZTidjt  nur  oerrät  bie  ©berftädjengeftaltung  im  all» 
gemeinen  häufig  bie  IPirfung  ber  (Sletfdyr,  le^tere 
t;aben  aud-;  beutlidy  Spuren  in  Sdjramnumgen  bes 
anftehenben  (Seflehtes  ber  Karroo  unb  ifirer  ilad;» 

*|  nttttetl.  bes  (Öftere.  Seidjsbunbcs  für  Pogelf mibe, 
5.  3af;ra ,  ttos. 

**)  The  Amer.  Journ.  of  Science,  Bb.  XX,  iTr.  [\6 
(Auguft  tOOö). 
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bctrfcbaft  unb  in  geoxiltigen  Blöden  ber  tDbcrflä» 
d;eumoräncu  Iiintcrlaffen.  Sic  <ßletfd|erfpttren  in 
Hatal,  ber  ZtadfBarfdjaft  bes  Daatfluffes  im  füb* 
cftiidyu  ilranscaal  unb  mehreren  anberen  «Drten 
geben  jugletdi  2luffcblu£  über  bie  nur  wenige  iSrabc 
von  ber  ZTorbfübricbtung  abwcidvuben  53eu>egungs* 
rtdjtung  ber  Cßletfcber,  bie  »  o  n  Horb  e  n  n  a  d] 
Süo  e  n   g  c  f  l  o  f  f  e  n   311    fein   fdyincu.  * ) 

(Ein  t5cftaltung*pntt5tp  ber  £röe. 

ilVun  1111;-  bie  „.ftille  ber  iöofid;te",  mit  be» 
neu  bie  Harur  bcn  ^orfcbtcr  uttabläffig  511  neuer 
Arbeit  fpornt  unb  reijt,  ängftigen  unb  Dermirren 
will,  greifen  wir  jur  Iivpotbefe,  einer  2trt  Clriabne» 
faben,  an  bem  mir  uns  eine  Strcd'c  im  Sabvrintb, 
weitcrbelfeu,  bis  uns  pieüeidH  ein  fernes  Siebt  bas 
Suufcl  crliellt  ober  eine  neue  Iivpotbefc  beffere 
Erfolge  als  bie  bisber  benutzte  Derjpridit.  (Em  fei* 
djer  Seitfabeu  burd^  bas  bunfle  ißcbict  ber  gcolo* 
gifdjen  Probleme,  Sdiicbtcnbilbung,  Pulranistnns, 
Erbbebeu,  Eisseiten,  fdiciut  bie  p  e  n  b  u  l  a  t  i  0  n  s» 
Ii  v  p  0  t  fo.  e  f  e  ju  fein,  bie  p.  2?  e  i  b  i  f  *  aufgeftellt 
foat  unb  bie  im  I.  unb  II.  Jabrbndi  bargelegt  ift. 
Hcuerbings  bat  berfelbe  ,\orfd-cr  feine  lövpotbcfe 
weiter  ausgebaut  unb  3111-  (Erklärung  einiger  und}* 
tiger  geologifdjer  Eatfacfoen  benüfet.  £s  erfcbeint 
besbalb  lobuenb,  auf  biefe  2lrbeit,  Don  ber  bie 
tPiffenfcbaft  leiber  nod)  fo  gut  wie  feine  Zlotii  ge* 
nommen  bat,  jurüdjufommen.  **) 

Hm  feine  Jlusfüforungen  leichter  rcrftänblicb  311 
mad.eu,  erläutert  ber  Derfaffer  eine  Slnjatfl  ber 
dou  ifom  gebraud]ten  2lusbrücfe  in  einer  fursen 
Einleitung  (f.  lalirb.  I,  S.  50).  „Die  mannig* 
fad^en  Erfdicinungcn,"  fo  fdircibt  er,  „toetcbe  uns 
als  langfame  Deräubcruuacn  ber  Erboberflädy, 
bes  Erbreliefs,  entgegentreten,  fucfote  id->  burd]  ein 
£Danbern  ber  Zlfaffen,  burefo,  eine  allmäbücfoe  2ln* 
beruug  ibrer  geograptn'fdfen  Sage  511  erflären,  wo* 
für  bas  lUort  penbulation  gewählt  war.  5ür 
biefe  Hewegnng,  weld;e  als  eine  aufjerorbentlid) 
langfam  pcnbelnbc  5d;wingbewegnng  gebeutet 
würbe,  waren  als  pole  —  Sdfroingpole  — 
Ecuabor  unb  Sumatra  angenommen.  Die  größte 
Bewegung  bejiebungsweiie  ber  größte  Zlusfcblag 
entfällt  aisbann  auf  ben  \0.  ißrab  öftlicfoer  unb 
ben  \?0.  iRrab  wcftlidyr  Sauge.  5ür  biefe  illcri» 
biaue  war  bie  öejeidmung  S  cfo  w  i  n  g  u  n  g  sf  r eis 
gewäblt.  Sie  ZTCerioiane  ber  Sdiwingpole  felbft, 
alfo  loo  (grab  öftlid;cr  Sänge  unb  80  iSrab  weft» 
lider  Säuge,  werben  im  folgenben  als  Kulmina» 
t  i  0  11  s  f  r  e  i  s  bejeidmet.  Der  Kutminationsfreis 
teilt  bie  Erbe  in  eine  atlantifdj*Tnbifcfoe  unb  eine 
pacififd|e  Ivnüfpbäre.  Sie  r>ier  (Quabranten,  wcldv 
gebilbet  werben  bureb,  ben  lüilminationsfrcis  unb 
ben  Erbäquator,  jeigen  im  norbpaeififdfen  Erb» 
oiertel  nad]  bem  Horbpol  gerichtete  Bewegung,  in 
bem  fübpacififcben  Erbrucrtcl  bem  j'lquator  suftre» 
benbe  Bewegung.  2tuf  ber  atlantifcfoshtbifcfoen  £}e* 
mifpbäre  jeboeb,  ift  umgefebrt  bie  Horbfoälfte  in 
bem     jlquator    juftrebenber    Hewcgung,    in    aqua* 


*)  Siebe  jU  letzterem  21.  IV.  l\ocjers,  An  Introduetion 
of  tlie  Geology  of  Cape  Colon y.  £onbon  iqos. 

**)  ITIitteil.   bes  Dereilies   für    ^rbfunbe  311  Bresben, 
(905,  i?cft   (. 


t  0  r  i  a  1  e  r  p  e  11  b  u  l  a  t  i  0  u  begriffen,  wäbrenb  bie 
5übbälfte  bem  Sübpote  511  fieb,  bewegt  (polare 
p  enbulati  0  n)." 

Senfen  wir  uns  eine  Iiorisontale  Erbfläd^e 
i^eoibflädei  Don  einem  polarnabjeu  punfte  alU 
mäblid?  nadi  bem  j'lquator,  alfo  in  ein  (Sebiet  ftär 
ferer  Iiorijontalwölbung,  rerlegt,  fo  mugte  bann 
biefe  ebemalige  ßorisoutalflädie,  ibre  abfolute  5tarr= 
beit  rorausgefetit,  als  feid'te  Sepreffion  ober  Erb* 
fenfe  erfd-einen.  3'"  umgefebrteu  5alle,  bas  beißt 
bei  einer  Verlegung  polwärts,  würbe  eine  porbem 
Iiorisontale  5läd>-,  um  bort  plafc  311  finben,  \\;b 
aufwölben    muffen. 

Hur  bie  (Dberflädv-  bes  UTeeres  unb  auberer 
EDafferbecfen  nimmt  obue  weiteres  bie  ^orijontaU 
wölbuug  an,  bie  bem  betreffenben  (Drte  jufommt, 
unb  biefer  llmftanb  ermöglid)t  es,  felbft  {(eine  Per 
äuberungeu  genau  feftsuftelleu.  üeobad-tungen  bie» 
fer  2lrt  finb  jum  Seifpiel  oon  i5.  K.  &  1 1  b  e  r  t 
gemadft,  ber  mit  IMlfe  nou  einnioellierten  .'virpuufteu 
Hir>eaurerfd;iebungen  bes  Kanabifcben  5eeugebie= 
tes  foftgeftellt  bat.  £s  rolbiiebt  fid]  bort  ganj  all» 
mälilidi  eine  Deränberung  ber  Sjorijontalen,  bie 
allerbings  wäbrenb  bes  geringen  23eobad;tungs3eit- 
raumes  noeb  nidjt  ftarf  genug  war,  um  auet)  bas 
grof;e  Sanbgebiet  ber  Seenplatte  in  Hlitleibenfcbaft 
JU   sieben. 

Sie  Jlbweidumg  ber  Erbe  Don  ber  reinen  Ku» 
gelgeftalt  bat  jur  $olge,  ^^  jebe  Verlegung  eines 
punftes  in  norbfüblidu'r  Hicbtung  ibu  unter  eine 
anbete  geograpfjifdfe  Breite  unb  bamit  aud^  unter 
ben  Einfluß  eines  auberen  Krümmungsüerbältniffes 
bringt.  Eine  bem  pole  3111'trebenbe  Bewegung,  fo* 
genannte  polare  penbulation,  wirb  in  bem  betraf* 
fenben  (Scbiete  eine  2tbf[adjung  bernorjurufeu  fu* 
dien,  bie  um  fo  ftärfer  werben  mufj,  je  mebr  bas 
cSebiet  fid?  polwärts  beiregt.  Damit  proportional 
nimmt  aber  ber  tangentiale  Srucf,  bie  feitlide  pref* 
fuug,  ju,  unb  ba  bie  klaffen  niebt  feitwärts  aus» 
weiebeu  fönnen,  fo  ift  ein  Jluftürmen  unb  2tuffalten 
ber  oberen  Sagen  bie  unausbleibliche  Jolge  biefes 
allfeitigen   Stauungsbrucfes. 

Sabei  leifteu  nun  bie  »erfcb,iebenartigen  ZTlo* 
terialien  bes  Stehtpanjers  ber  Erbe,  ber  Sitboipbäre, 
bem  tangentialen  ober  SeiteubrucF  gan,  Derfcbjeben* 
artigen  HPiberftanb.  So  werben  bie  Stellen,  weld'e 
im  Leerlaufe  eines  jaltungsaorganges,  jum  Setfpiel 
einer  Jluffattungsperiobe,  ben  g  e  r  i  n  g  ft  e  u  TD  i» 
b  e  r  ft  a  n  b  boten,  aisbann  burd^  bie  b  ö  cb  ft  e  n  E  r* 
b  e  b  u  n  g  e  n  inuerbalb  bes  betreffenben  5tauungs* 
gebietes  be3eicb.net.  Sie  Siuien  bes  größten  IUI* 
berftaubes  bilben  aisbann  bie  Stauungsgrenjen ;  fie 
femtjeidjnen  fieb,  bejonbers  als  Erennungsgebiete 
ehtjelner  <5ebirgsfvfteme  unb  bieten  als  weniger  ge* 
bobeue  Sanbfdaften  ben  UXifferläufen  günjKge  2lb* 
flußrinneu.  Ser  Hoben  bes  Ilbriatifd-en  UTeeres 
uebft  ber  Sombarbifebeu  Ebene  ift  eine  fold-e  Stau» 
ungsgrense  jnjifdjen  2üpen  unb  Ilpennin.  Ebenfo 
fann  aber  aueb,  ein  (ßebirge  swifdien  ju>ei  Stau» 
ungsgreusen  aufgetürmt  werben,  wofür  SFaubina» 
oien  unb  Kamfcbatfa  Heifpiele  liefern.  Hefoubers 
beaditeuswert  in  biefer  8eji«bung  ift  bas  iMmalaja» 
gebirge,  bei  bem  ber  Stanungsbrncf  im  Horbcu 
burdi  bas  riod^laub  nou  Obet  igleid^fam  als  mäcb* 
tiges   EDiberlager)    in    bie    Erfd->einung   trat.     Sie 
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im  Sü^on  vorgelagerten  £anbmaffen  Doroes     unb 
Ejmtermbiens    hatten   bereits   weiter   jurücfliegenbe 

Eroperiobeu  überbauert  intt>  boten  in  ihrem  fejien 
Genige  bie  Staunngsgrenjen  gegen  Säten. 

Eiszeiten  brachten  für  bie  bauon  betroffenen 
(Sebiete  gleichzeitig  ein  bebeutenbes  liöberfteigen  mit 
fidf.  U\-iterbiu  bat  fid)  gezeigt,  baß  bie  (Sebiete 
volarer  penbulation  unter  bem  Eiufluffe  taugen- 
Haien  ueitlideni  Drucfes  bem  .valtuugsprojcß  1111= 
terworfen  (inb;  beibe  Erfdyinuugeu,  Emporfteigeu 
unb  Haltung,  geben  alfo  ein  gleid-bebeutenbes  itlo* 
meni  pr  Efyarafterifierung  unb  Erfenunug  ber  po- 
laren penbulation.  £=■  bleibt  nun  an  oer  löanb 
t»n  geologiiel  en  Befuubeu  feft.suftelleu,  iceldje  pe 
cioben  bet  Erbbilbung  biefe  Erfdyinung  anfweifen. 

Sden  wieberholt  babeu  (5eotogen  baranf  bin 
gewieien,  in%  bie  Permformation  Spuren  einer  Eis» 
jeit  aufweife,  wouad1  bie  Dorausgegangene  geolo» 
gi|\fe  periobe,  bie  Ablagerung  ^e^  Karbon,  311 
einer  §e\t  polarer  penbulation  gebildet  worben 
wäre.  U\nu  ferner  nacb,  Ha&el  alle  bie  hohen 
Faltengebirge  ber  (Segemoart  auf  einen  fiöbeftanb 
oer  gebirgsbilbenben  Kräfte  in  ber  jüngeren  Eer* 
tiärjeit  jurücfweifen,  (o  ift  biefe  Erfd-einuug  üa* 
bin  511  erklären,  txxfc  bie  Eertiärperiobe  oer  Eis» 
seit  vorausging  unb  fomit  ebenfalls  burdj  polare 
penbulation  gefeimjeid  uet  war.  —  Geben  wir  auf 
bie  alteften  Formationen  surücF,  fo  treffen  wir  fo* 
gar  präfambrifd-e  Faltungen  an,  wie  foldjc  .^. 
d.  K  i  d1 1  b  0  f  e  n  für  beu  geologifdyn  Bau  von 
Sd 'autung  nachwies.  Demnach,  hätte  in  ber  beut 
Kambrium  vorausgebeubeu  Erbepoche  in  (Oftaficn 
ebenfalls  polare  penbulation  ftattgefnuben,  uxjs 
bann  für  bas  (Bebtet  bes  heutigen  -Suropa  aqua« 
toriale  penbulation  bebiugte.  Ejiemit  ftebt  bie  neuer- 
bings  oon  ffanomaDifd}en  Geologen  angenommene 
vorfilurifdv  LVrwerfnug  in  Sübfdjweben,  bie  als 
große  ScuFung  augcfprodvn  wirb,  in  EinFlang;  fie 
wäre  eine  ,\olge  jener  äquatorialen  SdnvanFung. 
Demgemäß  jeitigte  auf  ber  europäifd-cu  Seite  — 
genau  roie  beute  —  bie  Annäherung  jum  Aqua* 
tor  ein  allmäblides  Überfluten,  alfo  pofitive  Straub» 
vcri'd  iebung.  Somit  finb  bie  fambrifdjen  unb  filu» 
eifdjen  Ablagerungen  -Europas  früher  entftanben  als 
bie  im  (Sebiete  bes  beutigeu  (Dßafien.  Gleichzeitig 
mit  beu  auf  bem  europäifdyn  Erbvicrtel  fieb,  voll» 
iiebenben  Ablagerungen  werben  fieb  in  beu  Ge» 
bieten  unferer  Antipoden  foldje  eutwid'elt  babeu, 
tras  als  Ausfluß  ber  Symmetrie  gefolgert  werben 
muß.  Somit  babeu  wir  antipobial  auftretenbe  gleich» 
irertige  Ablagerungen  als  gleichzeitig  aufjufaffen, 
währenb  gleichwertige  Ablagerungen  511m  Beispiel 
ber  Borbbälfte  nidjt  als  gleichzeitig  311  bejeidmen 
finb. 

Sei  ber  polaren  penbulation  irirb  bie  pla» 
(tijität  ober  Strengflüffigfeit,  bie  mehr  ober  miuber 
große  ."rjabigfeit  ober  Spröbigfeit  ber  gefalteten 
Schichten  eine  große  Holle  fpielen.  Die  übermä» 
ßige  Beaufpruduug  ber  plafhjität  führt  511  ,5er» 
reißungen,  jum  Aufbrechen  ber  Cagen,  wobei  aber 
oas  cTiaffcngewidit  immer  wieber  möglichstes  5u» 
fammenfaden  bes  gehörten  Miaterials  anftrebt.  Bad1 
bem  Eintreten  ber  Zerreißungen  an  ber  ©berflädje 
aufbörenb,  bleibt  biefe  plaftijität  in  beu  tieferen 
•iagcu  fo  lange  wirffam,  als  bie  bamit  vcrbuubcue 


Spannung  fid1  erhält,  bas  beißt  als  in  beu  Eiefen 
utd't  ebenfalls  Srüdje  unb  Spalten  erfebeiueu.  T^ie 
Zerreißungen  fönnen  jebod1  nur  bis  511  ber  Eiefe 
bringen,  wo  fidj  bie  plafti^ität  unb  bas  (5et»id)t 
ber  aufliegenben  ZTTaffen  bie  tüage  halten.  Dort 
tritt  bann  ein  (ßleicbgenjidjtsjuftanb  ein. 

Die  äquatoriale  penbulation  bagegen  ift  be» 
ftrebt,  allmäblidi  eine  .Zunahme  ber  Krümmung  her 
oorjurufen,  was  an  ber  ©berffädje  ber  oon  l}öl]es 
reu  Breiten  Fommeubeu  ,^Iäele  einer  §ugn?irfung 
gteid  fommt,  ba,  je  näher  bem  Äquator,  befto  mehr 
Kaum  für  fie  r>orhauben  ift,  bas  21iaterial  jum 
Ausgleich,  aber  fehlt  unb  aueb  t>on  beu  Seiten  nidit 
tjerangebradjt  werben  fann.  Betrifft  nun  biefe  -Er 
fdjeinung  eine  Ebene,  fo  werben  fid|  Depreffioueu 
ober  aud)  Eiubrüd'e  hüben  muffen ;  in  einem  Fol* 
tengebirge  jebod)  wirb  biefer  Porgang  bie  Ent» 
ftebung  von  Brüdjeu  herrorrufeu,  was  fid]  au  beu 
iogeuaunteu    .^alteufebollengebirgeu    jcigt. 

Ein  wichtiger  bei  beu  penbulatiouswirruugeu 
nodj  ju  berüef'iiebtigeuber  Faftor  ift  bie  rabiale 
Dt  uet'wir  f  mui,  bie  bie  JITaffeu  an  ber  Erbober- 
fläd  e  nacb,  beu  Erbseutrum  bin  ausüben.  Sie  an» 
terftütjt  jeben  Faltungsprojeß  fräftig,  leitet  ihn  oiel* 
leid-t  fogar  ein,  inbem  bie  Unterlage  ttiebt  nad'gibt, 
wäbrenb  bie  ©berflädje  unter  bem  gleichzeitigen 
Eiufluffe  bes  Seiteubrud'es  fid]  aufftaut.  Bei  po= 
larer  penbulation  wirb  bie  rabiale  T>rud'wirfuug 
ein  Iiöherfteigen  bes  fid1  polwärts  bewegenben  Ge- 
bietes, alfo  eine  llnterftütsung  ber  iSebirgsbilbuug, 
betrafen,  bei  ber  äquatorialen  penbulation  bage- 
gen wirb  ber  entgegengefetjte  Porgang  eintreten, 
tooburd)  anberfeits  bie  Bilbung  oon  T>epreffionen, 
Brücken,  Spalten  unb  bergleidxm  beförbert  werben 
muß.  Bei  bem  gleichzeitigen  Had)geben  be.iiehuugs» 
weife  ,öurüd'weid-en  ber  Unterlage  wirb  bie  Eut= 
ftebung  rton  Spalten  Don  ber  Unterlage  ausgehen ; 
biefe  Spalten  fönnen  fid-  511  größeren  £job,lräumen 
entwid'eln  unb  in  ber  5^lge  bie  fogenaunteu  Ein- 
fturshebeu  rvraulaffen,  bie  in  biefem  Falle  lebiglicb 
als  ein  ."öufamnteufad'eu  ber  Decfenfdfidjten  aufsu» 
faffeu  finb;  fo  wahrfd-eiulid^  511  Jlubifcbau,  5&c> 
madia  unb  im  Doigttanb.  Allerbings  fann  eine 
Depreffion  aueb,  ohne  Kad-gehen  ber  Unterlage  cin= 
treten,  wie  eingangs  hei  Betrachtung  ber  hori,ou= 
taten  Slädtfi  gejeigt  würbe.  2^  bilben  fid1  bann 
junäcfyft  Depreffionen  mit  beu  d-arafteriftifd-en  Sal,» 
feeu,  bie  unter  bem  Eiufluffe  fteigeuber  Eemperatur 
Salj-  unb  (Sipslager  abfetzen,  oon  Sartbbünen  über- 
lagert unb  fdjließlidi  rou  beu  hereinbred'enbeu  ZTlee* 
resfluten  bebeeft  werben.  Gegenwärtig  Fonunett  für 
Bilbungen  biefer  Art  rornebmlid1  jroei  Gebiete  in 
Betrad)t:  Horbafrifa  mit  Arabien  unb  Syrien,  wo 
fid-  bie  Ausbildung  oon  Depreffionen  cor  uuferen 
Blid'en  rollsiebt,  unb  Auftralien,  weld'es  ebenfo 
unter  beut  Emflnß  äquatorialer  penbulation  einem 
glei.i  wertigen    Dorgange    unterliegt. 

Bad  bem  K  e  i  b  i  f  d1  auf  Gruub  feiner  In-po 
tbefe  bas  Karftpbäuomeu  unb  bie  Bef.-haffenlvit  bes 
Kaufafus  als  Beweis  für  bie  3u9eublid^eit  biefes 
Gebirges  erFlärt  bat,  wenbet  er  fid1  ber  Betradjtung 
ber  ,5  e  n  t  r  i  f  u  g  a  l  F  r  a  f  t  511.  Diefe,  am  Aqaa> 
tor  am  größten,  auf  beu  polen  gleid]  Bull,  Fommt 
für  bie  CDberfläd  eiweräuberung  erft  bann  in  Frage, 
ivcnn  eine  Änberung  ber  geographifd-eu  Breite  eilt 
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tritt.  „2tm  auffallenbjien  ift  bie  IPirFung  l;ert>orge* 
treten  in  bem  (Jiebiete  bes  nörblid;en  (Eismeeres, 
indem  bie  §entrifugalrraft  dort  nur  nod;  in  mini* 
maier  ZDeife  bie  Cragfärjigfeit  ber  ©berfläcbe  un* 
terftütjen  tonnte.  T>ie  <EutfteFmng  jenes  2Tieeres= 
beefens,  deffen  gegenwärtig«  Umgrenzung  erft  ber  fpä» 
teren  üertiärjeit  angehört,  tonnen  rcur  fomit  irolil 
am  ebeften  als  ein  ,5ufammenfacFen  auffaffen,  n?el* 
dies  um  fo  fidjerer  eintreten  tonnte,  als  liier  bie 
anderen  tangential  unb  r>ertital  roirfenben  Kräfte 
ber  penbulation  bis  311m  pole  bjn  ganj  Derfdm>an= 
ben,  bas  fjeijjt  am  pole  felbft  fid;  paralvfierten 
(ober   gegenfeitig  aufbeben)." 

X>ie  größten  StärFefd;uxmFungen  tr>irb  bie  <§en- 
trifugaltraft  auf  ben  2Tleribianen  ber  penbulations* 
ebene,  alfo  auf  bem  SdjroingungsFreife,  bas  beifjt 
auf  \0  cßrab  öftlid;er  unb  170  (Srab  u->eftlid;er  £änge 
ron  (ßreenroieff,  jeigen.  liier  erfennen  irir  fd;on 
am  Kartenbilöe  ber  polargebiete  bie  Hortungen  ber 
penbulation.  3m  antarttifd;en  (Sebiete  ragen  unter 
ben  ffieribianen  ber  Sduringrole,  alfo  unter  bem  Kut= 
minatiousfreis,  bie  £anbmaffen  am  roeiteften  aqua« 
torroärts,  ba  biefe  (Teile  in  biefem  iSebicte  am  wenig» 
ften  ron  ben  jntenfitätsfduranfungen  ber  gentttfu* 
galfraft  betroffen  rourben.  Dagegen  jeigt  fidf  unter 
bem  SdjwingungsFreife,  foroeit  bis  jety  erforfd;t,  ein 
tiefes  Einfdmeiben  bes  21Tecres  in  bas  antarftifdje 
Gebiet.  21udi  bas  Xtörbticfje  Eismeer  ,eigt  unter 
ben  21ieribianen  bes  ScbunngungsFrcifes  fcld;e  Ein» 
brudisriuneu,  unb  $war  in  ber  Sertngftrafje  unb 
in  ber  (Srönlanbfee.  3n  Beiden  (Sebieten  finb  alfo 
bie  Stellen  ber  größten  Sd;uxtnFuugen  ber  ,5entri= 
fugalfraft  burd)  I;ineinrageubes  ZITeer,  bie  ber  ge» 
ringfteu  3uten]'itätsfd;iranfungcn  burd;  Betragendes 
£anb  beseidmet;  allerbings  mad;t  \id}  bie  <5entri= 
fugaltraft  nur  unter  ber  Dorausfefcung  ber  pol* 
fdmxuifuiigeu   im   angedeuteten   Sinne   gcltcnb. 

(£m  „bewegtes"  ~$a\\x. 

H  e  i  b  i  f  d]  s  penbulation  ber  £rbe  ober  Kr e i  <b* 
gauers  poteanberungen  (f.  3abr°-  III,  S.  87), 
befriebigen,  tnbem  fie  uns  in  ber  langfamcn,  aber  un* 
abläffig  fortfdireitenben  Breitcnänberung  Dieter  Erb* 
jrridie  eine  bis  auf  ben  beutigen  Cag  roirFenbe  Ur* 
fadje  geologifdier  Veränderungen  geben,  ben 
f'aufalen  Sinn  I;infid;tlicb  ber  i£rFlärung  mand;er 
geologifdien  Probleme  beffer  als  bie  IjYpotfjefe,  bie 
fid;  auf  bie  ^ufammenjiefjung  ber  (Erbrinbe  infolge 
Suncbmenber  (ErFaltung  beruft  unb  bamit  bie  £je* 
bungen  unb  Haltungen,  Senfungen  unb  Einbrücbe 
ber  lErbtrufte,  bie  lErberfdiiitterungcn  unb  rmlFa* 
nifdjen  £rfdieinungen  m  erFlären  perfud;t.  Das  r>er* 
floffene  3ab':  bat  fold;er  pbänomene  fo  Diele  unb 
gewaltige  gebrad;t,  bafj  bie  Stage  nad]  bem  IPar* 
um?  fid)  gebieterifdvr  als  fonft  bemorbrängr,  olnic 
bod;  befriedigende  2lntroort  3U  finden.  2T(öge  ber 
£efer  es  einmal  an  ber  £\anb  einer  ber  oben  ge* 
nannten    livpetbefen    oerfudfen. 

<£vob  eb  en  finb  auf  ber  fFanbinatn* 
f  d?  e  n  £}  a  l  b  i  n  f  e  l  str>ar  Feine  Seitenteil,  fie  tre* 
ten  alljälirlid;  in  ber  <5al;l  von  20  bis  50  auf;  aber 
fie  bleiben  meiflens  auf  geroiffe  Stridie  bcfdiräuFt, 
in  Hortoegen  auf  bie  Küftenftridje,  in  5dn»edeti  auf 
bas  feenreid^e  füblid]c  Sinnenland.    StärFere  Seben 


con  größerer  Ilusbelmiuig  jeigen  fidi  ror  allem 
in  bem  (5ebiete  jroifdien  IDenern»  unb  JDetternfee, 
unb  I^icr  ift  aueb,  ber  iierb  bes  jüngften  Sebens 
»om  25.  ©Ftober  H90^  ju  fueben.  £s  rflanjte  fid; 
über  einen  Kaum  »on  runb  einer  ZITillion  KubiF» 
Filometer  fort  unb  ttmrde  in  Horu>egen  bis  üront« 
beim,  in  Finnland  bis  fjelfingfors,  in  llorbbeutfd;» 
lanb  bis  Königsberg,  Dai^ig  unb  2\ügeu  gefüllt. 
(Es  roar  alfo  an  bem  gebadeten  Cage  mittags  etroas 
ror  12  llbr  im  2torben  (Europas  ein  Freisäbnlid-jes 
Sdiollenftücf  ber  (Erbe  von  500  bis  600  Kilometer 
Ijalbmeffer  faft  gleidjäeitig  in  Seroegung.  Die  mit 
Erbbebeninftrumenten  (Seismoinetcrn)  ausgerüfteten 
Stationen  in  potsbam  unb  (Söttingen  baben  ben 
Stofj  aud;  nerseidmet,  unb  aus  bem  geininterfdiiede 
jroifcben  bem  (ßeroatfrroerben  bier  unb  in  Sdwcben 
(Cunb)  ergibt  fid]  eine  mittlere  (SefdircinbigFeit  ber 
Erbbebenroelle  von  ^  Kilometern.  &s  ift  bies 
feit  bem  £rbbeben  oon  Ciffabon  im  3abre  \755  bas 
erftemal,  üa§  fid;  im  J3ereid;e  bes  norb=  unb  norb« 
oftbeutfdien  ^l'-idilanbes  ein  Beben  fid;er  naebfroei* 
fen  läfjt.  prof.  Deede*)  fiel]t  bie  llrfad;e,  baß 
eigene  (autod;tl]one)  ober  burd;  freinbc  Stöße  er» 
3eugte  Erbbeben  l;ier  fo  feiten  norFommen,  banpt» 
fäd;lid;  in  bem  Umftanbe,  bafj  bie  ifieberbolten  gc* 
wältigen  Belaftungen  burd;  bas  3»lanbeis  unb  bie 
bamit  ur[äd;lid;  3iifammenl;ängenben  Derfd;iebungen 
bie  fjauptmaffe  ber  Spannungen  in  ber  ErbFrufte 
bereits  ausgelöft  l;aben. 

:im  %  2tpril  1905  erfolgte  ein  I;eftiges  Erb* 
beben  im  Kangratale  im  bjimalaja,  bas  große 
<5erftörungen  an  (5ebäuben  unb  Derlufte  an  2Jten= 
fd;enleben  berbeifül;rte.  21uf  (Srunb  ber  geituugs» 
berid;te  I;aben  f.  K  o  F  e  u  unb  5-  2t  o  e  1 1  i  n  g  eine 
un||enfd;aftÜd;e  23earbeitung  bes  Falles  unternom* 
men,**)  allerbings,  roie  es  fd;eint,  ein  tr>enig  cor* 
eilig ;  benn  C  f).  Rolland  in  KalFutta  untersiebt 
ibre  21rbeit  einer  Demicbtenben  KritiF,  in  ber  teils 
bie  con  ilinen  ben  Leitungen  entnommenen  ZTamen 
unb  Catfad;en,  teils  itjre  baraus  gesogenen  5ol= 
gerungen  als  falfd;  unb  Ejmfällig  crfd;einen.***)  lt>ir 
rrerben  besFjalb,  bem  2\ate  bes  festeren  folgenb,  un» 
fere  lüißbegicr  nodj  etroas  äugeln  muffen. 

21id;t  fo  fdilimm  rcie  bas  Kangraerbbeben  l;aufte 
bas  gegen  (Ende  2tpril  1905  faft  in  ber  g  a  n  3  e  n 
S  d;  ro  e  i  3,  »om  Boden*  bis  3um  (Senferfee  bcmerFte 
■Erbbeben.  2uid;ts  Fui45  nad;  23/4  ltl;r  erfolgten  jtrei 
rafd;  aufeinanderfolgende  Stöße  ron  jufammen  5 
bis  6  SeFunben,  ber  3tr>eite  ftärFer  als  fein  Dor* 
ganger.  £eid)te  lüinbftöfje,  bie  nad;  einigen  2Tii* 
nuten  wieder  aufborten,  begleiteten  bie  Erfd;ütte= 
rungen.  Dielfadj  toill  man  aud;  ein  iSeränfd;  roie 
von  einem  Dorbeifabreuben  Sifenbabusuge  uxilirge» 
nominell  l;aben.  2lm  ftärFften,  nad;  ber  internatio* 
nalen  StärFefFala  fed;ftcr  Klaffe,  mar  bas  Beben 
in  ber  ilVftfdmieis,  IPallis  unb  Sanoven  ((Eb/xmou* 
nir).  3n  21rgentiere  in  SaDoyen  entfprang  infolge 
ber  Erfduitterung  bem  Boden  ptöfclicb,  eine  gan3 
neue  ftarFe  Quelle,  bie  fid>  in  bie  2lrce  ergoß  unb 
fie  mcrFlid;  anfd;uiellen  liefj.    Seit  25  bis  50  3^1= 


Hr.  >  i 


*)  (Slotms  iqo5  Bi>.  87  Itr.  4. 
)  §cntralbl.  für  ITtincralog.,  (Seol.  u.  paläont.  ^05, 

*)  Nature,  vol.  72,  ITr.  1870. 
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ren  fd;eint  in  ber  Sd;u->eij  fein  fo  ftarfes  Srbbeben 
Dorgefotnmen   511   fem. 

Damit  aber  l;atten  bie  Sobenfenfungen,  beim 
natiirlid;  banbelte  es  fid)  aud;  liier  um  teftouifdy 
Vorgänge,  nodj  fein  lEnbe  gefunben.  Jim  \.~>.  Iluguft 
mieberbolte  fid}  in  5  a  r>  0  y  0  11  bas  Beben,  befoti» 
bers  ftarf  in  Xbamounir  unb  Hntgegenb,  anb  übet" 
rafd»te  einige  CCouriften,  bie  com  2lrgcntierc*t51ct= 
fd-or  am  ZHontblanc  31t  einer  Scbufebütte  abgeftie= 
gen  traten.  Kaum  batteu  roir,  fo  fd;ilbert  einet 
Don   ibneu,  bie  Sjütte  betteten,  als  ein  gewaltiges 


t 0  n  e  g  1 0  (Etbetfdjüttetungen  fielfentoeife  jiemlicb, 
beftiger  2Irt  r>erfpnrt,  bie  and;  nod'  an  ben  fol= 
genben  Gagen  anhielten,  glücflidynoeife  aber  wie 
bie  Beben  in  0011  2ltpen  corwiegeub  nur  ZITateriat« 
fdjäben  anridjteten.  Sagegen  fdjeint  ein  Anfang 
~suni  $05  <m  3nnern  3apans  r»on  iMrojbima 
bis  Sliimonofefi  fieb,  erfteeefenbes  heftiges  feobe* 
ben  äofcjlreidfe  (Opfer  gefotbett  511  tjaben.  Im  Jluguft 
mürbe  Sibirien  oon  ftarfen  Bobenfdnraufnugen 
erfduittert,  bie  fid;  ben  feismograpb.ij'djen  Inftru» 
menten  in  KDien,  21iünd;eit,  <08ttmgen,  ja  fogar  auf 


Per  burdi  bas  Srbbeben  bcfcbdöutfc  Kircijtu 


,iflur3  flebradit 


Krad;cn  bas  ehtfacb/e  Ejotjrjaus  burd)jitterte.  W ir 
batren  alte  bas  (Scfübl,  als  ob  wir  mit  bem  §im* 
metboben  in  bie  fjöbc  gehoben  mürben,  unb  flüdV 
teten  fofort  ins  $te\e.  Dort  Derfpürten  roir  einen 
Streiten  ftarfen  Stoß.  (5leidßeitig  Ijörten  mir  vom 
nabjen  iSletfcber  ber  bas  Donnern  ber  einjhxrjenben 
■Sisbrücfeu  unb  =roänbe.  rjod]  oben  in  ben  £ou» 
loirs  ber  Aiguille  du  Chardonnet  unb  an  Ocn 
gewaltigen  Sd;nee-  unb  (Eisgängen  ber  Aiguille 
verte  b,ob  ein  unbeimlid;es  CCofen  an,  bas  mcb» 
rere  ininuten  anbauette.  Uns  ben  uuiäbligen  £a* 
triueuiüaeu  unb  IQaffertäufen  bes  iSebiraes  fliegen 
alsbalb  mäcfftige  Sdynee*  unb  Staubwolfen  empor, 
bie  bie  majeftätifd>m  iSipfel  geraume  .geit  9<*n3  DOr- 
büllten.  (Sroße  ^elsftücfe  unb  Steine  ftürjteu  bon* 
uernb  auf  ben  <51otfd;er  berunter,  unb  icb,  badjte 
mit  Bangen  an  bie  5abjreid;en  Bcrgftciger,  bie  an 
bem  pradjtoollen  unb  DoUfommen  minbftillen  S?nn= 
tag  fid1  wob,l  ba  unb  bort  in  .^elsfantinen  unb  (£oü= 
loirs   an  ber   Kletterarbeit  befinben   mochten. 

jn  ber  Tiadt  00m  51.  IlTai  311m  \.  3»ni  wur* 
ben  in  Sübnngat  n,  Z) a  l  m  a t i e  n  u  n b  IM 0 n* 


ber  Sternwarte  Kouigsftulil  in  ber  RBjeinebene  mit* 
teilten. 

2llle  biefe  Bobenfdjroanrungen  treten  burd^aus 
in  ben  fnntergruub  gegenüber  bem  perbeerenben 
(Erbbeben  com  S.  September  1905,  unter  beffen 
beftigen,  tagelang  fid-;  wieberbolenbeu  Stöfjen  ein 
großer  üeil  ber  (Drtfdjaften  Katabriens  in 
(Trümmer  fanf  unb  audi  S  i  3  i  l  i  e  11  in  ZHitleiben* 
fcfjaft  gebogen  mürbe.  Don  SvraFus  unb  £atania 
bis  nad;  Iteapel  unb  (Eaflellamare  jitterte  ber  J3o* 
oen  unter  bem  2lufjk>fjen  ber  fid;  fenfenben  -£rb= 
fct)olle.  Da  bie  erften  Stöße  ätotferfen  2:;,4  unb  3 
lUir  morgens  gleid1  mit  Dotier  ßeftigteit  einfetten, 
fo  ift  ber  große,  in  bie  tjunberte  gebeube  Dertnfi 
an  ZTlenfdjenleben  erHärlid}.  Semerfensroert  ift  bie 
EDirfmtg  bes  Bebens  auf  bie  benachbarten  DulrVtne; 
bie  Otigteit  bes  Defuos  mar  eine  IPod^e  nacb. 
ber  Kataftropbe  im  öuuebmen  begriffen,  feine  Um* 
gegenb  am  ir>.  September  oon  tjänfig  mieberbolten 
Srbftößeu  erfdjnttert,  unb  aud)  ber  lufeltuilfan 
Stromboli  entfaltete  eine  bemerfenstrerte  Otigfeit. 
Das  ift  uufd;mer  311  erklären,  ba  ein  Sicbfenfen  r>on 
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£rbf<fyollen  bie  äunfdjen  ibucii  eingefdiloffeucn  11!ag= 
matjerbe   räumlid]   befdjränfen,   bas  Ztfagma  quct= 

fdieu  unb  emporpreffen  mufj.  Dag  aud)  ber  211  ont 
p  e  l  e  unfcligcn  2lugebenfens  im  3uni  1905  feine 
brolietibe  datigfeit  wieber  aufnahm,  lägt  aud]  für 
bie  weftiubifd-e  Jnfehrelt  auf  bie  5ortbauer  ber 
Bobcnbewegungen  fcfiliefjen.  Jim  5.  juni  feboß 
aus  bem  Berge  eine  liebe  flamme  fyervor,  am  bO. 
leuebtete  bie  Kuppel  bes  Berges  in  ^euer  auf  unb 
tags  barauf  ftürjte  fie  in  fid]  jufammen,  wäbrenb 
eine  800  Mieter  bobe  Baudjfäule  fieb  erbob  unb 
weißer  Sd]lamm  ins  CCal  licrabfloß. 

Heben  ben  Srbbeben  nehmen  aud1  bie  Sc  ehe* 
ben  neuerbings  bie  Jlufmcrffainfeit  oielfad;  in  2ln= 
fprudj.  Der  £janfa=3)ampfer  „£iebenfels"  erlebte  ein 
foldjes  auf  einer  ^valirt  Don  Snc,  nad)  Hangun  am 
3.  (Dftobcr  WH  im  Jlrabifdum'  ZTTeer  unb"  erhielt 
nörblicb,  reu  Sofotra  um  7  llbr  8  Zumuten  einen 
b/eftigen  Stofj  in  horizontaler  Hidjtung,  bem  jjoei 
»eitere  in  furjeu  Tjjwifdyiirüumcu  folgten.  Jlud1 
weiterhin  erfolgten  bei  ruhiger  See  an  bem  Z1lor= 
gen    nod]    mehrere    [eidjtete    Srfduitterungen. 

ItVibrcnb  biefe  -Erfduitterungen  wolil  von  tef» 
tonifd-en  Beben  benachbarter  Canbftrecfen  ober  bes 
Seegrunbes  berrüliren,  tonnen  aud]  untennecrifdie 
Pulfauausbrüd'e  bie  See  in  IDallung  verletzen,  ipo= 
bei  in  feltenen  gälten  ber  Dutfan  bie  (Dberflädfe 
erreicht  unb  als  neue  juiel  über  ber  ZTTeeresflädje 
erfdjeint.  Durdj  eine  foldje  3nfelbilbung  ift  3a= 
pan  jüngft  auf  billigere  EDeife  als  burdj  ben  Krieg 
mit  Hufjlanb  in  ben  Befitj,  neuen  Territoriums  ge» 
Fbmmen.*) 

2luf  einer  ber  füblidfen  Bonminfeln,  liroojima, 
borte  man  feit  bem  {%  TXovembet  19°^  a&  un0  5U 
Fanonenbonuerüliiiliche  tSeräufdv,  unb  am  28.  ge* 
ivabrte  man  um  \0  Uhr  vormittags  eine  Hauch* 
linic,  bie  immer  biefer  unb  ftürfer  uuirbe  unb  fid: 
fdffieglidj  als  Signal  eines  heftigen  vulfanifdien 
Jlusbrnd-s  barftellte.  Diefcr  5uftanb  bauerte  bis 
juni  4.  Dcjeiubcr,  unb  am  folgenden  cEage  entbeefte 
man  im  Hauche  ein  neues  3nfelcben,  beffen  <&c= 
ftalt  fidj  am  2.  Januar  1905  babjn  änberte,  bajj 
ber  weftlidv  Ceil  bes  cEilaubs  höher  würbe.  2lm 
\.  Februar  gelang  es,  bie  neuer)' dfienene  3nfel  511 
erreichten,  bie  fo  wogcuutnbranbet  war,  bafj  mau 
mit  21iülie  lanben  fonnte.  Sie  b,at  über  4  Kilome* 
ter  Umfang  unb  liegt  mit  ber  bödmen  Stelle  etwa 
145  ZITeter  über  bem  iüaffcrfpiegel.  Jiu  uörbli;ben 
üeile  befiubet  fidj  ein  <Ieid\  beffen  il\iffer  bamals 
nod)  fiebete,  fo  bafj  man  fid]  ihmt  nidjt  nähern  fonnte. 
Die  Küfte  ift  bier  fo  niebrig,  ba%  liobe  ll\-llen 
in  ben  See  fdflagen  irürben,  bie  füblid^e  Küfte  ift 
bagegen   febr   fteil. 

Die  fdfon  feit  1600  ron  Japan  als  Derbre» 
d-erfolonie  benutiten,  IS7(>  anueftierten  Sonininfeln, 
etwa  feds  größere  unb  oiel«  Heine  »Silanbe  ätoifcben 
Japan  unb  ben  21Tarianen,  fiub  fämtiidj  rulfani» 
fdjen  llrfpruugs  unb  fdjemen  fid)  allmablid]  im 
Caufe  ber  jalu-bunberte  511  rermebren.  Die  Spar* 
ltd-feit  ber  ttadpridjten  aus  jener  (ßegenb  läßt  es 
ungeiriy,  ob  nidft  aud;  eine  ober  bie  anoere  früber 
eriftierenbe  3nfel  toieber  in  ben  ZITeeresfdfofi  jurüd'« 

ITatnrm.  07odjcnfd;r.,  i?&.  l\'.  üqnr,),  11t.  2:. 


getaud't  ift,  toi«  es  in  Suropa  bie  jufel  ^erbinaubea 
getan   bat. 

Diele  taud|te  im  3abre  IS51  füblid^  dou  Siji* 
lien,  etwa  60  Kilometer  Don  beut  Küftenftabtdieu 
5ciacoa  entfernt,  infolge  eines  unterfeeifdjen  VuU 
fanausbrud-es  plötilid^  empor.  €in  gerabe  in  ber 
Habe  befinblid^er  beutfdx'r  Geologe,  fjoffmann, 
ließ  fid]  fo  nabe  beranrubern,  toie  ber  Jlfdxmregen 
unb  bie  umberfliegenben  rmlfanifdien  Bomben  es 
gematteten.  Jlls  im  Desember  187,1  bie  £nglänber 
unb  iteapolitaner  nadffe^en  irollten,  ob  bie  nadj 
König  .^erbinanb  II.  dou  Iteapel  benannte  3nfel 
fieb,  Jonfolibiert,  bie  Eruption  aufgehört  unb  bie 
£aoa  fid?  genügenb  abgetüblt  fiätte,  um  eine  Kob= 
leuftation  bafelbft  jujulaffen,  ba  irar  Don  ber  gan> 
jen  I>'rrlid:fett  nid^ts  mebr  fiditbar.  IDinb  unb 
Branbung  batten  bie  irabrfd-einlidi  Dorroiegenb  aus 
[öderer  Cll'd.e  beftebeubc  Heubilbung  ins  21Ieer  511= 
rüdgeftofjen,  unb  nur  eine  Untiefe  oon  54  Bietern 
verrat  ben  ehemaligen  (.Ort  .^erbinaubeas. 

2lus  t>cr  geologifd^en  Prayts. 

§um  Sd-luffe  biefes  Kapitels  foll  ein  fiirjer 
Bericht  über  Dorfommen,  £utftebung  ober  iSeiiMii» 
nung  einiger  widrigerer  ZHineralien  au  ber  Ejanb 
ber  nenefteu  Peröffentlidniugen  gegeben  werben. 

Wh  pflegten  früher  wobl  uufere  euglifd^en  Vet? 
tern  um  ibreu  Heidjtum  an  nut>bareu  Zliiueralicn, 
befonbers  an  Koblen  unb  -£ifen,  311  beneibeu.  Wallt" 
fdjeinlidi  liegt  gar  fein  (ßrunb  baju  vor,  beim  bie 
beutfd;eu  Eager,  befonbers  bie  K  o  l]  l  e  n  f  l  ö  5  e, 
ftetten  fid'  von  jabr  511  3atH"  a1^  mädjtiger  unb 
reid-baltiger  bar.  Der  oberfdjlefifd^  3"buftricbe» 
girr'  511111  Beifpiel  entbalt  bis  311  1000  ZITeter  (liefe 
einen  Kolilenrorrat  von  45.847  ZTTitlionen  EEonnen, 
bie  nadj  ber  burd)fdmittlid)en  ."vörberung  ber  let;» 
ten  3abre,  bie  nottrenbigen  Steigerungen  einbegrif= 
fen,  nodj  für  700  3aljre  ausreichen  würben.  Sine 
foldfe  ZHenge  übereinanber  gebäufter  mäd;tiger  Sl&ie 
wie  in  ©berfdflefien,  barunter  sablreid^er  über  \ZYic* 
ter  biefer  £agen,  fomtnt  fonft  nirgenbs,  foweit  be* 
fannt,  auf  Erben  vor.  Der  oberfdflefifdje  Koblen« 
vorrat  ift  allein  größer  als  ber  in  ben  nod)  unver» 
rititen,  nidjt  in  2Ibbau  gezogenen  Koblenfelbern  £ng= 
lanbs  rubeube,  ber  von  ber  föuiglid-eu  Koblenfom» 
miffion  (axxtirfdjeinlidi  311  Ejödi)  auf  39-^83  Iliillio 
neu  Tonnen  gefdjä^t  ift.  (,5eitfdu-ift  für  praftifdje 
(Beologie,    \5.    3al]rg.    1905,    fjeft    2  unb    6/7.) 

2tn  uuferen  £  b  e  l  f  a  1 5  la  g  e  r  n  befifeen  wir 
einen  Scr;afe,  ber  auf  Srben  eiujig  baftebt.  Dr.  Karl 
(D  d]  f  e  n  i  u  s,  bem  wir  gerabe  binfid'tlidi  ber  £nt* 
ftebuug  biefer  nnfd  atibaren  tager  fo  wertvolle  2hif= 
fd;lüffe  verbauten,  weift  in  einer  neuen  Arbeit*) 
bie  Übereinftiiuinuug  ber  gcologifdyu  unb  d'eini 
fdjen  Joilbungsverbältiiiffe  in  uuferen  Kalilagern 
nadj.  £s  fei  baraus  nur  einiges  bem  allgemeinen 
Derfiänbnis  Häberliegeube  entnommen  (f.  and) 
jabrb.    III,   S.   \05). 

luu-bbem  in  bem  uorbbeutfd'eu  ."öedifteinbnfen 
öftlidj  ber  IDefergegenb,  ber  an  2  Kilometer  tief 
unb  etwa  fo  groß  wie  bas  beutige  Ilbriatifdie  21Tcer 
war,    ein     Steiufaliiiieberfd^lag    ftattgefunben    liatte, 


*)  5eitf*v.  für  praft.  (Scol.,   (3.  jaffrg ,  ß^ft  5. 
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ber,  ungefähr  louu  Hteter  ftarf,  ben  Untergrunb  ein 
ebnete,  erreidjten  bie  über  bem  Steinfatj  flüffig 
Heben  gebliebenen  IliutkTlaugeufalse  bie  UuterFante 
ber  ben  Bnfen  partiell  vom  ©jean  abfdnüireubeu 
Barre  anb  begannen  als  Unterftrömung  über  bie 
letztere  in  ben  ©3ean  iurücfmFebren.  T>ie  oberen 
Sdud'teu  beftanbeu  neben  bem  allgegenwärtigen 
(Ctjlornatrhim  aus  J-"1^  nnb  £itb,tumoerbinbnngen, 
Bromiben  unb  (Cbjormagnefiumlöfung.  Die  3obibe 
mit  bem  meinen  «Lithium  floffen  fämtltd)  ab,  bie 
Bromibe  311m  größten  Ceti  unb  mit  ihnen  eine 
partio   Dom   >Ihlormaguefinm. 

Da  fdtfoß  ber  ©sean  bie  Barre  burd)  Der« 
fanbung,  überlieferte  bamit  bie  eingefperrten  £aten 
ber  Sonnenb,i%e  unb  ben  EDinben,  unb  biefe  brachten 
fie  mr  Erstarrung.  T>as  finb  unfere  Kali«  unb 
cllagneiiafalje,  t>io  tifd  tud\ulig  bamals  t>cn  Stein» 
fa^foloß  ber  Eiefe  überjogen,  im  taufe  ber  §eit 
oon  niiiieralifdym  Serritus  (Sanb,  tEonftaub  unb 
bergleid  em  oon  ben  Uferränbern  ber  bebeeft  unb 
auf  biefe  EDeife  oorerfi  gefduit>t  würben.  So  ent 
gingen  fie  ber  Zluflöfung,  als  ber  ©3ean  bie  Barre 
3ertiß,  oon  bem  Bufen  abermals  Befit;  ergriff  unb 
barin  ein  regulär  gebilbetes  jioeites  (bas  fogenannte 
jüngere  1  Steinfaljflöj  eutftehen  lief;,  bas  einen  10= 
uigeu  Jluhvbrithut.  aber  feine  nennenswerten  Ver- 
treter ber  Ilüitteriaugeni'alje,  wie  es  beim  alteren 
tue  Hegel  ift.  aufweifen  raun. 

Maeb  ber  £rftarrung  ber  Salje  begann  bie 
fotoffale  5al.itrüfte  unter  einer  Sonne,  bi«  beuten» 
tage  ägvptifd-eu  Kalffanb  auf  lK>  (Srab  erhifseu 
Faun,  fotoffale  EDärmemengen  511  abforbieren  unb 
aufinfpeidyrn.  Steinfal,  unb  Svlr>iu,  nahezu  voll* 
fomrnen  wärmeburdfläffig,  liegen  alle  Strahlen  b,m* 
burd]  unb  geftatteten  ber  EDärme  ben  (Bang  in  bie 
■liefe  ju  weniger  ober  gar  nicht  wärmeburdjläffigen 
(biattjermanen)  Sal3brübern.  2lußerbem  brang  aber 
per  Bilbung  cv^  oberen  Saljlagers  Don  beut  ZlTeer* 
iraffcr,  bas  ben  <5cchfteinbufeu  jum  3wettenmäl  be= 
treten  hatte,  ein  befdpänfter  Eeil  in  bie  (Liefe  unb 
rief  hier  im  Perein  mit  ber  Ejifce  in  ben  fdion 
fertigen  Dertretem  ber  -illutterlaugeufalie  Um-  unb 
neubilbungen  berror.  bie  nidt  allerorten  biefelben 
finb.  Uli-  Temperatur  bes  Salälagers  hei  biefen 
Deränberungen  nimmt  Dr.  ©djfenius  ungefähr 
$0  (grab  au,  an  befdjränften  ©rtlidjfeiten  mag 
fie   höher  gewefen   fein. 

■Es  eriftierten  alfo  urfprünglid)  im  unteren  £a= 
ger  über  bem  bas  ßegenbe  hiibenbeu  <5ips  sunäcrjft 
Steiufals,  bann  Kieferif  unb  Karnallit  mit  polvrjalit 
( letzteres  nur  ftettenweife,  511m  Beifpiel  im  Staßfur» 
ter  Herder),  in  geringer  Illenge  Svlrnu  unb  Bi* 
fdfofir.  £s  Fouuten  fid]  nun  bei  ber  hoben  Eem= 
peratur  be^  Sägers  junää^ft  nur  noctj  wafferfreie 
Sal,e  hüben  iCEbenarbit,  (ßlaferit,  Cangbemit,  Dant* 
hoffit,  naeh  bebeutenbeu  Xbenuferu  fo  lrunberlid1 
benannt  1,  beim  bie  oben  genannteil,  befonbers  bas 
vCblormaguefium  'als  Karnallit  mit  38"7^  unb  -V>i» 
fd|ofit  mit  54:2  projeut  EDaffer),  hielten  ihr  EDaf« 
fer  feft.  Erfl  bas  (Einbringen  bes  fd-on  rvrher  oon 
unten  erwärmten  ©3eanwaffers  rief,  je  nadj  ber 
Jlrt  ber  angetroffeneu  Sal^e,  nach,  bereu  Quantität, 
l'efdaffeuheit,  lauem  ober  heilem  iUärmemftaub 
bie  rerfd-iebeuen  iivbrate.  wie  Kaiuit,  ieonit,  Zlftra» 
fanit  u.  a.,   beroor. 


-Sin  Kinb  bes  21ieeres,  wie  bas  Steinfal.i  unb 
bie  £beh  ober  ilTutterlaugenfal.ie,  ift  and1  ber  5a  1 
peter;  bod]  ift  fein  IVerbegaug  anfdjeinenb  nod; 
ein    StücFden   länger   als   ber    feiner   Brüber.     T>r. 
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ILaxapaca,  ber  iiauptbeimat  bes  vlbilifalpeters,  ein 
geheub  ftubierte,  hat  feine  Bilbung  folgenbermagen 
erflärt.*) 

T>ie  in  ben  2tnben  notorifd]  rorhanbeuen  tolof 
falen  Steinfaljflo.ie  haben  jweifellos  große  Giengen 
oon  HTutterlaugenreften  gehabt,  unb  biefe  finb  nad* 
weislidi  bei  ober  uad1  ber  liebuug  ber  Korbilleren 
an  bereu  planten  herabgefloffen.  5oba,  bie  als 
Salpeterbafis  511  betrad'ten  ift,  fiubet  fieb,  rrenn  aud) 
nidt  gerabe  immer  maffig,  in  ihnen  biesfeits  (in 
v£bilei  unb  jenfeits  ber  Korbilleren  (in  ber  ?lrgen 
tina '.  Da,  wo  biefe  'texten  ben  ©3ean  itidit  er 
reid  eu  tonnten,  bas  beif;t  in  Carapaca  unb  Uta 
cjiiu,  ftagnierten  fie  unb  würben  teilweife  in  Sah 
peter  übergeführt. 

IDie  biefe  Umwanblung  in  Salpeter  ner  fid1 
gegangen,  barüber  berrfd'eu  ilieinungsrerfd-iebeu 
beiten.  Bakterien  werben  fie  nid}t  bewirft  haben, 
beim  biefe  gibt  es  überall.  Sie  müßten  an  anberen 
Stellen  ber  £rbc  unter  analogen  Derbaltuiffen  ben 
Salpeter  ebenfalls  nitrifi.iiert  haben,  was  erwiefe* 
nermaßen  nidt  ber  .'vall  ift.  ilmgeFehrt  gibt  es  in 
;igvpteu  Salpeter  ohne  iütrobafterien.  5^i""er  finb 
eleftrifd^e  Spannungen  ber  2ltmofpb,äre  in  Derbin» 
bung  mit  Küfteuueheln  in  Betracbjt  gejogen  worben. 
5ür  fid)  allein  fd)einen  fie  aud)  nidjt  ausreidjenb, 
fonft  müßte  eine  reidiliehe  Hitvathilbuug  and1  bei 
Küfteulaguueu.  Saligarten  u.  f.  w.  an  nebligen  (5e= 
ftaben  in  troet'eneu  Klimaten,  511m  Beifpiel  nörblid] 
oon  2lrica,  beobadjtet  worben  fein,  uxis  nidit  ber 
5all  511  fein  fdeiut.  Dagegen  Faun  (Suano,  ber  oon 
ber  Küfte  her  auf  bie  ftaguiereubeit  Sbelfalslaren 
geirebt  würbe,  alfo  ein  Stoff,  ber  bis  511  einigen 
Prozenten  Salpeterfäure  enthielt,  ben  Ilnftofj  jur 
Perrraublung  bes  atmofpbärifdlen  Stierftoffs  ber 
cleFtrifchen  Küftennebel  in  Üitrofäure  gegeben  ha= 
ben.  ©b  nun  bie  fo  erzeugte  Hitrofäure  fid1  bireFt 
unb  fofort  ber  rorbanbeneit  XbloralFalien  bemäcb» 
tigt  bat  ober  corjugsireife  bereu  DeritKtt  plbFömm 
ling ),  bas  ZTatrhimfarbonat  ober  Soba,  angefaßt 
l]at,  bleibt  fid1  für  bas  (Enbergebnis  gletdj.  Eeidjtere 
Arbeit  hatte  fie  [ebenfalls  beim  luitrinmFarhoiiat, 
unb  bas  febeint  fie  ja  aud;  bis  auf  eiusclne  Hefte 
Dernidftet  5U  haben. 

Europas  erftes  unb  alteftes  Kaolinlager,  bie 
„lüeiße  £rben  gedje  St.  ^Inbreas"  bei  2tue,  hat  jüngft 
bem  (Geologen  0"».  Stuf, er  Gelegenheit  geboten, 
ber  bisher  angenommenen  £utftehungsireife  ber 
porjeltanerbe  eine  anbere  gegenfiberjuftellen.**) 

Bisher  würbe  bas  Kaolin,  biefer  unerfefy= 
lid  e  ©runbftoff  ber  por;ellaufabriFation,  in  faft 
allen  geologifdvu  tehrhüd^ern  für  bas  ertreme  £nb 
probuFt  ber  Verwitterung  eines  .'velbfpats  erflärt. 
Sturer  mm  bebt  neun  punFte  berror,  in  beneu 
fid-  bie  Denrittenmgserfd'eiuuugeu  oon  ber  Kaoli» 
nifieruug,  bie  er  für  eine  dvtnifdv  gerfe^nng  an* 
fieht,  unterfd)eiben.    Xladi  l).  Hösler,   bem  Stut* 

*)  ^eitfdir.  für  praPt.  (Seol.,  |2.  3al;ra  .  Vi'U.  lieft  7. 
**1  §eitfdir.  für  praft.  (Seol..  Banb  \5  (\Wö).  lieft  9. 
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5 er  t)terin  folgt,  bilben  ficb,  Kaolinlager  burcb 
,§er|'efcung  felbfpatreidier  (Sefteine  infolge  pofbut= 
fanifcber  Porgänge,  bas  fyei&t  burd)  Dämpfe  ober 
beiße  £öfungen  oon  unten  l^cr.  Pon  ben  fo  ent» 
ftanbenen  primären  Cagern,  beren  eins  bas  oon 
2tue  ift,  finb  bie  burcb,  Transport  bes  21laterials 
nad)  auberen  (.Orten  entftanbenen  fchinbären  wobt 
311   unterfdyiben. 

Das  Kaolin  von  2hie  lagerte  auf  einer  <Sra= 
nitfuppc,  bie  gan,  pon  iSlimmerfcbiefer  (2lnbalufit= 
ptiyllit)  umgeben  tjr,  ftanb  alfo  nirgenbs  5U  cEage. 
3m  3abre  \8\y  b,at  man  ^0  ZTietcr  tief  nodj  per* 
jellanerbe  porgefunben  unb  bei  30  Zlteter  im  gro* 
gen  abgebaut.  3e  tiefer  man  fam,  befto  röfdyr, 
bas  tjetfjt  felbfpatälmlidier  unb  fefter,  würbe  bie 
<£rbe.  Sie  ift  nidjt  etwa  tjalbperrpttterter  5clbfpat, 
fonbern  fefter  Kaolin,  ber  ficb,  fcfjcm  nacb  fieben* 
wöchigem  «liegen  in  IPaffer  311  Kaolin  auflöft,  was 
bei  fyxtbvewoiüettem  ^elbfpat  nod)  nacb,  illonaten 
nid)t  ber  5all  tft.    Der  gerfefcungsoorgang  »erlief 


Cfas-JCixs dn,6a.ae^-  vmt,  Jkte  ■   <*■■•■■  ■!  bw&iujii*-  JeamnA'J 

wal)rfd->cinlid)  folgenbermaßen :  211s  ber  (Sranit  r>ou 
unten  in  bie  Sdneferl)ülle  eingebruugeu  mar,  bil= 
bete  ficb,  an  ber  Kuppe  ein  peginatitifdvr  Stocffcbei* 
ber,  beffen  pegmatit  burcb,  fpätere  nad'cmlf'anifdy 
pregeffe,  iSimrirfung  beißer  Dämpfe  unb  (ßafe,  5er« 
fefet,  bas  beifit  faolintftert  würbe.  Der  Kaligebalt, 
ber  bei  Perwitteruug  erbalten  bleibt,  ging  bei  bie» 
fer  gerfefcung  bis  auf  unmerflidy  Spuren  r>cr= 
loren.  Dielleicttf  bilbeteu  ficb,  gleichzeitig  aud]  bie 
fd)on  um  1700  bei  3Üie  abgebauten  Eifeuftein» 
gänge. 

ZTierfwürbige  Crfdjeinungen  bringt  nad)  einem 
Berid]te  bes  i5ebeimen  Bergrats  Bernbarbi*) 
ber  mit  größeren  Eeuf en  3  u  n  e  b  m  e  n  b  e  (5  e  b  i  r  g  s* 
bruef  mit  [id;.  Sdjon  per  yxfycen  b,atte  Bern» 
I]  a  r  b  i  bie  Permutung  ausgesprochen,   ba%    bie  bei 

*)  Seitfdjr.  bes  ©berfdjlefifdjen  Sera=  uni>  fjütten= 
mänmfdjen  Dereines,  3at?i"3-   1^05,  Ejeft  6. 


ber  <5urid}tuug  unb  bem  2lbbau  ber  mächtigen  ober« 
fd)lefifd)en  Kol)lenflÖ5e  mit  sunelnnenber  Ceufe  fieb, 
3eigenben  Drucferfdieinungcn  am  beften  wobl  burd) 
bie  2lnnab,me  einer  gewiffen  £laftt5ität  ber  Kopien« 
flÖ3maffen  311  erflären  feien.  Permöge  biefer  £la* 
ftijität  Ixibe  bie  Koble  in  ben  unteren  Sd)id)tcn  eine 
ftärfere  <5ufammcnpreffung  als  in  ben  oberen  er* 
fahren  unb  jeige  nun,  wenn  ber  Bergbau  bort  ben 
<5ufammenliang  ber  (Sebirgsfdncbten  burd)brcd)e, 
eitt  beutlid?  mertbares  Beftrebcn,  fid)  nad)  ben  ge* 
öffneten  Seiten  b,in  aussubebnen.  Bei  biefer  un= 
gleichmäßigen  Ilusbelinung  treten  bann  leid1!  §et" 
reißungen  unb  Ilbblätterungen  ber  $lÖ3maffe  ein, 
bie  bem  nad>  ber  tiefe  corbringenben  Bergbau  pielc 
Sdnrierigfetten  macb,en. 

Diefe  bisher  auf  bie  KoI)le  befebranften  £r» 
fa^eungen  finb  beim  Bau  bes  Simplontunnels  an 
bem  Dcrlialten  ber  <5neis*  unb  (Sranitfdiicb.ten,  bie 
im  jmtern  bes  Eunnels  unter  2000  ZHeter  iSebirgs» 
bed'ung   ftanben,   beftätigt   unb   erteeitert  tporben. 

„(Senau  fo",  febreibt  Bernb.arbi,  „t»ie  in 
ben  Dorridjtungsftrecfen  nuferer  SteinfoblcnflÖ3e  in 
ben  größeren  Eiefen,  fprangen,  nadibem  bie  £uu= 
nelftrecfen  ctoas  weiter  »orgetrieben  waren,  ob,ne 
jebe  fiditbare  Peranlaffung  unter  bonneräbnlid^em 
Krad-jen  fdieibenförmige  5elsbroefen  oon  ibren  Wim* 
ben,  bie  mit  großer  Gewalt  abgefdjleubert  würben 
unb  [ebensgefäljrltdje  Perwunbungen  ocranlafjten." 

Sine  sweite  merfwürbige  £r|'d)einung  jeigte  fidj 
bei  ber  Perwenbung  ber  Bol)rmafd)inen  im  Cun* 
nel.  Die  ieiftungsfäliigfeit  biefer  Hlafdfinen,  bie 
poriger  über  Cage  an  größeren  5elsblöefen  ber  3U 
burdibobrenben  ©ejleinsarten  genau  fontrolliert  war, 
blieb  beim  Boliren  in  ber  üiefe  bes  ECumtels  gan3 
erbeblicb  gegen  bie  Kefultate  jiirüd',  bie  man  bei 
bem  Derfud]sbol]reu  an  ben  frei  liegenben  Blöcfen 
ersielt  batte.  Das  in  ber  feften  iSebirgswanb  un* 
ter  bem  rollen  barauf  laftenben  Drncf  anftelienbe 
(5eftein  fefet  bem  Bohrer  einen  piel  größeren  IPiber^ 
ftanb   entgegen  als   ber   frei   liegenbe   iSefteinsblooF. 

B  e  r  n  1}  a  r  b  i  wünid^t,  baß  feftgeftellt  werbe, 
ob  man  fdjon  bei  ben  üiefen,  in  benen  ber  ober» 
fd;lefifdie  Bergbau  umgebt,  äbnlidie  €rfdjeimingen 
beobachten  tauu.  Dielieidit  läßt  ftd)  fdjon  bureb, 
ben  Dergleid]  ber  fpejififdjen  iSewid]te  berfelben 
<Sefietnsfcb,icb,ten  aus  oerfebtebenen  üiefen  ober  grö* 
fjere  2lusgiebigfeit  ber  in  ben  größeren  Etefen  an» 
ftcl^eubcn  Koljte  (nad)  je  einem  Kubitmeter  bereefc« 
uet)  eine  löfung  finben.  2tud]  bie  allgemeine  €r= 
fdjetnung  bes  HXiffermangels,  ber  größeren  Crocfen* 
l)eit  ber  (5ebirgsfcbid)ten  in  ben  üiefen  läßt  fid) 
nur  als  Jolgeerfdjeinung  ber  bort  mel)r  5iifammen» 
gepreßten  poren  unb  Klüfte  ber  £rbrinbe  erflären. 
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IDie  Umwertung  aller  VDerte- 

(plivfif  uno  Ojemie.) 


Per  FIcinc  Störciifricb.  *    Die  Umwertung  ber  filcftrijität.  *    Pic  entthronte  IHateric. 

Bewegung  nnb  (Erägtjcit. 


Diamanten  unb  KriftaUifation. 


Per  Heine  Störenfried. 


idyrlid;  »irb  mandjer  Cefer,  »enn  i»  ben 
folgenden  geilen  »ieberum  neue  Catfadjen 

biufid;tlid;  bes  Habiums  unb  r>cr»atibter 
ftrableuoer  Stoffe  aufgetifdjt  »erben,  ein  fraufes 
(5eftd}t  sieben  unb  oenfen,  es  fei  nun  oes  ißuten 
balb  genug.  Hub  gewiß,  er  batte  red;t,  nenn  es 
fid)  bei  all  biefen  Entbecfungen  um  nidfts  weiter 
als  um  einige  neue,  anfänglich  m  ilirer  Eigenart 
intereffante,  allmäfylicfj  aber  infolge  itjrcr  großen 
?ibulid-feit  ermübenb  wirfenbe  (Eatfacben  banbelte. 
3nbes  —  es  gilt  ruelleid-jt  ein  lvenig  mehr.  Das 
Rabium,  biefer  Heine  Störenfrieo  ber  (Bemütsrulje 
uid;t  nur  bes  Cefers,  fonbern  and;  jablreidier  pbv» 
fifer,  bie  fid)  noleiites  volentes  mit  ibm  ausein» 
anberjufefeen  baben,  traft  ihres  Slmtes  ober  ihres 
(Seunffens,  bro^t  ber  „Stirner"  ober  „XTiefcfdpe" 
ber  Raturwiffeufd\tft  511  »erben  unb  ben  ganzen 
wunberpollen  23au  ber  d;enu]'d^r>by|'ifalii'dyn  (Srunb» 
aufd\uuiugeu  nmsuftoßen. 

Die  nötige  £uft  unb  Stärfe  baju  fdyint  ilim 
innesuwohuen.  3l*  es  bod)  fojufagen  allgegenwär» 
tig.  Daß  es  im  Eröförper,  in  ben  (ßeroäffern,  m 
ber  Cuft  ftect't,  »iffen  »ir  ja  fdpn.  prof.  S  n  v* 
b  e  r,  ber  Direftor  oes  ©bferratorhtms  51t  pliila» 
oelpliia,  funbigt  bie  (Entbecfung  oes  Habiums  in 
ber  Soimeupbotofphäre,  in  ben  Rorblid;tftrablen,  in 
(ßeftirnen  nnb  Sterneunebeln  an;  wahrfdieinlid1  fei 
es  aud;  m  ben  Kometen  rvrbanoeu.  Wo  alfo  foll 
mau  binflieben,  um  ibm  511   eingeben? 

!lnb  u>o  es  fid^  einmal  eingeniftet,  ba  ift  es 
uid-t  »ieöer  511  oertretben.  -Ss  fpottet  aller  £igen« 
tumsrecfjte  unb  (Sefeije  unb  fefct  fid)  über  jebe  .£1111]* 
iionstlage  mit  größter  iSentütsrube  hinweg.  Beati 
possidentes!  EDo  es  in  einem  pbyfifalifdyn  Ca* 
boratorium  feften  $11%  gefaßt,  madjf  es  alle  anderen 
Subftaiijeu,  bie  reine,  ebrlidyc  Euft  mitinbegriffen, 
toll,  nerorebt  fämtlidfen  Apparaten  ben  Kopf,  ba§ 
fie  nidjt  nur  nerfebrt  arbeiten,  fonbern  gar  felbft 
anfangen,  Strahlen  ausjufenben,  unb  ift  b"urd;  fein 
mittel  auszutreiben.  Selbfi  wenn  es  grünoltd]  aus 
bem  uerfeudjten  Räume  entfernt  ift,  würbe  feine 
EDirfung  erft  nod?  5wei  bis  Drei  3ab;re  eine  Stet* 
gerung  erfahren  unb  nad)  Iß  labren  erft  auf  bie 
halbe  Starte  herabgefunfen  fein.  Rlit  ber  gett  in= 
fijiert  es  bas  ganje  vSebäube,  m  bem  es  in  einem 
gimmer  aufbetrahrt  wirb. 

Über  ben  II  r  f  p  r  u  n  g  bes  H  a  b  i  u  m  s  bat 
Dr.  80 1 1  »  0  0  b  auf  (Srunb  feiner  Unterfudmn» 
gen  sablreidyr  Rietallprcben  eine  nidjt  unwahr» 
fdyiulidv  Dermntung  aufgeftellt.*i 

5d;  on  R  u  t  b  e  r  f  0  r  0  batte  oermutet,  oafa 
möglidferroeife   burdjficfernbes   tüaffer   ben    Uran« 

*)  The  London,  Edinburgh,  and  Dublin  Philo- 
sophical  Magazine,  etc.  Vol.  %  ilr.  52  (Jlpril  tgo5~). 


miueralien  Rabium  entziehe,  unb  S  0  1 1  tr  0  0  b  fiu= 
bet  biefe  Clnnabme  bei  ben  aus  Rorbfarolina  ftam= 
menben  Ztlineralten  Uranhtit,  (Summit,  O)orogun> 
mit  unb  tlranopljan  beftatigt.  T>ie  brei  (enteren 
oerbanfen  ilire  Entftebuug  ber  Einroirfung  fiefern» 
ben  lüaffers  auf  llraninit,  unb  man  finbet  nidi' 
feiten  Stüd'e,  bie  einen  Kern  nott  unjerfe^tem  llra« 
ninit  eutbalten,  ber  allmäblidi  in  eine  5d;id;t  von 
(Summit  unb  fobann  von  Uranopljan  übergebt. 

Sobbv,  ber  Erperimente  barüber  aufteilte,  ob 
Rabium  fid;  bireft  aus  Uranium  bilbe,  oerneint 
nad;  ben  Ergebniffen  feiner  UnterfudHing  biefe  2fiög= 
lid-feit.  5lbnlid;e  Erperimente  fübrteu  Bolttroob 
51t  bemfelben  Sd)Iu§.  S.s  ift  oalier  febr  a>abrfd;ein= 
lid;,  baß,  tric  R  u  t  b  e  r  f  0  r  b  Dermutet,  eine  ober 
mehrere  Derroanbtungsftufen  jirifd-en  bem  Uranium« 
atom  unb  bem  Rabiumatom  eriftieren.  Qlborimn 
fdfeint  babei  nidit  in  ^rage  511  tommen,  möglicher« 
reeife  aber  2lttinrum,  beffen  Stellung  in  ber  5a* 
tnilie  ber  rabioaftireu  »Elemente  nod;  nidH  bc 
ftimtut   ift. 

23  0  1 1  tr  o  o  b  treift  fd;liefjlid]  auf  ben  Bemer* 
tensrrerten  Hmftanb  liin,  ba^  i3lei  ftänbig  als  ein 
Beftanbteil  ber  lIran=Rabiummetalle  erfdjemt;  bas 
fei  r>ielleid;t  ein  Jlnseid'eu  bafür,  bafj  bies  Ele= 
ment  eins  ber  inaftinen  Enbprobufte  ber  gerfe^ung 
bes  Itraniums  ift.  Sefonbers  beroeisrräftig  bafür 
erfd/eint  bas  SletDorfbmmen  in  ben  Uranmineralien 
Rorbfarolinas,  ba  biefe  in  einer  Formation  gefun« 
ben  »erben,  in  betten  feine  »irftidjen  SIeimineralien 
feftgeftellt  finb,  toäbreub  bie  fefunbären  ped-bleu» 
ben  oon  Sadjfen,  Kolorabo  unb  3oaeb,imstbal  ihren 
Bleigebalt  aud;  ben  begleitenbett  Steierjen  rerban» 
fen  tonnen. 

Unter  ben  rabioaftiren  Subftanäen  febienen  bas 
uon  Sebierne  in  ber  ped-blenbe  entbeefte  2lf* 
tinium  unb  oas  von  cSiefel  als  Begleiter  bes 
»iantbans  gefundene  Emanium  fdjliefjlicb,  ibentifd] 
511  fein.  IV.  ITiavdwalo,  bem  eine  ausreid'eube 
IlTcuge  aus  Rab ium=2Ttutterlaugen  abgefd'iebener 
fbelerben  5ur  Verfügung  ftaub,  bat  jebod;  nady 
ge»iefen,  baß  bies  nictit  ber  5all  ift.*) 

Das  Don  il;m  ausgefdnebene  CLborium  ema» 
nierte  felir  ftarf  unb  bie  (Emanation  jeigte  bie  dxt« 
rafterijHfdfe  turje  £ebensbaucr,  bie  jinar  nid^t  ge= 
nau  gemeffen  würbe,  aber  bartat,  bafj  ber  Stoff 
bas  2lftinium  D  e  b  i  e  r  n  e  s  trar.  5t»ei  »eitere 
2tusfcrreibungen,  bas  Xeroryb  uno  bas  Dibvm*£an» 
tbanorvbsO^enienge,  jeigten  anfangs  fein  erbeblidys 
ülnsftralilungsreriuögeu.  Bei  mebrmonatlid;er  Be= 
obaerptung  aber  fiel  es  auf,  baß  bas  emanierenoe 
2lftinmm,  bas  immer  bem  iTbor  bei  ben  cffemtfdten 
projeffen  gefolgt  was,  fein  2lusftraf)lungst)ermögen 
roie  überhaupt  feine  Rabioaftipität  einbüßte,  »ab» 

*)  Beridite  ber  Deutfdfen  dbem.  (Sefellf*.,  38.  3abl'g. 
Ct905),  Xlv.  1,0 
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renb  bas  <CerojY&  >n  &«*  nämlidfen  §eit  feinen 
geringen  Heft  »on  ?lftir>ität  bewahrte  nnb  bei  bem 
2>ibYm=£antblanoj:Yb?(Semenge  bas  cfmanationsoer* 
mögen  fid)  in  älmlidiem  Sempo  wieber  cinftellte, 
wie  es  beim  Sl]ororyb  abualim,  bis  fcffliejjlid)  lefy« 
teres  nod)  felir  wenig,  bas  DibYm«£autbanorYb«(Se« 
menge  dagegen  febr  ftarf  emanierte. 

iPir  liaben  liier  alfo  einen  äbnlid;en  $dtt  wie  ben 
burdj  H  u  t  b  e  r  f  o  r  b  unb  So  b  b  v  für  bas  Perbältnis 
DOn  Sboruim  unb  Shorium  X  feftgefteüten.  Dem  tan« 
tljan  —  beim  bas  Dibym  in  bem  ©einenge  ift  nad; 
(Sie  fei  s  Unterfudnmgen  offne  IPirhmg  —  folgt 
ein  rabioaftwer  Stoff,  beffen  gerfallsprobuft  ein 
jweiter,  in  feinen  djemifdjen  Heaftioneu  bem  Sfyj* 
rium  nabeftebeuber  Stoff  ift.  festerer  5orfällt  t»ei* 
ter  unter  ftarfer  Emanation. 

2lftinium  unb  Emanium  finb  alfo  nid^t  we« 
fensgleidj  (ibentifdf),  foubern  ftebeu  in  genetifdym 
.wfammenbaitg.  £maniiim  —  ber  Harne  ift 
nid;t  glüet'lieb  gewählt  — ,  ber  bem  iantban  foU 
genbe  Stoff,  e  r  5  en  g  t  bas  21  f  t  i  n  i  11  m,  ben  bem 
Sljor  foigenben,  ftarf  emanierenben  Stoff,  ber  alfo 
eigentlich,  Emamum  beißen  follte,  mäb.renb  bas 
Emanium  gar  uid]t  emaniert.  —  Jlud;  (£>  i  e  f  e  l 
(Über  bie  ,,Cüboraftwität"  bes  Ilionajits)  weift  nad), 
baß  bas  Sbor  felbft  nicfjt  ber  -Eineiiger  ber  nad) 
ihm  benannten  Emanation  ift,  fonbern  feine  2lf= 
tinität  nur  einer  fpuremneifen  Verunreinigung  mit 
einer  t»eit  affineren  Subftanj  nerbanft.  Die  foge» 
nannte  Sboraftinität  fann  fogar  einen  höheren  ZDert 
erreidjen  in  Präparaten,  bie  fo  gut  wie  tborfrei 
finb    (ibid.   S.   233^). 

Pon  ben  burd]  bie  rabioaftinen  Stoffe  aus* 
gefanbteu  Stralilenarten  finb  bie  a  unb  ß  Stralv 
len  jmeifellos  materieller  Hatur,  muffen  alfo  eine 
Pernünberuug  ber  bie  rabioaftroe  Subftanj  hüben« 
ben  HTaterie  5111-  $olge  haben.  Sei  biefer  ununter« 
brod;enen  Stusfenbwtg  non  Subftauj  unb  Energie 
muß  fd]ließlid]  eine  Erfdföpfung  ftattfinben,  obfdiou 
eine  foldje  bei  größeren  proben  affiner  Httneralien 
nierft  feftftellbar  ift.  3™  JEjofmineralienfabinett  511 
iPien  äum  Seifpiel  befinbet  fid>  eine  Stufe  Uran« 
ped]blenbe,  bie  bort  feit  [OO  3abren  aufbewahrt 
wirb,  unb  Derfudje  prof.  £  r  11  e  r  s  mit  ilir  erga» 
ben,  bafj  ihre  IPirffamfeit  im  Pergleid]  511  frtfcfjcr 
pecbbleube  nid]t  bemerfbar  abgenommen  Iiatte.  3- 
3-  Sbomfon  bjatte  bie  2tnfid)t  geäußert,  £>afo  bie 
Stärfe  ber  Habiumftral]lung  non  ber  mebjr  ober  min» 
ber  ausgebenden  Perteilung  abljänge,  eine  Permu= 
tung,  bie  21.  P  0  1 1  e  r  burd]  eine  Heitfe  felir  inter 
effanter  Pei-fnebe  ju  beftätigen  unternafjm.*)  Er 
ivünfd.te  fo  bie  jeitlidje  2lbnab,me  ber  Ilftinität,  alfo 
gewiffermaßeu  bie  £  e  b  e  11  s  b  a  11  e  r  bes  Hab  i= 
u  m  s  511  prüfen. 

§vl  bem  graeefe  verteilte  er  Habiumbromib  in 
febr  geringen  Giengen  (ton  O'OOJ  bis  0000.000.001, 
ZtTilligramm)  in  nerfdjieoen  bünueu  Sd]id]teu 
auf  Glasplatten  unb  prüfte  bie  ftral]lenbe  IPirhmg 
berfelben.  Es  ergab  fiel?,  baß  bie  platten  mit  ben 
bünnfteu  Sdjiditen  nad]  15  Sagen  nöltig  roirfungs« 
los  rearen,  bie  ftärffteu  aber  nod;  nad]  100  Sagen 
rabioaftir.  maren.  2lus  ber  Dauer  ber  Ilfticität  in 
13esiebuug    jur    Dict'e    ber    ftrablenben    Sd]id]t    liefe 


fid]  beredmen,  baß  für  O'OOJ  ZTiilligramm  l\a= 
bium  bie  2lftioität  erft  nadj  Jlblauf  nou  3aBjren 
erlöfd;eu  würbe  unb  baß  eine  ivabiummeuge  uon 
einigen  ZTlilligramm  3aiptaxLl\enbe  fjinbureb,  wivh 
fani  bleiben  fann,  rr>as  in  Dollfommener  ilberein« 
ftimmung  311  ben  früberen  Ergebniffen  (Cur i es  unb 
£  a  b  0  r  b  e  s    ftebt. 

ZTian  nimmt  alfo  an,  i>a^  bas  Habium  un« 
oorftellbar  fleine  cTeilcben  unnnterbrod-en  ausfd]leu« 
bert  unb  baourdj  einen  fortbauernben  Perluft  an 
ZITaffe  erleibet.  Die  Energiequelle  biefer  affinen 
Strabjlen  ift  bislier  nidjt  fieber  nad^genMefeu,  eine 
Porftelluug,  wie  fie  oefefjaffen  fein  föuute,  irirb 
uns  weiter  unten  eine  fjvpotbiefe  ii.  3.  tSramati« 
f  i  s  geben.  Eine  Analogie  jur  Energieftrabjlung  bes 
Habiums  liegt  in  bem  Perbalteu  ber  Dnftftoffe.  3lud! 
bie  Duftt'örper  fenben  partit'eld]eu  rou  uurorftell« 
barer  "Kleinheit  aus,  fo  baß  511m  Seifpiel  ber  fünf 
millionte  Seil  oon  ein  nülliontel  ©ramm  UTofdms, 
in  ein  titer  tuft  nerteilt,  fiel?  nod]  ben  menfd'lidvn 
(Serudfsnernen  bemerflid]  mad]t.  2Han  bat  mobl 
oft  über  bie  minutiöfen  Seredmungen  ber  alten 
3nber  gefpottet,  bie  fid]  511111  J3eifpiel  bamit  quäl 
ten,  feftmftellen,  wie  Diel«  bor  fleinften  Staubatome 
nötig  wären,  bas  «Längenmaß  yojana,  »iermal  v'wv 
-ig  Jltemlängen  eines  iliaunes  meffenb,  aus-ufül» 
len,  unb  babei  511  5al]len  wie  (00.000  Septillioueu 
(eine  Eins  mit  55  Hüllen)  ober  fogar  l<>  Septua« 
gintillionen  (eine  Eins  mit  421  Hüllen)  fanien. 
Diefer  Spott  wirb  burd|  bie  neueren  llnterfndnm 
gen  ber  pbvfif  über  bie  Jltome  unb  ibre  ioeftanb 
teile   311111   Sd]weigeu   gebraebt   werben. 

Einen  Perfud],  bie  E  i  g  e  11  f  d]  a  f  t  e  11  bes 
Ha b  i  u  111  s  111  e  d)  a  n  i  f  d]  311  erfiären,  unternahm, 
wie  fd]on  erwähnt,  1?.  3-  ©tramafcfi*)  Der« 
jenige  guftanb  ber  Energie,  ber  in  ber  Bewegung 
eines  Körpers  511m  Jlusbrucf  foinmt,  bie  fogenanute 
finetifde  Energie,  fann  uns  in  ,wei  formen,  als 
Hotations»  unb  als  Sranslationsenergie,  entgegen 
treten.  Das  Hilb  ber  erfteren  gibt  uns  ein  fid1 
brebeuber  Kreifel,  bie  zweite  wirb  burd;  bas  ben 
Haum  burdjeileribe  Gefd]oß  einer  Kanone  illuftriert. 
festerem  inerten  wir  feinen  Energiebefit,  obne  wei« 
tcres  an;  erfterer  ober  ein  in  gleichet  IPeife  rotie« 
renber  Körper,  511111  Heifpiel  eine  um  ihren  Sdnrer 
punft  fidi  brehenbe  Kugel,  fanu,  wenn  alle  punfte 
ber  ©bcrflädje  gleid)  finb,  pon  ihrer  Energie  mög 
lid;erweife  weber  etwas  ('eben  nod)  hören  laffen. 
Sie  nerharrt  au  il]rem  (Drte,  ift  alfo  raumbeftän« 
big,  wäbrenb  ein  DOn  transLntorifd]er  Energie  er 
fülltet-    Körper    raumunbeftänbig    ift. 

Übertragen  wir  111111  biefe  Perl]ältuiffe  ins 
Kleine,  ins  Kleinfte,  in  eine  IPelt  DOn  Iltomen ! 
3ft  ein  Sd]warm  oon  Kugeln  molefularer  Dirnen« 
fiouen  mit  traiislatorij\-ber  Energie  begabt,  fo  wir 
belu  bie  einjelnen  burdfeinanber,  treffen  bie  IPanb 
bes  fie  einfd^ließeuben  Gefäßes  unb  rufen  ben  ,,&a~? 
bruei'"  l]ernor.  IPir  wiffen,  i>a^  in  jebem  Körper, 
ber  bie  Energieform  IPärme  befitit,  bie  fleinften 
Beftanbteile  in  lieftiger  trauslatorifdH-r  Heioegung 
begriffen  finb.  Denfen  wir  uns  nun  aber  einen 
Körper,  beffen  fugeiförmig  gebadete  Jltome  in  Ho 
tation   um   eine    burd]    ihren   Sd]werpunft   gehenbe 


M  (Saea,  Bb.  $\  Q905),  Hr.   i- 


*)  Die  Umfi-ijaii,  \*IH.  3al]tg.,  Ilr.  38. 
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Jlcfjfe  begriffen  fmb,  fo  »erben  wir  r>ou  feiner 
(Energiemenge,  fie  mag  noch,  fo  grojj  fem,  uidtfs 
wahrnehmen,  er  fanu  eisfalt  fem. 

Sie  Eutbecfung  bes  Habrums  nun  febeint 
(Brama^ti  gleid|bebeutenb  511  fem  mit  ber  fint» 
bülluug  biefer  Hotatiousencrgie  bor  Zttome.  Sie 
Kabiuinpräparatc  geben  bejiänbig  Energie  an  ilirc 
Umgebung  ab,  in  ber  unmittelbaren  iuibe  eines 
Kabintnfaljcs  ließ  fiel?  eine  anbaltcnb  5  (Srab  l;ö= 
bere  (Temperatur  gegenüber  ber  Umgebung  naebp 
weifen  (f.  labrb.  III,  S.  \1Q).  «in  folcbes  Ha* 
biumpräpacat  febeint  eine  unerfd;öpflid;c  Quelle  von 
Energie  511  fein.  Sa  min,  rote  roir  gefeben,  eine 
ungeheure  -Energiemenge  in  einem  (Sramm  21Ia= 
terie,  unabhängig  con  ber  (Temperatur, 
aufgefpeiebert  benfbar  tft,  nämlich,  in  ber  5^nn  *>°n 
Hotationsenergte  ber  Hlolerule,  fo  werben  roir  burd? 
weiteres  2lusfpinnen  bes  Segriffes  Hotationsenergte 
bem  liefen  ber  Habioarricttät  oielleicbt  näher» 
fommen. 

Sas  rotierenbe  2ttom,  bas  roir  uns  als  Scheibe 
oon  (Selbftüdform  benfen  roollen,  ift  nicht   als  im» 

teilbar  ober,  meebanifeh,  ausgebrücft,  ftabil  511  be= 
trachten,  fonbern  als  ans  einer  Schar  oon  unter« 
einanber  beweglidyn  Unteratomen  beftehenb  511  bcn= 
Fen ;  es  fei  alfo,  roie  es  nach,  ben  Ergebntffen  ber 
Kabiumforfchung  am  wabrfdviulichfteu  ift,  eben  ein 
Heiner  Körper  für  fteff,  beffen  Seftanbteite  burd] 
KoEjäfton  anetnanber  feftbaften,  ber  aber  and  jer= 
fplittert  werben  rann,  angenommen,  bie  Kobäfbus» 
fraft  fei  ftärfer  als  bie  bei  ber  Hotation  anftretenbe 
5lterjfraft,  bie  fieb,  in  bem  Beftrebcn  ber  Körper* 
teilctfen  äußert,  [ich,  com  Srebjentrum  511  entfernen, 
fo  wirb  nnfer  2ltom  feine  Stabilität  bewahren,  fo- 
lange  nicht  ein  äußerer  2lnftofj  ber  §entrifngalfraft 
3Um  Übergewicht  ocrhjlft. 

Scnfcn  wir  uns  einmal  jjroet  Sltomfcbeiben  — 
es  fönnten  auch,  Kugeln  ober  polyeber  fein  —  A 
unb  B  in  unferem  Jltomfomplcr,  unb  leiten  folgen» 
ben  Vorgang  ein:  Ein  fliegenbes  UTaffenteitchen  m 
treffe  bie  Scheibe  A  au  ber  Peripherie  im  punfte  P. 
Surcb  bie  Erfduitterung,  welebje  bie  um  P  gelegenen 
UTaffenieitchen  ber  Sdieibe  erleiben,  werbe  ilire  Ko* 
häfion  mit  ber  Scheibe  fo  weit  gelodert,  bafi  bie 
infolge  ber  Hotation  roirfenbe  §enrrifugalfraft  bie 
(Oberbanb  gewinnt  unb  bie  abgefplitterten  Eeitcben 
mit  Hotattonsgefcbwinbigfeit  forttreibt.  Don  biefen 
fliegenben  partifclcbcn  trifft  eins  bie  Scheibe  B, 
prallt  ab  unb  perbrauebt  babei  einen  Eeil  feiner 
Energie  wieberum  jur  2tbfplitterung  neuer  parti» 
(eichen.  Sic  Derbtauchte  Energie  fann  ein  gaitj 
minimaler  Bruchteil  ber  (Sefamtenergie  bes  fite« 
geuben  partirelcbens  fein. 

So  entfteb.cn  immer  met)r  unb  mehr  Ejerumftie« 
gehbe  Cltomfplitter,  bie  erften  ocrlaffen  fd?on  ben 
2ttom?omple£  unb  fliegen  in  ben  umgebenben  Haum 
hinaus:  ber  Kompler  ift  „rabioaftio"  geworben.  Sie 
Habioarrioitäi  eines  folcrjen  Komplexes  wächji  oom 
Utomente  ihrer  Eutftebung  rafd?  an,  bis  fie  einen 
(Srenjwert  erreicht,  ber  baourd)  Derutfacrjt  wirb, 
baf;  ein  Ceil  oer  fleinen  ©efeboffe  nur  noch,  we= 
nige  Kollifioneu  erleibet,  ein  anberer  gar  feine  mehr. 
Sann  muß  fie  allmäblid;  wieber  abnehmen.  Sodi 
möge  ber  Cefer  biefen  Perfuch»  meb.r  als  iSleidmis 

3(il]rlMid!  l*cr  rtafuiftinbe. 


benn  als  Ertläruug  nehmen.   ZDit  roenben  uns  nun 
noch   JU   ber  jüngften   Strabtenart. 

<£s  wirb  bem  £efer  bes  nötigen  3al]rbuches 
(III,  S.  \26)  erinnerlich,  fein,  ba%  eine  2lrt  ber 
neuerbings  entbeeften  gelicinmisoollen  Strahlungen, 
bes  franjöfifchen  phyfifcrs  Slon b lo t  Hancy* 
ober  N»Stral]leu,  oon  prof.  0.  £  u  m  m  e  r  als  auf 
Selbfttäufdnmg  benibeub,  nad\tewiefen  würben.  3m 
Derlaufe  bes  Jaljres  190+  oeröffentlidjte  13lonb= 
tot  eine  Heilte  oon  HTitteilungen  über  eine  anbere 
von  ilnn  gemachte  £utbed'ung,  ber  fogenannten 
Emission  pesante,  bie  er  an  einigen  Körpern,  wie 
Silber,  ölei,  Kupfer,  ginf,  naffem  Karton  u.  f.  w., 
feftgeftellt  511  tjaben  glaubte.  Siefe  Emiffion  ober 
2lusftrömung  fotlte  ebenfalls  wie  bie  N=StrabIen 
eine  nach  Belichtung  im  Suufeln  weiterftral^lenbe 
Subftau,,   alfo    eine    tummesjente   Cichtauelte,    wie 


5um  Seifpiel  Kaljiumfulfib,  in  ftarferes  Jlufleuditeu 
oerfefeen,  fobalb  il]re  Strahlen  bas  felbftleud]tenbe 
Präparat  träfen.  S Ion b l  0  t  benutzte  bei  feinen 
Derfudicn  ein  groeifranfftücf,  unter  beffen  (Emflujj 
bas  barunter  weggeführte  Präparat,  fobalb  bie  ge» 
lieimnisDolleu  Strab-len  es  fenfred^t  trafen,  ftärfer 
aufleuchten   follte. 

Um  ftd?  oon  ber  IWrffamfeit  biefer  Emission 
pesante  3U  überseugen,  l]at  ein  öfterreid^ifdier  pfjv» 
ftfer,  Hubolf  5.  pojbena,  eine  Heihe  oon  Per» 
fud]cn  angeftellt,  bie  ein  Stärferaufleuditen  bes 
Präparats  ficher  jeigen  mußten,  wenn  ein  fold]es 
oon  ber  Cnmiffion  überhaupt  heroorgerufen  würbe.*) 
Sie  peinlid;  genauen  Jlnorbuungen,  welche  jebe 
Selbfttäufdjung  -  nicht  etwa  ausfdiliefjen  —  als 
eine  fold?e  erfennbar  machen  mußten,  möge  man 
am  angegebenen  (Drte  nadilefen :  bei  gleicher  <Srünb= 
lid]feit  unb  (Sewtffenljaftigfeit  würbe  ber  geniale 
5ran3ofe  bie  U?elt  Saum  mit  feinen  neuen  Strahlen 
beglücft   traben. 

Es  (teilte  fidj  nun  nach  sablreicben,  tooehen* 
lang  fortgcfet,ten  Derfuchen  heraus,  bag  bie  Er« 
fcheituing  bes  Zlufleuchtens  eines  lummesjenten  Stof= 
fes  burd?  Slonb lo t S  Emission  pesante  auf 
einer  üäufdmng  berub.t,  bafj  alfo  bas  Porbanbeu» 
fein  biefer  Emiffion  511m  minbeften  im  allerböd^'ten 
(Srabe  51t  bezweifeln  ift  ober  wenigftens,  bafj  bie 
^usftrabjlung  ftch,  burd?  ein  felbftleudnenbes  Prä* 
parat  nid]t  uadiweifen   läf3t. 


")  Jlnnalen  bei-  pbyfiF,  8b.  \:  (tqoöi,  £jeft  y. 
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IPobJ  fab  ber  Beobadtcr  bas  Präparat  5al]l= 
rcid]c  21Talc  ftärfer  aufleuchten;  aber  mir  brcimal 
unter  i(50  tjatte  es  feinen  plafc  ba,  t»o  es  nach, 
Bio  n  b  tot  altein  aufteudjten  feilte,  nämlid)  fenf» 
recht  unter  bem  angeblich  ansftrahlcuben  vSelbftüd. 
Das  ift  reiner  Zufall,  um  fo  metjr,  als  bei  einem 
unter  biefen  brei  Zitaten  bas  (Selbfhia  burd]  einen 
Schieber  oerbeeft  war,  alfo  gar  nid]t  emittieren 
fonnte. 

£s  bjanbelt  fidj  aud]  bjer  wie  bei  beu  an» 
geblieben  N»Strablcn  um  eine  p  l]  y  f  i  o  l  o  g  i  f  d|  e 
<£r  f  d]  e  inung:  fowie  bas  Präparat  rüd]t  bireft 
(mit  ber  Scligrube)  betrachtet  wirb,  fonbern  fd]räg= 
weg,  fo  Ziafo  bie  Stäbcfjen  ber  ilefthaut  ben  iicht» 
einbrud'  erhalten,  ift  fofort  ein  2tufleud)ten  3U  bc= 
obad;teu.  llnb  ein  foldvr  Clement  tritt  felbft  bei 
angeftrengteftem  unb  genaueftem  Verfolgen  bes  oou 
einem  iSchjlfcn  in  beliebigen  Bahnen  unter  bem 
«Selbftüd  lim  unb  ticr  bewegten  £eud]tpräparats  fcfjr 
leid;t  ein.  Sobalb  ber  Beobadftenbe  wußte  ober 
glaubte,  bas  Präparat  befiube  fidj  unter  ber  ZHün3e, 
bilbete  er  fid]  fid]er  ein,  es  aufleuchten  gefel]eu 
511  liaben,  unb  basfelbe  toax  bei  feinen  brei  iPeliil« 
fen  ber  5all.  3)er  ganjc  Beridit  pojbenas  jcigt, 
wie  groß  bie  2lutofuggeftionsfäI]igfcit  ift,  unb  wie 
nahe  bie  ißefalir  ber  Sclbfttäufduing  bei  biefen  au* 
geblieben  geheimen  Strahlungen  liegt. 

Die  llmrocrtuna,  ber  flcftri^ität. 

So  riete  Selbfttäufd]ungeu  nun  bei  ben  neuen 
Stratjlcnartcu  untergelaufen  finb  unb  nod]  Dorfommen 
roerben,  einige  r>on  ihnen  finb  beim  bodj  über  allen 
Zweifel  erhaben  unb  haben  fidj  als  ftart  genug  er» 
wiefen,  unfere  Stnfdjauungen  über  Kräfte  unb  Stoff, 
ja  fogar  bie  gan^c  pl]yfifalifd]e  lPcltanfd\uuiug 
grüublid]  311  reponieren.  Unter  anberein  bat  fid) 
aud;  bie  Sleftrisität  eine  foldje  Umwertung  gefallen 
[äffen  muffen,  über  bie  prof.  3)r.  r>.  IM  a  n  g  o  l  b  t 
in  einem  jufammenfaffenben  Beridjte  Hedjenfdjafl 
gibt.*) 

IPähtrcub  man  nodj  oor  nid]t  langer  5eit  bie 
Elcftrijität  für  eine  Baturfraft  bjelt,  beginnt  mau, 
fie  jetjt  als  einen  Stoff  5U  betrachten  unb  ibr 
als  foldjem  a  t  o  m  i  ft  i  f  d]  e  n  S  a  u  jusufdjreiben. 
Ejieui  baben  por  allem  bie  Erfahrungen  geführt,  bie 
man  bei  ber  €leftrolyfc**)  foroie  bei  ber  genaueren 
lluterfudmng  ber  Katbobeu»  unb  ber  rabioaftineu 
Strahlen  gemadji  bat.  Bei  ben  Experimenten  mit 
bem  eleftrifdjen  Junten  {teilten  fid]  unter  anberem 
folgeube  fragen  ein : 

\.  IPie  perl]ält  fid]  ber  leere  Haum  gegenüber 
ber  Sleftrijität,  nermag  er  fie  511  leiten,  ober  lägt 
er  fie  nid]t  Ijinburdj? 

2.  Bat  es  auf  eieftrifd;e  innren,  bie  mau 
jwifdyu  jroei  einauber  gegenübergeftellten  Kugeln 
überfpringen  läßt,  Einfluß,  wenn  biefe  Kugeln  nid]t 
in  freier  £uft,  fonbern  in  einer  mit  ber  «Luftpumpe 

*)  Pic  Umfdiau,  q.  3al)rg.  (iqofi),  Hr.  U- 
**)  Die  (Elcftrolyf  e  bcbicnt  fid;  bes  cleFtrifdjen 
Stromes  3ur  djemifdjeti  gerfetjung  fliiffiger  ober  fefter  Per-- 
binbnngett,  por  allem  ber  Sabje,  fobanu  5er  djemifd;  ebeufo 
jiifammengefeöten  Sauren  1111b  Safen.  Der  «Eintritt  bes 
Stromes  in  i>en  311  äerfefienbeii  Stoff  erfolgt  burdj  bie 
2tnobe,  ber  ÜJustritt  burd)  bie  (negative)  Katljobe;  bie  bei= 
beu  Stellen  beißen  bie  Clcftroben." 


Derbunbenen  03lasglode  aufgeftellt  finb  unb  bann 
bie  Cuft  burdj  Jluspumpen  nad)  unb  nad]  oerbünnt 
wirb  ? 

2tnftatt  bie  säift  wie  friiBjer  burd]  auspumpen 
allmäblid;  511  entfernen,  bebient  man  fid)  bei  biefen 
Perfudieu  je^t  ber  (5 e i {$ le r  fdjen  Hötfren,  in  be- 
neu  fdjon  bei  ibrer  Iierftellnng  bie  Cttfi  auf  belie» 
bige  (Srabc  ber  Derbüunnng  gebrad]t  ift.  Sine  fold;e 
(S  e  i  §  l  e  r  fdic  JJöl]re  ift  nid^ts  anberes  als  ein 
allfeitig  gefdjtoffenes  röhrenförmiges  (ßlasgefäg,  in 
beffen  IPaubuugeu  als  Sleftroben  au  jroei  Stellen 
platinbräbte  eingefdimolsen  finb,  bie  ber  Sleftri» 
jität  ben  Sin=  unb  austritt  geflattert.  3n  &m  fcl^x- 
ftarf  oerbünnteu  tuft  (bejiebnngsweife  bem  iSafe) 
ber  Köbre  oermag  ber  eUftrifdpe  5unfe  ungeroöfjn 
lid)  lange  ZX)ege  jurürfjulegen.  I>er  gewöbnlid-e 
35rucf,  ber  in  einer  foldjen  HöBjre  ^errfdjt,  beträgt 
5  bis  \  Millimeter  Qued'filber,  bas '  beifjt  1/150  bis 
V760  0C5  Tirud'es,  ben  bie  ?ltmofpbäre  an  ber 
21ieeresoberfläd-;e  ausübt.  Bei  weiterer  $ortfe&ing 
ber  (Sascerbünnung  wirb  bas  (Sas  wieber  weniger 
burdiläffig  für  eleftrifdje  Sntlabungen,  unb  enoüd] 
genügen  felbft  bie  ftärFften  Spannungen,  bie  mau 
anwenben  fann,  oline  bafj  ber  5nnfe  außen  um 
bie  Höfjre  berumfdilägt,  nid^t  mel;r,  um  eine  Snt= 
labung  burd1  bas  3uuere  ber  Höfyre  Iiinburdisu* 
treiben. 

Sobalb  ferner  ber  ^rud'  bes  (Safes  auf  we» 
niger  als  1  2Tiillimeter  CQuecFfitber  beruntergebradH 
ift,  (teilen  fidj  ganj  burdjgreifen&e  Peräuberungeu 
ber  in  ber  Höljre  ftattfinbenben  Cid]terfdjeinungen 
ein.  Bei  fortgelegter  Derbünnung  breitet  fid]  näm* 
lidj  im  Jnneru  ber  Köbre  um  bie  metallifd-e  Jlb> 
leituugsftelle  bes  elcftrifd'eu  Stromes,  bie  Katbobe, 
ein  bunfler  Haum  weiter  unb  weiter  aus,  bis 
fdjliefjlicb,  con  bem  rorber  fo  blenbenb  rötlidjen 
Cidfte  bes  ^nnfeus  faum  wabrnebmbare  Spuren 
bleiben.  T)afür  erfetfeint  an  ben  UXinbcn  ber  Hötjre 
unb  bei  plattenförmiger  iSeftalt  ber  Katljobe  befon* 
bers  an  ber  ibjr  gegenüberliegenbeu  Stelle  ein  bel- 
les,  je  nad]  ber  iSlasfortc  grünes  ober  blaues 
^luoresjeujlid-'t,  auf  beffen  .\arbe,  Jorm  unb  tage 
bie  (5eftali  unb  bie  Cage  ber  2lnoÖe,  ber  metallifdfen 
,5uleituugsftelle  bes  Stromes,  gar  feineu  Sinfluy  bat. 
Ss  Ijanbelt  fid]  alfo  um  einen  rou  ber  Katl]obe  ans» 
gebenben,  nidft  unbebingt  a.d.j,cn  bie  Jluobe  bin  ge= 
ridfteten  Dorgang,  unb  man  bemerft  bei  gerrümmten 
Köbren,  ba%  biefes  £eud]ten  nicht  mel]r,  wie  r>or= 
l]er  ber  ^rnife,  beu  Krümmungen  ber  Köbre  folgt, 
fonbern  fid]  r>ou  ber  Katl]obe  aus  in  gerablinigen, 
jiir  Katbobe  fent'recbten  Strablen  in  ben  umgeben» 
ben  Saum  binein  perbreitet.  Körper  in  ber  iuibe 
ber  Katbobe  halten  biefe  Strahlen  auf  unb  werfen 
auf  bie  fluoresjierenben  iVAiubftclleu  buufle  Schatten. 

T>iefe  Strablen  finb  bie  berühmten,  juerjl  1^<>') 
pou  rjittorf  uäl]er  befd;ricbeuen  unb  unterfud]teu 
K  a  1 1]  0  b  e  n  ft  r  a  l]  l  e  n,  beren  Sntbecfung  unb  €r» 
flärung  feineswegs  leid;t  gewefen  ift.  Sie  fommen 
in  biinreidynber  Keinbeit  erft  bann  311  ftembe,  wenn 
bas  fräs  in  ber  Köl]re  nur  nod]  einen  T>riicF  oon 
ungefähr  Vmo  Millimeter  Queclfilber  ausübt.  Dor» 
her  treten  fd]öne  unb  gläujenbe  (£id]teffefte  auf,  bie 
jebodf  nur  fojufagen  Perunreinigungen  ber  Katl]o» 
beuftrahlen  barftellen  unb  burd]  Übereinauberlage 
rung   gans   perfd]iebener   Porgäuge   entftel]en.     Z>ic 
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Katbobeuftrahlen  felbfl  fifcb  anfidftbat  unb  Detraten 
fid;  junächft  mir  baburch,  bafj  bie  oon  ihnen  ao 
troffenen  Stellen  ber  Kohreumanb  fluoreszieren.  Der 
fd;mad;e  »id;tfd;hnmer  im  jimcru  6er  Kobre,  ber 
fie  juroeilen  begleitet,  rührt  oon  ben  burd;ftral;lteu 
Heften  bes  (Safes  bor  unb  pcrfdnriubet  um  fo  mehr, 
je   i'tärfer  t>io  Köbreuluft  oerbürmt  ift. 

Die  Deutung  biefer  unfid;tbarcn  Strahlen  bc= 
rottete  junäd)fi  t-io  größten  Sdnricrigfciten,  bie  nod] 
erhöht  awrben,  als  mein  im  Sinfcbjiufj  au  bie  K* 
tbobciiftrablcn  im  ^abjet  isi).">  bie  nad1  ihrem  Eut» 
bcd'er  benannten  K  ön  tgenftra  b  len  auffaub. 
Sie  entfielen,  roenn  ein  Sünbel  Katbobeuftrahlen 
auf  eine  clictallrlatte  fällt  unb  bort,  anftatt  neu 
ihr  n>ie  bas  £id;t  jurücfgeroorfen  511  toerben,  fein 
£noe  erreicht.  Dan  ber  getroffenen  2TfetattpIatte 
geben  Strahlen  gaitä  anberer  2brt  aus,  unb  jroar 
nid  t  bloß  in  ber  Richtung,  bie  bas  Katbobcnftrabl» 
bünbel  bei  etroaiger  ^uräerroerfung  cinfd;lagcn 
mürbe,  fonöern  faft  gleid;  ftarf  nad]  alten  Sich» 
hingen.  Dieie  rou  beut  Kathobenlidit  erzeugte 
Strablcngattnug  finb  bie  Köntgcnftrahlcn  ober  3£» 
Strahlen. 

£ine  genauere  Unterfudutng  ber  Ka  t  b,  0 b  e  11 
ftrablcu  ließ  junädjft  feilten  groeifel  barüber, 
bag  es  fidj  bei  ihnen  um  e  i  u  e  a  u  ß  e  r  o  r  b  e  tt  t» 
1  i  d;  f dj n e 1 1 e  Bewegung  negatirer  .£  I  c  f » 
t  r  i  5  i  t  ä  t  in  ber  Hicb.tung  ber  Strahlen  banbclt. 
§u>ei  fidj  burd)rren3enbe,  oon  jroei  fdu-äg  jueiuan» 
ber  ftehcnbeu  Katbobcu  ausgehenbe  üüttbel  rou  Ka» 
tbobcnftrablcn  haben  bie  ©genföbaft,  einfad]  burd]* 
einanber  binburd^ugebeu,  ohne  fid]  in  irgenb  merf» 
bacer  iUcife  gegenfeitig  31t  jtörett.  Es  ift,  als  wenn 
3uvi  mit  ber  Jront  in  ftumpfem  iVinfcl  jueinanber 
ftehenbe  Kompagnien  gleichzeitig  nad-;  Derfdjiebenen 
Kid'tungcn  Schnellfeuer  gaben,  unb  jtrar  fo,  baß 
bie  Schußlinien  fid]  fd)neiben.  Dann  mirb  bie  Wie* 
hing  bes  jeuers  ber  einen  Kompagnie  buretj  bas 
ber  anberett  nid;t  beeinflußt,  abgegeben  oon  beut 
außerorbentlid1  feltenen  ©ufaü,  baß  einmal  jtrei  fid1 
freU3enbe  Kugeln  einanber  treffen.  Ulan  muß  bem» 
nad1  biefer  Katbobeneleftrijität  notroenbig  eine  a  t  d* 
m  i  ft  i  f  d]  e  5  t  r  u  f  t  u  r  jufdn-eiben,  ixis  bjei^t,  fic 
lieb  auf  febr  fiele  äußerft  Heine  unb  burd]  Der» 
Kiltnismäßig  große  örrifebenräume  »oneinanber  ge» 
trennte  Kcrpercben,  bie  £  1  e  f  t  r  0  n  e  n,  verteilt 
beuten. 

llls  tt>as  bat  mau  fid]  nun  biefc  £leftroucn 
rormftellcn?  ZÜs  eleftrifd)  getabene  Ceilcben  ber 
gewöhnlichen  cTiatcric,  ober  als  rou  biefer  bnrd\ms 
rerfd-ieben?  U"Hc  groß  finb  fie,  roelcb.es  ift  ihre 
(Sefdjttnnbtgfeit,  u>ie  ftarf  ift  bie  Cabung,  bie  ein 
einzelnes  £teftron  mit  fid}  führt  ?  Um  bie  8eant= 
roortung  biefer  fragen  Ejat  fid)  ber  Ceybenet 
pbvfifer  B.  31.  ioren^  befonbers  rerbient  ge= 
macht,  unb  prof.  d.  ITiangolbt  fddießt  fid]  fei» 
neu  2tnfcbauungen  an. 

Danadi  finb  bie  £  1  e { tro n en  febr  Seine, 
aber  noctj  breibhueuüouale  Körrerd-eu  rou  ganj 
anberer  2lrt  als  bie  2ttome  ber  roägbaren  ZtTaterie. 
IYmu  fanu  fie  fid]  als  iriitjige  Kugeln  Dorftellen, 
beten  Habius  aisbann  auf  ungefäbr  5  billiontel  lYi\U 
litneter  ju  fd\i^en  iräre;  bas  beißt  bie  2(njab,l  ber 
•Sleftrouen,  bie  fid]  auf  einer  Streife  rou  I  21Tilli  = 
meter  tauge  uebeueiuanber  reiben  ließen,  märe  rer» 


gleid  bar  mit  ber  Jlnjabl  ber  lliillimeter,  bie  in 
ber  (Entfernung  rou  ber  (Erbe  jum  2TJonbe  enthal- 
ten finb.  Jn  beut  Haume,  ben  man  fid;  auf  cBrunb 
ber  fiuetifdHm  ^astbeorie  rou  einem  einzigen  Stoff* 
molefül  erfüllt  bent't,  irürbeu  Ejunberttaufenb«  rou 
£le(tronen  nebeneinanber  plab,  haben. 

Diefer  Umftanb  madjt  es  möglieb.,  aud;  ben 
in  einem  ilietallbraht  freifeubeu  elefttifcben  Sttom 
als  Beroegung  eines  Sdnrarmes  rou  £(eftronen  auf» 
jufaffen.  Sa  bidjt  bie  Zttome  in  einem  ZUetall  ge* 
lagert  fein  mögen,  fo  finb  bie  ;roifd]en  ihnen  oor* 
hanbeuen  Häume  bod]  immer  nod]  groß  genug,  um 
bie  miujigen  Sleftrouen  burd]5ulaffen.  Unb  biefem 
iSroßeuunterfdueb  strifd'eu  ben  Stoffmolerulen  unb 
ben  Eleftrouen  entfprid)i  ein  <ßefcbn>inbigfeitsuntet* 
fchieb.  U\ihrenb  bas  arithmetifd^e  Uüttel  ber  c5e* 
fdnrinbigfeit  jum  Beifpiel  bei  ZDafferftoffmolerulen 
nod;  nidjt  2  Kilometer  in  ber  Serunbe  erreierjt,  f lic= 
gen  bie  £Ieftronen  in  ben  Katbobenftralilen  »iel= 
fad;  mit  e^efdnrinbigfeiteit,  bie  beneu  bes  üd'ites, 
bas  beißt  faft  500.000  Kilometer  in  ber  Sefunbe, 
naliefommen.  Die  Sd'uelligfeit  eines  fold]en  £lc?= 
trons  übertrifft  bamit  bie  einer  Kanoneufugel, 
500  211etcr  in  ber  Sefunbe,  ebettfo  oft  trie  bie  <Be= 
fduriubigfeit  ber  Kugel  bie  einer  Sd;necfe,  niclcbie 
in   ber   Sefunbe   \  21Tillimeter   rorrrärts   fdjkidjt. 

Kürjlicb  hat  £rid;  21T  a  r  r  *)  oor  ber  TT.  Der» 
fammhing  beutferfer  Ztaturforfcfcjer  unb  2ir$te  511 
ZUeran  experimentell  nad]geroiefen,  baß  (mit  einer 
5eb,Iergrenje  rou  tjöcriftens  5  projeut!  bie  i5e» 
fd]roinbigfeit  ber  üöntgenftrahlen  berjenigeu  bes  Cid;» 
tes  gleid]  ift.  Seine  211etbobe  ber  iBefdmmibigfeits» 
beftimmung  läfjt  fidj  auf  jebc  2itt  rou  Strahlung 
anroenben,  bie  periobifd;  erjougbar  ober  burd)  pc» 
riobifdy  Kräfte  jerlegbat  ift  unb  ibrerfeits  polare 
£igenfd)aften    eines   fduriugenben    Syftems   auslöft. 

Sinb  bie  bischer  genannten  lluterfdnebc  5t»i= 
fefc/en  ben  £[e{tronen  unb  ber  ponberablen  JTlaterie 
immerbin  nur  quantitatir,  fo  fällt  bafür  ber  fol* 
genbe  um  fo  mehr  ins  (Setrtcfft:  bie  £leftro* 
itcn  1} a b e n  feine  S  d> m  e r  c,  fie  finb  ber  all» 
gemeinen  iSraritation,  bie  nach;  1t  croto  n  im  gan» 
5en  IDeltall  hcrrfd;t,  nid;t  unterrrorfen.  X>er  Stoff, 
aus  bem  fie  beftehen,  ift  teinc  Sleftrisität  unb  rollig 
geroid]ttos  (imponberabel).  Serner  finb  bie  £lef» 
tronen  nid>t  mit  unmittelbar  in  bie  jerne  trirfeu» 
iien  Kräften  ausgeftattet.  Sie  trirfeit  jroar  aud] 
aufeinanber,  aber  nur  burd]  Vermittlung  bes  fo» 
genannten  £id]tätb,ers,  unb  bie  IDirfungeu  brauchen 
<5eit,  um  fieb.  burd1  ben  Kaum  hinburd1  fortjU* 
pflanjen. 

Die  SlcFtroneutheorie  fd;reibt  bem  lltber  eine 
rollfommen  lädfenlofe  Kaumerfüllung  511,  fo  bajj 
et  aud;  im  Innern  ber  2tiome  unb  ber  Sleftrouen 
rorhanbeu  ift.  £r  gilt  als  abfohlt  ftarr,  fo  baß 
feine  (Teile  niemals  irgenb  ireld'e  i3eiregungen  ge» 
geneinauber  ausführen,  mitbin  fanu  mau  aud]  bie 
im  Zither  aufttetenben  ^uftänbe  eleftrifd;er  —  unb 
magnetifd-cr  —  Erregung  nid-;t  melir  als  Span» 
nungsjuftäube  in  einem  jtöar  feften,  aber  bod;  ela» 
ftifchen  Körper  erflären  —  man  fanu  fie  eigentlich, 
gar  nid^t  erflären.  Die  Sttome  ber  ZITaterie  roie 
bie  ber   Elefrrijität,  ja  garrje  tüelttugeln   roie  im» 
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fere  £rbc  oermögen  burd;  ben  rubelten  3ltber  bin« 
öurcrßufabrcn,  obme  babei  irgenö  tpeldje  Heibungs» 
roiöerftänbe  burd|  ibm  ,u  erleiben. 

Don  ton  beiben  £rregungs5uftänben  bes  iltlfers, 
&em  eleftrifdfen  unb  bem  magnetifdien,  ipeiß  man 
nur,  ba^  l'c  fi^l  geometrifeb  nadj  bem  parallele» 
gramm  ber  Kräfte,  burdi  geridftete  Streefen,  bar« 
(teilen  [äffen,  fo  bafj  fidf  alfo  jroei  ober  mein-  fol* 
djer  -Erregungen  an  bcmfelbeu  ©rte  nad)  bem  be« 
rannten  parallclogrammgefctj  511  einer  resultieren« 
ben  (Erregung  jufammenfe^en.  ZTZan  weif;  fer= 
ncr,  bejieliungjirieife  meint  5U  rriffen,  bafc  nno 
wie  biei'e  -£rrcgungs3uftänbc  bes  Stbers  burd>  bie 
2trttDcfenB[eit  unb  bie  Bewegungen  ber  fileftronen 
berporgenifcn  roerben  unb  wie  fic  anberfeits  auf 
bie  lElcftronen  jurüeftpirten.  Sid|  aber  oon  ber 
eigenttidjen  ITatur  biefer  ,5uftänbe  ein  genaueres 
33ilb  5U  mad;en,  barauf  muß  man  $ur  5eit  —  unb 
id]  fürdfte,  and1  in  alle  lEtrigfeit  —  persiditen. 

Die  entthronte  illaterte. 

X>te  3luffalfung  ber  fileftrijität  als  einer  Ilrt 
raumerfüllenber,  wenn  and;  fdfroerclofer  JUaterie 
tfi  nid)t  obne  JJüd'mirfung  auf  bie  Bisherigen  Vo& 
ftelluugen  oon  ben  dfenrifdfen  2ltomen  geblieben. 
Sic  bat  511  ber  Ehrfidjt  gefübrt,  bafa  ber  Pcrglcidi 
ber  2ttome  mit  elaftifdfon  Kugeln  oon  einigen  5ebn= 
millionte!  21Iillimcter  Durdnneffcr  nur  ein  febr  robes 
33ilb  ber  piel  pcrtricfelteren  EDirfficfpreit  geben  fann. 
Die  Beobadftungen  über  ben  Durd\iang  pon  Ka= 
tbobenftralilen,  burdi  iSafc  in  nerfdnebenen  (5raben 
ber  Lterbünnung  Ifaben  ergeben,  baß,  bie  2ltomc 
als  Kugeln  rx>n  ber  angegebenen  (5rößc  aufgefaßt, 
ein  von  ber  Katbobe  abgefdfleubcrtes  fileftron  auf 
feinem  IDegc  bureb,  bas  <5as  ^000  bis  5000  2ttome 
burd:fditageu  muß,  efje  feine  iSefdiwinbigfeit  eine 
mcrllidfc  j'lnbcrung  ilirer  (Srößc  ober  ihrer  2\id;= 
tung  crlcibet.  ZTiandte  (£rfd(einungen  bei  biefen 
Scobaditungen  toeifen  ferner  barauf  Ifin,  ba%  bie 
(Eleftroncn  beim  Durchqueren  ber  2ltome  beten  <Se« 
füge  gewaltig  311  änbern  permögen.  So  ift  man, 
roie  bas  fdfon  im  erften  2lbfdmitt  biefes  Kapitels 
binfiditlid?  bes  Habiumatoms  angebeutet  mürbe,  bei* 
5U  gefommen,  bie  2ltome  ber  (Etjemie  nicht  mcb.r 
als  unteilbare  Körperdien  pon  einfadfem  Sau,  fon« 
bern  als  febr  permicfcltc  (Sebilbe  anjufelfen,  bie 
piellcid]t  unferem  Sonnenfyftem,  üiclleidit  gar  bem 
Svftem  ber  von  ber  21Tildiftraße  umfaßten  Siyjterne 
ähneln,  unb  3mar  infofern,  als  fie  aus  einer  gro« 
f;eu  Slnjarjl  flcinerer,  burdf  rerbältuismäßig  meite 
5trifdienräume  getrennter  Körper  befteben,  bie 
jroar  in  mannigfad^en  Seroegungen  gegeneiuanber 
begriffen  finb,  babei  aber  bodj,  mie  bie  Sonne  mit 
ibren  platteten,  abgefd^loffene   (Sattje  bilben. 

2luf  (Srunb  biefer  Porftellung  Ifat  £enarb 
bie  $ragc  erörtert,  tD e l eff e r  üeil  be5  pon 
einem  feften  Körper  eingenommenen 
Haumes  oenn  nun  eigentlid^  roirflid)  ron 
Zlta  f  f  e  erfüllt  i  ft  unb  roicrnel  auf  bie  5a>is 
fdjenräume  jtx>ifd?en  ben  flcmftcn  üeilcn  ber  2TIa« 
teric  entfällt.  Unb  ba  jeigt  fid>  gairj  etoas  i'lltti« 
lidies,  roie  roenn  roir  bie  ZHaffe  ber  Hiefenatome, 
bie  mir  als  iPeltförpcr,  Sonnen,  Planeten  beseid^ 
nen,   mit  bem  ron  ibnen   erfüllten  lüeltraum   per» 


gleid]cn:  fclbft  bei  einem  fo  bid^ten  Stoffe  roie  pla= 
tin  ift  nadt  £  e  n  a  r  b  in  \  Kubifmeter  nid^t  mebr 
als  nur  \  Kubifmillimcter  pon  u?ab;rer  ZTCaffe  er« 
füllt,  ©b  biefe  roabjre  ZITaffe  fidf  pielleid^t  eines 
(Tages  als  mit  ber  fileftrijität  gleidibebeutenb  (iben« 
tifdj)  Iferausftellen  roirb,  bas  ift  eine  sur^eit  itodj 
röllig  offene  5wgc-  Safjlreidfe  5ragen  äb,nlicr>er 
2lrt  unb  äb.nlidier  IPid^igfcit  bjarren  ebenfalls  ber 
33eanhrortung,  jum  Seifpiel  bie  5rage  nadf  bem 
IDefen  ber  nod>  grofje  Sdiroierigfeiten  bietenben 
pofitipen  (Slcftrijität,  nady  ber  IPedifelroirfung  ber 
eZleftronen  unb   ber  21Iaterie  u.  a. 

So  fiebt  fidi  ber  pbvfifer  trofe  aller  guten 
Dorfätje,  auf  bem  Boben  ber  eraften  IDiffenfdjaften 
ftanbjubalten  unb  bie  !"cetje  unb  5aUftricfe  ber 
philofophjc  ju  meiben,  unroiberfterjlid)  51a-  £rör» 
terung  ber  tiefften  fragen  ber  ilTetapbvfif  gejogett, 
unb  eine  biefer  ^Erörterungen  foll  uns  im  folgenben 
befd\iftigen. 

Über  bie  Der änberuugen,  meldfe  bie 
neuen  p  b  v  f  i  f  a  l  i  f  d;  e  n  S.  n  t  b  e  cf  u  n g  c n  in 
u  n  f  e  r  c  r  W  e  1 1  a  n  f  df  a  u  u  n  g  b,  c  r  p  0  r  r  u  f  e  n, 
fpridt  fid)  2t.  3.  33  a  l  f  0  u  r,  ber  Kanjler  ber  Uni= 
perfität  iSbiuburg,  in  einer  Hebe  51«  Eröffnung  ber 
Derfammlung  ber  33ritiflf  2lffociation  ^904  aus.*) 
<£s  banbelt  fid>  bei  biefen  fntbeefungen  um  roeit 
mebsr  als  um  bas  Stufftnben  ber  (Sefefee,  tDctdfe  bie 
neuen  £rfdfeinungen  unter  fid>  unb  mit  ben  feffon 
Bekannten  Catfadjen  perfnüpfen.  Überbaupt  ift  es, 
um  junädffi  an  ber  ©berflädje  51t  bleiben,  febfon 
nnpaffcnb,  falfd}  unb  irrefübrenb,  Dinge,  rr>eld:e 
fo  ärm(id)  mit  Shtnesroerl^eugen  ausgeftatteten  IL^e» 
fett,  mie  rrir  finb,  niemals  erfdjienen  finb  unb  nie» 
mals  erfdieinen  fönnen,  als  „lErfdietuungen"  511 
befdn-eiben.  Unb  abgefeben  pon  biefem  tief  ipur« 
jelnben  Spradifelflcr  ift  es  fad-jlidf  böcb,ft  ungenau, 
511  fagen,  es  lianble  fidj  bei  ber  firforfd^ung  ber 
Ztatur  ausfd-iließlidi  um  eine  Kenntnis  ber  ,,3ta« 
turgefe^e".  Der  plfyfiter  fud^t  melfr  als  bas,  roas 
mau  als  „Koerifteirjen"  ober  „3lufeinanberfolgeu" 
5roifd;en  fogenannten  „i£rfd>'inungen"  befd^reiben 
fönnte,  er  fudjt  etaias  Ciefercs  als  bie  (Sefefce,  mekte 
bie  möglidien  Derfucfysgegenftänbe  perfnüpfen.  Sein 
<£  n  b  5  i  c  l  ift  pby! ifalif die  Healität,  (£  r  f  e  n  n  tn is 
ber  ZTtatcrie.  Daß  eine  foldy  Realität  eriftiert, 
obrooffl  plfilofoplfen  fie  be3Uieifelt  ^aben,  ift  ber 
unerfdfütterlidfe  (5laube  ber  IDiffeufdiaft,  unb  mit 
ber  21Töglidifeit  biefer  €fi|ten3  ftelft  unb  fällt  bie 
lüiffenfcriaft,  u>ie  bie  Itaturforfdier  fie  geroö^nlid] 
auffaffen. 

Salfour  seigt,  meldte  llmroälsung  im 
Caufe  einiger  Ztlenfdfenalter  Iiinfidftlidi  ber  pbvfi» 
falifdien  Dorjteltungen  por  fid)  gegangen  ift.  Por 
jroei  lalfrbunberten  erfd^ien  bie  fileftrisilät  nur  als 
eine  miffenfd-aftlid;e  Spielerei.  Jeftt  glauben  pielc, 
bafj  fie  bie  Realität  ift,  pon  ber  bie  21!aterie  nur 
ber  rpafirnclfmbare  3lusbrucf  fei.  2"cur  ein  jabi' 
buubert  ift  es  bjer,  bafj  ber  (Eitel  eines  3'ltbers  un» 
ter  oen  33eftanbteilcn  bes-  llniperfums  autlfentifd1 
feftgeftellt  tpurbe.  3e^t  fdjeint  es  möglicb,  bafo  er 
ber  Stoff  ift,  aus  bem  fidj  biefes  llniperfum  gäns» 
lidj  aufbaut. 


*)   Setracfitunjeti,  angeregt  bnrcb  bie  neue  (Theorie  ber 
HTatcrie.  ITaturroiff.  Hunbf^.,    iq.  ~Sab>'(J-  ('900/  Zft.  ^o. 
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lucbt  minber  übcrrafd;enb  finb  bie  Segleit* 
fdjlüffe,  bie  mit  biefer  2lnfd;auung  oon  ber  p!)Ys 
fifd;eu  EDelt  Detfnüpfl  finb.  JJTan  pflegte  jum  Sei* 
fpiel  511  beuten,  baß  ZRaffe*)  eine  urfpri'mglid;c 
(Eigenfcbaft  ber  HIaterie  fei,  einer  Ertläruug  tt»e* 
bor  fäbig  noen.  bebürftig;  fie  fei  ibrer  Itatur  nad? 
mefeiitlid;  unoeränberlid),  erteibe  meber  eine  Der* 
mel;ruug  itocb,  eine  Perminberung  unter  bor  23can* 
fpritdntng  irgenb  meld;er  Kräfte,  benen  fie  unter» 
morfeu  merbeu  tonnte,  unb  fei  unoeräuberlid;  Der* 
fnüpft  ober  ibentifi^iert  mit  jebem  materiellen  l?rud;* 
ftücf,  mag  biefes  in  feinem  Ilusfebeu,  feiner  iSröße, 
feinem  d;einifd;eu  ober  pl;vfitalifd;eu  ^uftanbe  nod) 
fo  febr  Dariieren.  tüerben  aber  bie  neuen  Eb>eoricu 
angenommen,  fo  muffen  biefe  Jtnfchauungen  reoi* 
biert  werben.  „21Iaffe"  ift  bann  nidjt  nur  erflär* 
bar,  fonberu  fie  ift  faftifd]  erflärt.  IPeit  entfernt, 
ein  2lttrfbut  (eine  Eigenfdjafr)  bor  lllatcric  $u  fein, 
rübrt  fie  ber  oon  ber  23e3iel;ung  jroifcfjen  beu  elef* 
trifdyu  IlTonaben  (Unteratomen,  ©eftronen),  aus 
benen  bie  Jllaterie  jufammengefe^t  ift,  unb  beut 
2'ltber,  in  i>cn  fie  getaudjt  finb.  IPeit  entfernt,  nn* 
Deränberlid)  511  fein,  änbert  bie  ZJlaffe,  mettn  fie 
fidj  mit  großen  (Sefcbminbigfetten  beiregt,  fid]  mit 
jebem    JDedjfel    il;rer    iSefd;minbigfeit. 

Picllcidit  ift  aber  bie  eittbrütflidifte  Snberung 
in  unferem  IPeltbilbe,  bie  r>ou  biefen  neuen  Ctbeo= 
rien  geforbert  mirb,  nod?  in  einer  anberen  Hid]* 
hing  ju  fucb.cn.  Renten  roir  an  bie  allgemein  an* 
genommenen  iutereffanten  2lnfd;auungen  bejüglid; 
bes  Urfprungsunb  ber  £  n  t  m  t  et"  1  u  n  g  ber 
Sonnen  mit  ibren  sugeliörigen  planetenfvftetnen, 
bei  roeldyr  Enttoieflung  ein  großer  üeil  ber  Ener« 
gie  fid)  attmäfjticfj  jerftreute,  iubem  er  mäbrenb 
bes  Perbid;tungspro3effes  in  $orm  von  £id;t  unb 
IPärme  ins  IPeltall  überging.  Perfolgt  man  biefe 
(Etjeorie  in  ibren  natürlid;eu  Sd-itußfelgerungen,  fo 
roirb  es  Mar,  bafj  bie  jefet  fidjtbaren  glübenben 
Sterne  auf  ber  Hütte  i>es  IPegcs  ftetjen  jioifcben 
ben  Hebeln,  aus  benen  fie  entfprangen,  unb  ber 
erftarrten  5in|^rnis,  für  bie  fie  präbeftiniert  (oor= 
weg  beftimmt)  finb.  VOas  follen  mir  beuten  von 
ber  unfid;tbaren  21Tenge  oon  liimmelsförpern,  bei 
benen  biefer  projeß  febon  beenbet  ift?  Itad]  ge= 
toöbulicbcr  Jlnfdxtuung  befinben  fie  fid;  in  einem 
guftanbe,  in  bem  es  feine  21(öglid]feit  innerer  23e* 
megting  mebr  gibt.  Set  ber  Temperatur  bes  IPeit* 
raumes  muffen  bie  fie  jufatnmenfetynben  Elemente 
ftarr  unb  untätig  fein;  ebemifdy  2tftion  unb  Be* 
megung  ber  JHolefüte  muffen  gleid;  unmöglich,  fein, 
unb  ibre  erfd;öpfte  Energie  tonnte  ferne  Erneue» 
rung  erfabren,  menu  fie  niebt  plötjlid]  burd;  irgenb 
einen  bimmlifcben  Sufammenftoß  oerjüngt  mürben 
ober  in  Hegionen  gelangten,  bie  burd)  jüngere  Son= 
nen   ertoärtnt   werben. 

So  nad>  ber  alten,  bisber  geltenben  ZInfcbau* 
ung,  bie  jebod?  grünblid;  umgeftaltet  werben  muß, 
u>enn  roir  bie  elettrifcbe  Cbcorie  ber  21Taterie  an» 
nebmen.  EDir  tonnen  bann  niebt  länger  glauben, 
bafj  bie  ganje  fnergie  einer  Sonne  erfdjöpft  iräre, 
trenn  ibre  innere  Energie  fo  roeit  als  möglid';  in 
IDärme    nerroanbclt   märe,    fei    es   burd?    ibre   5u» 

*)  Unter  Htajfe  eines  Körpers  cerftel{t  mau  bie 
IHcngc  oon  IHaterie,  roeld;e  &en  Kaum  lt>as  Dolum)  öcs 
Körpers  ausfüllt. 


fammeujiebuug  unter  ber  UTadit  ber  (5ranitation, 
fei  es  bttrd;  cbemifd\'  lUed'felanrruugeit  jroifdfen 
ibren  (Elementen  ober  burdj  irgenb  eine  Kraft  5un= 
fdjeu  ben  Sttomen,  unb  trenn  bie  fo  eutftaitbeue 
»Energie,  tv>ie  bas  mit  ber  Seit  gefdvben  mu§,  burd) 
beu  uneublidyn  Haum  jerftreut  morben  tuäre.  3m 
(Segenteil :  bie  fo  ceriorene  (Energiemenge  mürbe 
unbebeuteub  fein  im  Uergleid;  mit  ber,  meldie  in 
ben  einjeluen  2ttomen  aufgefpeierjert  jurüetbliebe. 
±)<i±  Syftem  mürbe  in  feiner  torporierten  Kapasi» 
tat  bantrott  gemorbeu  fein  —  ber  I^eiditum  feiner 
inbipibuellen  Sefianbteile  mürbe  fid]  Faum  nermin» 
bert  baben.  Sie  mürben  Seite  au  Seite  liegen,  ebne 
Semegung,  obue  crfemifdje  Derroanbtfcrjaft;  aber  je» 
bes  eittjolne,  obmolil  untätig  in  feinen  äußeren  J3e* 
jielnmgen,  märe  ber  Sdjauplatj  beftiger  13emcgun= 
gen   unb    mäditiger    innerer   Kräfte. 

cDber  —  berfelbe  ißebaute  in  anberer  5^rm: 
menn  bas  plötjlidie  Erfcbeinen  einer  2"copa  im  iEelc» 
ffop  bem  2tftronomen  Kunbe  gibt,  baß  er.  unb  riel» 
leicht  im  ganjen  llnioerfum  er  allein,  §cuqe  bes 
2tufflammens  einer  iUelttugel  ift,  bann  muffen  bie 
gemaltigen  Kräfte,  burd>  meld]e  biefe  meit  entfernte 
üragöbie  fid,  abfpielt,  fidyrlidi  feine  Sbrfurdit  er» 
med'en.  Dennocf]  mürben  nid^t  nur  bie  (Siieber  jebes 
einjelneu  Cltomfvftems  ibre  relativen  IDege  unoer« 
änbert  oerfolgen,  mäbrenb  bie  2ltome  felbft  Iieftig 
auseiuanbergeriffen  mürben  in  beu  flammenben 
2)ampf,  fonberu  bie  Kräfte,  burd;  melcfje  eine  fold^c 
IDelt  jerfdimettert  roirb,  finb  tatfädilid]  niditig  unb 
5U  ocrnadiläffigen  im  Pergleidi  mit  benen,  burd; 
bie  ein  jebes  2ltom  berfelben  sufammengebalten 
mirb. 

(Scmeiufam  mit  allen  anberen  lebenbeu  IPefen 
febeinen  mir  es  fotnit  fattifd;  oorjugsmeife  mit  ben 
fcbmäd;eren  Kräften  ber  itatur,  mit  ber  Energie 
in  ibren  m e  u  i  g  ft  mächtigen  ©  f  f  e n b a* 
rungen,  ju  tun  ju  b,aben.  £b,emifdpe  Dermanbt* 
fdiaft  unb  Kobäfion  finb  nad;  ber  neuen  Cbwrie 
ntd-;ts  meiter  als  bie  geringen  surücfbleibenben  2X)ir* 
hingen  ber  inneren  eleftrifcffen  Kräfte,  bie  bas 
Jttom  in  ber  Erifteu,  crbalten.  ©bmobl  bie  (Sra* 
oitation  bie  geftaltenbe  Kraft  ift,  meld;e  bie  Hebel 
3U  organifierten  Syftemett  oon  Sonnen  unb  CCraban« 
ten  oerbidbtet,  ift  fie  bod;  unbebeuteub  im  Pergleicb 
mit  ben  ^lusicbungen  unb  2lbftoßungen,  bie  uns 
jmifeben  elettrifd]  gelabenen  Körpern  befannt  finb, 
unb  biefe  miebentm  finb  unbebeuteub  gegenüber  i>cn 
Kujicbungen  unb  2lbftofungen  jtoifdieu  beu  eleftri* 
feben  ZTiouaben.  Sie  unregelmäßigen,  als  iPärme 
empfunbenen  21Ioletularbemegungen  tonnen  niebt 
rioalifieren  mit  ber  finetifeben,  bas  beißt  als  23e» 
megung  fid;  äußernben  Energie,  bie  in  ben  2Tiole* 
tüten  felbft  aufgefpeiebert  ift.  IHefer  munberbare 
Znecbanisrrms  erfd;eint  außerbalb  bes  Sereid;es  un* 
ferer  unmittelbaren  3ntereffen,  er  oerfprid;t  uns 
Feinen  lutfeeffeft,  mirb  meber  unfere  iHübleu  trei* 
beu  nod)  fid;  an  unfere  llXigen  febirren  (äffen.  IPir 
leben  fojufagen  nur  cm  feinem  Saume.  Hub  bod; 
regt  er  besmegen  bie  geiftige  Porftellungsfraft  nid^t 
meniger  an.  T>ct  Sternenhimmel  tjat  feit  unbent= 
lieben  Reiten  Perebrung  unb  Semunberung  in  ben 
ZTTenfcben  enoed't.  2tter  meint  ber  Staub  unter 
unferen  5"ß^n  mirflid;  jufammengefefet  ift  aus  jabl* 
lofen  Svftemen,  bereit   Elemente  emig  in  fdmeUfter 
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Belegung  finb  unb  bemrod]  burdj  ungejäblte  Seit* 
alter  ilir  (Sleid]gewid;t  unerfdfüttert  bewahren,  fo 
fhtb  bie  IPunber,  bie  wir  täglid]  mit  Jlugeu  feben, 
n?oI]l  faum  bewuuberuswerter  als  bie,  welcrfe  bie 
jüngften  fintbetfungen  uns  bunfel  armen  [äffen. 

Sd-ou  bie  21  tt  n  a  b  m  e  eines  einfachen 
II  n  i  r>  e  r  f  u  m  s  ift  geeignet,  ein  lebhaftes  cöefübl 
ber  Befriedigung  311  ermeden.  Es  läfjt  fid;  jwar 
nidjt  ein  eigentlich,  faltbarer  i5runb  bafür  angeben, 
weshalb  es  uns  mebr  befriebigt,  bie  materielle  lüclt 
erjer  als  eine  JITobififation  eines  einfachen  2Ticbi« 
ums  an3ufer|en,  benn  als  einen  2lufbau  aus  70 
bis  80  elementaren,  ewig  nerfd]icbcu  feienben  unb 
bfeibenbeu  cßrunbftoffen.  2lber  es  ift  bod)  fo,  unb 
ftets  liabcn  fid?  2Tiänner  ber  Mpiffenfdjaft  gegen  eine 
Permefjrung  ber  IPcfenrjciten  gefträubt  unb  jebes 
^Injeidjen,  bas  für  bie  gufammengefefäibeit  ber 
21tome  unb  ben  geineinfamen  ilrfprung  ber  d;cmi« 
fdjen  Elemente  fpradj,  eifrig  nermerft. 

2Pir  unterfd]iebeu  bisher  au  ber  ZTIaterie  pri* 
märe  unb  fefunbäre  Eigenfcbaften.  festere,  wie 
5arbe,  iScrud;,  IPärme  u.  f.  n>.,  finb  befanntlid;  Dich« 
hingen  unferer  Sinnesorgane:  jebwebes  2lugc  mit 
feinen  5äpfd]eu  unb  Stäbdyn  binweggebad;t  —  unb 
ber  farbenpräd;tigc  Sd;leicr  ber  lüclt  nerfinft  in 
bas  21id]ts.  Die  primären  Qualitäten  bagegen,  5um 
Beifpicl  (Seftalt  unb  ZIXaffe,  feilen  ber  2TIaterie  als 
foId;cr  anhaften,  gau.i  gleich;,  ob  fie  burch  bas  2Me= 
bium  eines  menfdjlidien  Sinnesorganes  in  ein  23e« 
wufjtfein  tritt  ober  nieftt;  mithin  muffen  aud]  ZITole« 
füle  unb  2ltomc,  bie  ja  bod]  Stüd'e,  wenn  aud; 
uuermeßlid]  willige,  ber  21iaterie  fein  follen,  btefe 
primären  ober  „Ur"*£igenfdiaften  befitjen. 

Die  neue  elcftrifche  Ebeorie  aber  führt  uns 
in  ein  ganj  unb  gar  neues  (Sebict.  Sie  bcfd]ränft 
fid>  nidit  barauf,  bie  fefunbären  Qualitäten  burd] 
bie  primären  ju  erflären  ober  bas  Verhalten  ber 
ZUaterie  im  Körper  burd;  bas  Derbalten  ber  2Tia= 
terie  in  ben  Atomen  511  begrünben :  fie  löft  niel« 
mebr  bie  ZtTaterie,  fie  fei  molar  (51t  Illaffen  jufam« 
mengeballt)  ober  molefular,  in  etwas  auf,  bas  über« 
baupt  nicht  ITlaterie  ift.  Das  3ltom  ift  jet>t  nidjts 
meb(r  als  ber  relatio  weite  Sdxmplafc  von  ©pe* 
rationen,  in  roeldjem  fleiufte  ZITonaben  ihre  georb« 
neten  Snolutionen  ausführen;  wärjrenb  bie  2Tiona« 
ben  felbft  nid;t  als  Einheiten  ber  21Taterie,  fonbern 
als  'Einheiten  ber  Eleftrijttät  aufgefaßt  werben,  fo 
ba|s  b  i  c  IM.  a  t  e  r  i  e  nid]t  blofj  erflärt,  fonbern 
t»eg  erflärt   i  ft. 

Ifarum  aber  fagt  uns  bie  alltägliche  Erfali« 
rung  fo  gar  nidfts  non  biefen  neuen  Entbccfungen  ? 
IParum  täufebft  fie  uns  eine  IPelt  »or,  bie,  rr>ie 
nid]t  nur  ber  pbjlofoph,  fonbern  aud]  ber  pbyfifer 
fagt,  gar  nidft  eriftiert?  IPir  besielien  unfere  Kennt» 
niffe  ber  pbvfifdien  IVelt  burdj  bie  Sinnesorgane. 
IDas  rcir  feben,  bangt  jebod]  mebt  nur  non  bem 
ab,  was  gefebeu  werben  foll,  fonbern  t>on  unfereu 
fingen;  was  w'w  boren,  nid^t  nur  von  bem,  was 
gebort  werben  foll,  fonbern  non  unfereu  (Dbren. 
tDbren,  klugen,  Zlafe  unb  bie  übrigen  iDa^rnel}* 
lnungsmed  anismen  baben  nun,  wie  wir  wiffen,  fid] 
in  unfereu  uneutwirfelteren  Porfabren  burd]  bie 
langfame  (Operation  ber  natürlidfen  Jluslefe  lieraus« 
gebilbet,  unb  basfelbe  gilt  non  ben  Derftanbesfräfy 
ten,  bie  uns  befäbigen,  auf  ber  fdjmalen  unb    ge< 


bred]lidien  Plattform,  toeldje  bie  Sinneswalirneb« 
mungen  liefern,  bas  ftcl^e  (Sebäube  ber  lUiffen« 
fdjaften   311   eradjten. 

X>ie  natürlicfje  Iluslefc  wirft  nun  einjig  burd: 
bas  Dorteißjafte.  Sie  unterfingt  5äl?igfeiten,  bie 
ibrem  Sefifeer  ober  feiner  2lrt  im  Kampfe  ums 
Dafciu  nüt(Iidi  finb,  unb  unterbrach  aus  einem  äbn« 
lidn-u  iSrunbe  nufelofe  Einlagen;  benn,  wie  inter» 
effant  fie  aud?  ron  anberen  (Scfiditspnnften  aus 
fein  mögen:  finb  fie  nutjlos,  fo  finb  fie  wabrfdiein« 
lid]  aud]  läftig. 

2luf  biefe  lüeife  bättc  nun  niemals  bie  5äbigs 
feit  bes  wiffeufd^aftlidien  llnterfud]eus,  bes  i?e= 
redjnens  unb  Jlnalyfierens  entftel]cn  fönnen.  So 
nüfelid]  fie  uns  jefet  aud)  als  fjebel  nieler  wert« 
notier  (Erfinbungen  ift,  fo  fonnten  bodj  bie  blinben 
Kräfte  ber  natürlichen  2bislefe  bas  nidit  noraus« 
febjen.  Soweit  bie  Ztaturujiffenfci^ft  uns  fagen 
fann,  ift  jebe  (Qualität  ber  Sinne  ober  bes  Jntel« 
lefts,  bie  uns  nidit  fjitft  5U  fämpfen,  511  effeu  unb 
uns  fortjupflanjen,  nur  ein  Hebenprobnft  ber  Qua« 
litäten,  bie  bics  tun.  3eftt  allerbings,  ba  fid)  ber 
Hilden  biefer  neuen  £ntbecfungen  bemerfbar  madft, 
werben  fid]  aud]  bie  Sinnes«  unb  Perftanbesfräfte 
nadf  biefer  Hidjtung  bin  gewaltig  fteigern.  Sdjoh 
je^t  Iiaben  wir  in  100  3ab;ren  oielleicfft  größere 
materielle  unb  geiftige  (Eroberungen  gemacht  als 
in  allen  norbiergeficnbcn  3ö^taufenben  ber  Zllenfd:« 
^eitsgefdfidjte. 

Diefen  ilmftänbeu,  fagt  Balfour,  ift  es  inut« 
mafjlid?  511  baiifeu,  baß  bie  (Slaubensfäfee  aller 
ZRenfdjen  über  bie  materiellen  Umgebungen,  in 
benen  fie  fid]  aufhalten,  nietjt  nur  nnnollFoiumen, 
fonbern  grünottd)  falfd)  finb.  c£s  mag  eigeutümlid1 
erfdieinen,  bafj  bis  —  fagen  wir  —  nor  fünf  3a£iren 
unfere  Haffe  otjne  Jlusuabme  gelebt  bat  unb  ge« 
ftorben  ift  in  einer  IVclt  von  3tlufionen;  unb  baf^ 
itjre  3Üufionen  ober  bie,  mit  benen  wir  uns  l]ier 
befaffen,  nielit  entlegene  ober  abftrafte,  transäen« 
beute  ober  göttlidfe  Singe  betrafen,  fonbern  bas, 
was  bie  21ienfd]en  felieu  unb  I]anbl]aben,  jene 
„fdjliditen  (Eatfadjcn",  unter  benen  ber  gcwöbmlidje 
ineufd;ennerftaub  fid]  tägtid}  mit  £]öd]ft  oertrauens« 
»ollem  Sdiritt  unb  felbftbewu^tem  Cädieln  bewegt. 
Das  ift  jeood]  mutma§Iid)  bcsl]alb  ber  §aü, 
weil  ein  allju  bireftes  Selben  ber  pliyfifalifdjeu  Hea« 
lität,  bel'fen,  ivas  bem  Sdjein  ber  Dinge  als  UV« 
feit  311  (Srunbe  liegt,  im  Kampfe  ums  Dafein  für 
uns  ein  ijinbernis,  nidit  eine  irjttfc  gewefeu  wäre; 
weil  nnwat;rl]eit  in  biefem  Seile  uüfelidjer  war  als 
iüabirfyeit;  ober  weil  mit  einem  fo  unnollfommenen 
21!aterial  wie  bas  lebenbe  (5en>ebe  feine  befferen 
Hefuttate  erreicht  werben  fonnten. 

Droben  aber  im  Qlymp  ber  pliilofopbeu  fiebt 
fid)  S  dj  0  p  e  n  b  a  u  c  r  triumpl^ierenb  in  ber  Hunbe 
um,  nimmt  eine  prife  unb  fpridit:  „Viab  tdj's  eud1 
nidit  immer  gefagt,  fie  werben  feb,on  nod?  jur  £in 
fidft  fommeu?  iXod]  ein  paar  3ä^cdjen  fo  toeiter 
unb  fie  nerfteljen  mieb,  fd]on,  wenn  id)  fage,  bag 
bas  gaii5e  lUefeu  ber  Ztlaterie  nidns  weiter  ift  als 
Kaulalität.  3l?i"  Sein  ift  eben  ibjr  IPirfen :  fein 
anberes  Sein  berfelben  läf^t  fid]  aud]  nur  benfen. 
Hur  als  wirfenb  füllt  fie  ben  Kaum,  füllt  fie  bie 
5eit:  ibre  £ina>irfung  auf  bas  unmittelbare  ©bjeft 
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(bas  fel&fl  ZITaterie  ift)  bebingt  bie  Zlnfdjauung,  in 
ber  fie  allein  ortftiort." 

Kehren  rotr  nun  ober  oon  biefen  niotaphvfi--- 
fdfcn  Betrachtungen  auf  Nu  .'ü'lb  bet  pbyfif  surücf, 
fo  wäre  es  unredft,  nid1!  barauf  hiiijuweifon,  bafj 
bie  foeben  mitgeteilten  Eftpotlfefen  über  £leftri3ität 
unb  21Iateric  and-  beträdftlidjen  IPiberfprnob  er* 
fahren  baben.  Unter  Nu  (Segnern  ber  gegenroär* 
tigeu  äüyorie  ber  ZITaterie  bat  2>r.  Pciurid;  23  u 
bo  1  p  b  in  einer  gebiegenen  Arbeit  bas  lliijuläffigc, 
ja  teilroeife  Slbfurbe  biefer  neuen  übeoneu  nadf* 
5utoeif«n  Derfudji*)  Er  jeigt,  bafj  bie  Eatfadfen 
(i;b  febr  wobl  im  bisherigen  Sinne  bes  Begriffes 
„ZITaterie"  erftären  (äffen,  unb  bafj  wir  bmvbaus 
nidft  auf  bie  (Brunbfäuten  ber  Züiffenfdjafr,  bie  Er* 
baltuug  bor  (Energie  unb  bamit  Mo  (Erhaltung  bo? 
Stoffe?,  ju  oerjidften  braudfen.  J)ie  gau,e  216* 
Ejanblung  bat  ein  fo  burdfaus  [ogifd|  jufammen* 
bäugeubes  (Sefüge,  ba%  es  unmöglich  ift,  auf  bem 
bior  jur  Perfügung  ftebenben  Saume  ben  ganjen 
jnbalt  fadfgemäfj  511  fixieren,  Pur  auf  jroei  punfte 
fei  bior  aufmcrffain  gemacht. 

Die  K  a  t  Ijo.be  n  ft  r  a  b,  l  0  n,  bie  uns  bior  fdfon 
fo  r>icl  befdfäftigt  baben,  bat  Dr.  Hubotpb,  fd-ou 
oor  längerer  §eit  als  u  n  0  r  m  0  f?  I  i  df  b  n  n  u  0, 
Fonttnuierli  d)  0  1  jufamiiicnbängcube )  S  t r a b» 
1  0  n  0  i  n  0  r  mit  g  r  o  jj  e  r  03  e  f  d]  m  i  n  b  i  g  fett 
f  I  i  0  fj  0  11  b  0  n,  j  0  b  c  r  b  e  f  0  n  b  c  r  0  n  5  i  g  0  n* 
f  d;  a  f  t,  a  u  d)  ber  iß  r  a  n  i  t  a  t  i  0  u,  bar  0 11  211  a= 
t  0  r  i  0,  n  ä  m  1 1  df  d  o  n  3  t  b  0  r,  b  0  t  r  a  ob  t  e  t.  Dic= 
fer  Sttfer  unterfdfeibet  fidf  oon  bom  bureb,  £orb 
K  ein  i  u,  P  0  m  b  0 1 1>  u.  a.  angenommenen  baburdf, 
bafj  er  ben  Saum  nidft  fonttnuierlicb,  erfüll  t.  Sonft 
fönnte  biefe  Jlüffigfeit  feine  Strahlen  bitben,  roas 
aber  Erfatjrungstatfadfe  ift.  #ir  eine  foldje  5lüf= 
figfeit  olme  jebe  pofiftoe  Eigenfdfaft,  atfo  audj  olme 
Reibung,  ergibt  fidf  nun  fofort  bie  rein  matbomatifdie 
Konfequen},  bafj  fie  im  bru  d'f  re  i  011  guftanb« 
überall  biefelbe  iSefdnviubigfcit  babon  mufj,  beim 
ba  feine  iScfd;winbigfeit  burdf  Peilntng  oerloren  ge= 
beu  fann,  beftebt  jebe  (ßefdfwmbigreitsänberung  cnt= 
weber  nur  in  einer  Hidftungsäriberung  bor  fliegen» 
beu  ZITaterie,  ober  fie  fpeidfert  fidf  in  5o*nt  von 
Drucf  auf,  unb  jwar  als  Stofjbrucf. 

Wie  bei  5wei  gogeuoinanber  geridfteten  IPaffer» 
ftrablen  an  ber  Stelle,  roo  fie  3ufammentreffen,  eine 
Verbreiterung  ober  eine  IPanb  au?  ZDaffer  cntftclit, 
fo  bei  ben  unter  irgenb  u>eldictt  IPiufcln  aufeinan* 
bor  treffenbou  j'ltlierftralilcn  jitrjorwänbe,  an  bouen 
bie  Strablen  abgelenß  werben  unb  in  neuen  Hidi* 
hingen  fliegen.  Stile  abfltefjenbeh  Strablen  muffen 
aber  burd;  feine  Strablungsfläd^onrr'änbe  miteinan* 
ber  in  Perbinbung  ftetjen,  fo  bafj  ein  eigentümlich, 
gebauter  geometrifdjer  Körper  entftelit,  d-araftori» 
fiert  burd>  eine  Jlnjabl  auftreffenber  Strablen  mit 
einem  annäbornb  polvebrifdien  (welflädjigen)  Drucf« 
räum,  beffon  23egren5ungsflädjen  Pielede  mit  etroas 
fonporor  iPolbung  nad]  innen  finb  unb  boren  un- 
ter Drucf  befinblid^e  ZITaterie  fortroärjrenb  u?iebcr 
in  Strablen  abfliegt,  bie  aus  ben  fofeu  ber  polv» 
obrifdon  Drucfräuine  entfpringen  unb  burd1  ebene, 

1  über  bie  Uttjulafftgfeit  ber  geaempärttgen  ähcoric 
ber  IlTaterie.  IDtff.  Beilage,  ftäbt.  Healgymn.  ju  (Eoblenj, 
(Djtern  (905!  §u  haben  in  ber  i?intb"aiibl.  poii  (Sroog, 
<£obleiii. 


beu  Kauten  bor  Druofraumo  aufgefegte  Stra^lungs« 
fläoben  miteiuauber  porbnnben  finb.  S  0  l  d)  e  2)rud=) 
räume  0  r  m  ö  g  l  i  d' e  11  eine  b  vb  r  ob  ynaini 
f  d]  0  (nadj  beu  (Sefe^en  beroegter  Slüfftgfeiten 
aufgebaute  |  CL  l;  0  0  r  i  0  b  0  r  21 1  o  m  e.  i)a±  ift  ber 
jroeite  tDtdjtige  punft  in  Dr.  Ztubolpr/s  Jlrboit. 
(Er  fiebt  alfo  bie  2ltome  nidft,  nne  bas  jumeifi 
in  bor  Pbvfif  gofd^obt,  als  fugelförmigo,  fönbern 
als  polyebrifobe  (ßeffalten  an  unb  erflärt  burd]  bie 
Komplijiortbeit  eines  foLten  (Sebilbes  trot^  ber 
überaus  einfadjeu  -£ntftebungsurfad\-u  besfelbeu 
audf  bie  in  ber  Speftralanalyfe  fo  grell  fid1  501= 
genbe  unb  bisber  fo  rätfelliafte  Komplijiertbcit  im 
inneren  Ixtu  ber  2ltome.  Dam  fomint  nod)  etroas 
fel]r  lPid;tiges.  Da  jebes  fold;es  2ltom  burd-;  feine 
auftreffenben  unb  aBfliefjenben  Strahlen  nad:  allen 
Seiten  mit  anberen  21tomen  in  ber  iuibe  unb  j$eme 
in  ZDedjfelrorcftmg  tritt,  eine  Eatfadje,  bie,  fonft 
fdjroer  begreiflid),  nun  eine  febr  einfad;e  Erflärung 
finbet,  ba  alfo  jeber  abfltefjenbe  Strabl  bes  einen 
2ltoms  irgenbroo  einmal  auftreffenber  Strabl  eines 
anberen  wirb,  fo  finbet  aneberttm  burdi  Permitt» 
hing  ber  Strablungsfläobeufdnrme  unb  bereu  fon» 
farere  ober  fonoerere  (Seftaft  eine  Seeihfluffung 
ber  2ttome  untereinanber  ftatt,  berjufolge  alle  Strab* 
len  gleidie  Stärfe  annehmen.  Dies  ift  iregen  ber 
unoeränberlidfen  (5efcb,roinbigfett  ber  (reibungs* 
freien)  2'ltbermaterie  in  beu  Sfrabjeu  nur  möglidf, 
trenn  oon  einem  2ltom  rr>eber  meb,r  nodi'  roeniger 
Strablen  abfliegen,  als  auf  basfelbe  treffen.  21ur 
unter  biefer  in-biugung  trägt  bas  Zltom  bie  (0eroäb,r 
für  feinen  ^ortbeftaub  in  fid;;  im  anberen  5allc 
fteigern  fid;  bie  (Sleidjgeroiditsftörungen  in  einer 
Sltomgruppe  unb  führen  jur  Jlnflofung  ber  2ltome. 
Deslialb  ift  Don  ber  febr  großen  ^titjalil  2ltomformen, 
bie  felbft  bei  einer  befdn-änften  §ab,l  auftreffenber 
Strablen  möglicb,  finb,  nur  eine  Keine  Slnjab,!  irirf» 
lid;  beftaubfäbig.  hämlid]  bie  mit  gleicher  S-iW  ber 
auftreffenben  unb  abfliefjenben  Strablen.  Die  5al]l 
ber  oon  Dr.  Hu b o  1  p  b  beredmeten  erifteuäfäbi« 
gen  polyebrifdjen  2ltoinformen  ftiiumt  mit  ber  21n= 
yil}l  ber  gegenroärtig  berannten  Elemente  ungefähr 
überein. 

Diamanten  unb  Krtftaüifatton. 

5ür  bie  polycbrifd;e  5orm  ber  2ttome  fönnte 
man  aud]  bas  Seftreben  ber  meiften  ZlTineralien, 
fid;  bei  unbeljiuberter  (Seftaltung  in  Kriftallform 
ausjuprägen,  ins  5^b  führen.  IPenn  wir  bie  23e« 
bingungen  ber  Kriftallifation  jebes  ZtTinerals  fenn= 
ten,  würbe  uns  wabrfdieinlid:  audj  bie  funftlidje 
Iierftellung  ber  entfpredjenben  Kriftalle  gelingen. 
Die  baliingebenbeu  Perfudfe  gelten  gegenroärtig 
bauptfädflid)  ber  Ej  e  r  ft  e  1 1  u  n  g  f  ü  n  ft  1  i  dj  e  r 
Eb  elfte  ine,  befonbers  ber  Hubtne  unb  ber  Dia» 
manten;  audj  Sapbire  in  allen  jarbenoarietäten  wer» 
ben  poii  bem  jfranjofen  p  a  a  u  i  e  r  liergeftellt  unb 
folten  oon  edften  Steinen  nid^t  311  nnterfdviben  fein. 

Der  £rfiuber  bes  Perfabreus  ber  Ejerftellung 
f  ü  n  ft  l  i  d]  e  r  2\  u  b  i  n  e,  ber  fran^öfifd^e  oZbetitifer 
Perueuil,  bat  fein  Ovbeimuis  fürslid1  oerraten; 
bie  ^abrifation  ift  jicmlid;  oerroidelt,  fo  baß  troti« 
bem  nidft  ju  beforgeu  ift,  bafj  ber  ZTCarft  jef,t  plöfe* 
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lidy  mit  fünftlidjen  £belfteinen  überfdiwemmt  wer» 
öen  wirb.*) 

Das  Derfatjren  beftefjt  im  prinjip  barin,  ba% 
reine  Conerbe  mit  Sufafe  oon  2  bis  2V2  projont 
(£Iiromoryb  im  Knallgasgcbläfe  gefd]tnol3en  wirb. 
Damit  jcbod;  nidit,  wie  bei  ber  fjerftcllung  fünft« 
tid^er  Diamanten  bisher  ftets,  nur  mifroffopifd]  Heine 
Splitteren,  fonbern  größere  burebjidtfige  Steine 
cutftcljcu,  muß  bie  Kriftallifation  fein-  langfam  unb 
nalie  bem  Sdjmeläpunft  r>or  fidi  gefycu,  ba  bie  ZTiaffe 
fonjl  in  langen,  fpiefjförmtgen  lutbeln  erftarrt,  rocldje 
beu  Stein  unburdificrjtig  inadicn.  genier  barf  bie 
(Temperatur  nicf|t  3U  Ijod]  fein,  fonft  fd]äumt  bie 
2Titfdfung  unb  ergibt  blafige  Steine. 

V  e  r  n  c  u  i  l  fjat  sur  fiinlialtung  aller  23cbin» 
gungen  einen  Apparat  fonftruiert,  ber  ben  natür» 
lierjen  Steinen  oollfommcn  ibentifdie  fünftlidie  23u= 
bine  liefert,  3"  einen  Sdmicljraiun,  beffen  3ns 
neres  bie  Knallgasflamme  (£eud]tgas  unb  Sauer» 
ftoff)  birgt,  ragt  von  unten  ein  Stift  reiner  Con» 
erbe,  beffen  fjöfye  bureb,  eine  eigene  Vorrichtung 
regulierbar  ift.  Über  bem  Sdimelsraum  befin» 
bet  fidj  in  einem  Setjätter  bie  jur  Ijcrftelluug 
ber  Kubine  bienenbe  ZJTaffe  in  feinpulocrifierteni 
5uftanbc  unb  fällt  von  ba  aus,  bureb,  leidjtc  elef» 
trifd]  oerurfadjte  Stöße  eines  Schlägers  auf  ben 
bis  in  ben  Behälter  reidyuben  Stab  erfdiüt» 
tert,  burd]  bie  tridjtcrförmtge  Derengerung  bes 
Setjälters  unb  ein  Holjr  in  bie  5ia'nmc  bes  Knall» 
gasgebläfcs.  311  biefer  fdimclscn  bie  Stäubdjen  5U 
feinen  Eropfen,  bie  fid]  auf  ber  Spitje  bes  Con» 
erbeftiftes  atifammeln  unb  ganj  allmäbjid}  3U  einer 
größeren  Kugel  anwachsen.  5rcilid]  3eigen  bie  fo 
erhaltenen  Steine,  abgefeljen  oon  gans  fleiuen,  eigens 
ausgewählten  reinen  Stücfdicn,  geroölmlid'i  nodi 
einen  ober  jroei  fehlet:  Heine,  burefj  bas  llüfro» 
ffop  erfennbarc  Bläsdien  unb  blaffe  Streifungen, 
bie  burd?  eine  Pcrflücb,tigung  bes  nicfjt  gleidimäßig 
genug  »erteilten  Cfjromorybs  bebingt  finb.  Da  je» 
bodi  bie  natürlichen  Steine  audj  nur  feiten  tabellos 
finb  unb  bie  Kunftprobufte  fie  an  Sdiönbjeit  ber 
5arbe,  Klarheit  unb  Durdjfiditigfeit  faft  übertreffen, 
befoubers  wenn  fie  erft  gefaßt  finb,  fo  werben  biefe 
Heinen  5ef;ler  ber  Dcrwcnbung  als  Sdimucf  feineu 
Eintrag  tun  unb  bas  JTIonopot  ber  Hubingruben 
3U  23irma,  bie  allein  gute  Steine  liefern,  roirb  in 
abfebjbarcr  Seit  oernid]tet  werben. 

2lucb,  au  ber  fjerftellung  f  ü  n  ft  l  i  d]  e  r  Dia» 
manten  ift  roieber  mel]rfad)  gearbeitet  roorben. 
Da  man  aber  nidit  weiß,  unter  weldjcn  llmftänben 
ber  Diamant  fid;  in  ber  ITatur  bilbet  ober  gebilbet 
b,at,  fo  tappt  man  auch,  bjer  siemlicb,  im  Dunfeln. 
(Sarbner  5-  1£>  i  1 1  i  a  m  s,  feit  {7  3al]ren  Leiter  ber 
Kimbcrleygrabc,  ergebt  auf  iSrunb  feiner  £r» 
farjrungcn  einige  finwänbe  gegen  bie  bisher  auf» 
geftellte  Etjeorie,  ba^  ber  Diamant  fid]  burd]  Kri» 
ftallifation  gefdimolsener,  feuriger  ZTiaffen  bilbe.  Die 
großen  Diamanten  finb  nad]  feiner  2lnfid]t  allmär)» 
lid?  gewadifen,  wofür  511111  Seifpiel  ber  Umftanb 
fpreebjc,  baß  einmal  in  einem  größeren  ju>ei  Heinere 
rote  Diamanten  eingcfdiloffen  waren.  Überhaupt 
enthalten  bie  Diamanten  ja  oielfad]  -Einfdilüffe,  311m 

*)  Memoire  sur  la  reproduetion  artificielle  du 
rubis  par  fusion,  par  A.  Verneuil  (Paris,  Gauthier- 
Villars). 


Scifpiel  iSrapbjit,  2\util,  ocrfd]iebcnc  lEifcnurten 
u.  f.w.  ((Öfterr.  geitfdjrift  für  Serg»  unb  fjütten» 
wefen,  5b.  55,  S.  2fß.) 

Dagegen  fdjeinen  nun  freilid]  bie  gelungenen 
Derfudie  sur  fjerftellung  fünftlidvr  Diamanten  aus 
gefdjmolsenen  Stoffen  311  fpredjen.  K.  r>.  £;  a  ß» 
l  i  n  g  e  r  fjat  fold]e  gerabe  mit  ben  Zltineratien,  bie 
bas  biamantfül-jrenbc  fübafrifanifeffe  (5eftein,  ben 
blue  ground,  sufammenfe^cn,  ausgeführt.  fiinerJTJi» 
fdiung  oon  Si  02,  AI,  03,  Mg  0,  Fe2  03  u.  f.  w.*) 
im  Derliältniffe  jener  Crümmergefteiusiuaffe 
(Sreccie)  würbe  \  bis  2  projent  feingefdiläininter 
(5rapl-)it  jugefe^t,  unb  bann  500  iSramin  biefer  Jlli» 
fd]ung  in  einem  tjeffifdfen  Ciegel  nadi  (S  0 1  b» 
f  dj  m  i  b  t  fd]em  Cberinitncrfabreu  gefcrjmoläen.  Der 
mifroffopifd]  unterfudite  Kücfftanb  ber  Sdmielse  ent» 
bjelt  wafferl]etle  ©ftacber  von  ungefähr  5/100  ZTiilli» 
meter  Durcb,meffer,  bie  eine  E|öE;ere  Siiditbredmiig 
als  Spinell  tjatten,  ben  üubin  rieten  unb  im 
Sauerftoffgebläfe  Derbrannt  werben  fonnten,  alfo 
wol]l  Diamant  waren. 

23efferer  £rfolge  in  ber  rjerftellung  fünftltdxu- 
Diamanten  fann  fidj  ber  unermüblicfje  Sjenri  2.11 0  i  f = 
fan  rülmien,  bem  es  neuerbiugs  gelungen  ift,  Kri» 
ftälldien  von  3/4  Jllillimeter  Sänge  511  erlialten.  £r 
naliin  feine  Derfud]e  im  Iliifdiluß  an  bie  ilnterfu* 
diuug  ber  biamantfül]renben  ZITeteoriteu  oon  iTanou 
Diablo  wieber  auf.  **)  <£r  fdjmolä  in  einem 
Ciegel  \50  (Sramm  fdjwebifdies  (Eifen  mit  etwas 
Sucferfolile,  fügte  5  (Sramm  Scfjroefeleifen  I]in5u, 
woburdj  ein  2lufbläl]en  bes  üietalls  unb  reictjtidie 
(Saseutioid'lung  bewirft  würbe,  unb  fül]lte  bann  beu 
mit  flüffigetn  (Eifen  gefüllten  Siegel  rafd}  in  falteiu 
IPaffer  ab.  3n  ber  feften  äußeren  Hinbe,  bie  fidj 
babei  bilbete,  entftanben,  wie  bei  ben  früheren  Der» 
fudjen  2TIoiffans,  bie  Heinen  Diamauten,  unb 
biefe  erreidjten  bie  oben  angegebene  „(Srößc",  wenn 
bem  mit  Kob(le  gefättigten  <£ifeu  oor  bem  Jlbfüfjten 
(Sifenfilicib  ober  gefcrjntoljenes  Silicium  (Kiefel)  im 
cleftrifdien  ©fen  sugefefet  war.  „IPir  fönneu  alfo 
—  nacb,  Zltoiffan  —  ben  Diamanten  als  bieje» 
nige  Kotjlenftoffoarietät  anfeljeu,  bie  unter  ftarfem 
Drucfe  oerflüffigt  gewefen  ift,  wätjrcnb  bei  geioöljn» 
lid]em  Drucfe  alle  Koljlenftoffproben,  bie  ber  ifir» 
fung  feljr  tioljer  Temperatur  ausgefegt  werben,  oer» 
bampfen,  oljne  burd]  beu  flüffigen  guftanb  E)inburdi» 
5ugc[]en,  unb  alle  biefelbe  Parietal  bes  Kofjlenfioffs, 
ben  (Sraptjit,  liefern." 

3a,  roenn's  nur  waljr  wäre,  iljr  armen  Scrjelme, 
ruft  mitleibig  bie  Itatur  aus  unb  Ijält  uns  einen 
Diamanten  oon  3/i  Kilogramm  (Sewidjt  unter  bie 
ZZa\e.  Den  madjt  mal  nad]  in  euren  £aborato» 
rien !  2lber  beult  nid]t  etwa,  ba^  bies  nun  bas 
21iciftcrftücf  ift.  Seljt  tjer:  rier  glatte  Spaltungs» 
flädjen,  an  beneu  oier  Stücfe  abgefprungen  finb, 
unb  bie  waren  ebenfalls  nidjt  Hein.  2lber  bas 
ferjabet  nidit,  i!]r  wißt  ja  otjnefjin  nidit,  was  ilir 
mit  fo  einem  Diamantriefen  anfangen  follt! 

Unb  wabrtjaftig,  fie  tjat  redjt,  bie  2llte.  lUas 
foll   uns  ber   (£11 1 1  inanb  ia  man  t,  wie  bas  im 


*)  Kiefelerte  ober  (Quarj,  Coitcrbc,  IlTagTiefiiimoj'vb 
o^n  ntagnefia,  Kotetfetier3.  §eitfd;r.  f.  Kriftallogr.  11.  Hiiucr., 
8b.  40,  fjeft  6. 

**)  Compt.    rend.,    23b.    ^0   ((905),    5.    2T7.    Itat. 
Kunbf*.,  20.  3al?r9-<  -?r-   U- 
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Krater  ber  pretnier=Diamautgrube  gefunbene  Hu 
getüm  nach,  bem  Dorfifcenben  ber  (Brubengefetlfcbaft 
genannt  ift?  Ein  Diamant  oon  3025  Karat  (So* 
triebt,  bas  ift  nodj  nid;t  bagewefeu;  f&tvodfyc,  wir 
loben  in  einer  „großen"  5eit.  B«  größte  bisher 
bekannte,  oor  jroölf  3afjten  in  jagersfouteiu  ge* 
funbene  roog  nur  <-)Z2  Karat,  bor  oor  einigen  3<^k' 
ren  in  ben  be  Seersgruben  gefunbene  Ciffanvbia* 
mant  (k>0  unb  ber  berühmte  inbifdje  „Kohinoor" 
angeblid]  793  Karat.  Der  llVrt  bes  (Eutlman  wirb 
auf  \0  bis  20  ZTCülionen  ZTCarf  beziffert;  wer  wirb 
ifjn  jagten?  Sid;erlid;  niemanb,  unb  fo  roirb  bas 
Sdfkffal  biefes  Zliefen  bem  fo  mandjer  feiner  8rü* 
ber  gloidyu :  mau  wirb  ilm  in  Stücfc  jerfd)neiben, 
biefe  fdjteifen  [äffen  unb  fo  oerfaufen,  ein  EDeg, 
ben  bie  Hatur  fd;on  porgejeidntet  l;atte,  inbem  fie 
uns  nur  ein  Srudjfrüc!  gab.  2lud)  biefes,  obroobl 
r»on  bcrivrrageuber  Sd;önl;eit,  farblos  mit  blau« 
tidjem  Sd-immer  unb  großem  (Slanje,  ift  nid;t  feb= 
lorlos.  Dod;  würben  bio  jettf  am  rollen  Stein  fid;t* 
baren  Eiufchlüffe  unb  Spaltflädfen  beim  Sdfteifen 
wohl   wegfallen. 

(Einen  Eiublitf  in  bio  Sitbungsroeife  bor  (Ebet» 
fteine  gemährt  uns  bor  T  o  p  a  f  e  f  ü  I;  r  e  n  b  c 
Sd;u  edenft  ein  im  fäd)fifd)en  Pogtlanbe,  bem 
rurjlicb,  $r.  K 1  i  u  f  b  a  r  b  t  eine  Sefpredjung  ge* 
mibmet  bat.*)  Der  füböfttid)  nou  jalfenftein  in 
tiefer  ÄJatbeinfamfeit  gelegene  (Eopasfelfen  bilbet 
i>cn  fterjengebliebenen  Heft  eines  (Sanges  pon  Hei* 
bungsbreccie,  bor  bureb,  bio  Verwitterung  bes  ifyn 
früher  umgebenben  itad;bargefteins  freigelegt  wor* 
ben  ift.  Der  Iiauptbeftaubtcit  biefes  Erümmerge* 
ftoins  finb  fauftgroße  Srucbftücre  oon  Curmalht* 
Quar5it=Sd;iefer,  bas  beißt  einem  Sd;iefer,  bor  fid; 
aus  bünneu,  foinförnigou  Quarjitlagon  unb  Sagen 
feinfaferigen,  fdmxugen  üurmalins  sufammenfefct 
Das  biefe  Srucbfftücfe  51t  einer  feften  21iaffe  perfit* 
tenbe  dement  beftelit  neben  weißem  QJuarg  in  erftor 
£inic  aus  (Topas  oon  weingelber  5arbe,  ber  ftel* 
[enroeife  and]  in  bie  Sdjiefetbrucbftüdfe  eingebaut* 
gen  ift  unb  bann  ben  üurmalin  erfefct.  Der  CCopas* 
fels  entbält  aud]  Drufonräumo,  bio  üopas*  unb  in 
nod)  größerer  Menge  Quarsitfriftalle  beherbergen, 
bie  „Copasmutter"  bes  Sergmanns. 

Die  Entfteliung  biefes  eigenartigen  ür'pas* 
broefonfolfos  ift  eine  5^1ge  ber  (Srauitausbrüd;e, 
wie  fold;c  melirfad;  auf  bem  Übergänge  com  Er;* 
gobirgo  jutn  Dogtlanb  ftattgofuubon  tjaben.  Durd> 
ben  feitlidjen  Drucf  bor  Eruptipmaffe  mürben  bie 
auf  bem  (Sranit  lagernben  Eurmatinfdjiefer  511* 
fammengefd;oben  unb  eublid;  gebrod;en.  Es  bil* 
bete  fid]  ein  großer  Sprung,  eine  Derroerfungsfpatte, 
auf  bor  fid)  beibe  Sd;olleu  nerfdjoben.  2>urcb,  2lb= 
reißen  oon  (Sefteinsftucfen  an  ben  Hünbern  unb 
Seiten  bes  Spaltes  füllte  fid;  biefer  mit  SrudiftücTen 
aus.  3nf°l0^  bos  Einbringens  pon  bor»  unb  fluß» 
füurel;altigcn  Dämpfen  verfielen  biefe  Studie  ber 
tEurmalinifierung  unb  bann  infolge  weiterer  §ufur(r 
pou  Jfußfäure  ber  Copafierung  (tCopas  =  Al.> 
(F,  0  H).  Si  04).  :ils  fpäter  bas  ZDaffer  bio  feit* 
lieb  ftebenben  Sdjiefer  weggewafebeu  Ejattc,  blieb 
nur  bie  Spalteuausfüllung  als  ruiuonartigor  liod1* 
ragenber  Heft  fteben;  feine  legten  Überbleibfel  finb 


bor  Cjeutige  Sdniecfenftein,  beffen  Copafe  febon  im 
Mittelalter  r*on  ben  bas  Dogtlanb  wie  bas  Jidftel* 
gobirgo  unb  Böhmen  burdffireifenbeu  Penotiauoru 
ausgebeutet  fein  follen.  Kurfürft  3luguft  II.  oon 
Sadifcn  ftrufte  ben  Reifen  unb  überließ  ibu  (737 
einer  J3orgworfsgofollfd]aft  sunt  2lbbau.  Die  2lus= 
beute,    pou   bor    bas    (Srüne   (Sewölbe    in   Dresben 


*)  Itatnrcuiff.  n?od)enfd(r.,  i^b.  IV  Ü903),  Ztr.  \i 


I>er  größte  je  yefun&e: 
OröBe. 

nod;  einige  redjt  große  Copasfriftalle  birgt,  war 
im  ganjen  nur  gering,  fo  üafa  bor  2lbbau  gegen 
Enbe  i»es  XVIII.  3ablrblunberts  ftodte,  um  fo  merjr, 
als  bie  (Eopafe  bann  ben  aus  (Dftinbion,  Brafilien 
unb  Sibirien  eingefübrten  an  (5üte  nadfftanben. 
fjeute  befitjt  bio  i3orgafabemie  ju  ^reiberg  ben  geo* 
logifd;  unb  mineratogifd)  merfroürbigen  Sdjnecten* 
ftein. 

llntcrfuduingen  über  bie  Vorgänge  bei  ber 
Silbung  bes  Krtftalls  Ejaben  aud]  neuerbmgs  einige 
merfwürbigo    Ergebniffe   geliefert. 

Ein  eigentümlidter  Vorgang  ift  bas  lange  be* 
rannte  2t  u  f  1  e  u  di  t  e  n,  bas  fid;  einftellte,  wenn 
man  fonjentriertc  Cöfungen  pon  Kali» 
umfulfat  w  a  b  r  e  n  b  bes  Kriftattifierens 
f  d]  ü  1 1  e  1 1  e.  Ulan  nalim  bisher  an,  i>a^  bie  £idft* 
ontwid'lung  in  bem  2lugenblicf  ftattfinbe,  wo  bas 
gelöfte  Sal^  aus  bem  amorplien  in  ben  friftallini* 
fdjen  guftanb  übergebt,  Z>ak  ferner  bas  Kalium» 
fulfat  allein  nid;t  [eudjte,  fonbern  jnpor  burd;  Sei* 
gäbe  pou  Itatriumfulfat  in  ein  Doppelfalj  per* 
wanbolt  werben  muffe;  aud;  glaubte  man,  £>afc  bie 
Erfdfeinung  eine  flüd;tige  fei  unb  ju  ibrer  IDieber* 
botung  bor  Erneuerung  ibrer  J3cbingungen,  ^es 
^ufammeufdimeläons  ber  beibon  Salje,  ber  £öfung 
unb  ber  Friftallinifdvn  2tbfd)eibung  bebürfo.  Dagegen 
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[}at  nun  D.  (S  o  r  n  e  3  *)  feftgeftellt,  bviß  niefy  bas 
Krijiaffifieren  bes  KaliumfHlfats  bie  IIrfad>e  bes 
£eud)tens  ift,  fonbern  ba§  es  bjefür  ebenfo  wie  bei 
bor  arfenigen  Säure  nötig  ift,  i>a§  bie  fidj  bil* 
benben  Kriftalle  von  feften  Körpern  serbrodum  wer» 
bcn.  £5  liegt  bier  cilfo  ein  ^all  oon  51  r  i  b  o  l  u= 
mine  [50115  (.lerreibungsleiu'bten)  Dor.  ferner 
fanb  cS  0  r  n  0  5  bei  feinen  Derfudjen,  baf;  man  and] 
anbere  Salse  beimifdjen  fann,  um  511  bemfelben  Er* 
gebuis  511  fomiuen.  Die  £idftenta>icHung  jcigt  fid] 
nid:t  allein  in  gleieber  EDeife,  fonbern  ift  audj  eine 
bteibenbe,  nod)  nad)  3al]resfrift  nachweisbare  Eigen» 
fcb,aft  ber  Kriftalle.  Kaliumfulfatfrift.ille  ber  aller* 
Derfdjiebenjten  I?erfunft  erwiefen  fid?  beim  .gerbre» 
dien  (uminefjierenb,  felbft  wenn  fie  oortjer  nid?t  gc» 
fd]inol5en  worben  waren. 

Eine  merfwürbige  2lrt  von  Kriftallen  finb  bie 
f  l  ü  f  f  i  g  e  n  K  r  i  ft  a  1 1  e,  über  bie  Dr.  B.  5  d;  e  n  d 
in  ber  jtDÖlften  liaiiptperfatninlung  ber  Deutfdien 
Bunfengefeltfdjaft  für  angewanbte  pl}yfiralifd;e  CI[e= 


poroajojifbenäoefä 
inf,  äufammenfliefiehb. 


niie  einen  Dortrag  bjielt.**)  Er  rr>eift  barin  bie  Eigen» 
fdiaften,  bie  gewiffeu  5lüffigfeiteu  ben  Hamen  „tri» 
ftallinifd-jer  ^lüffitjFcitoit"  Decfdjafft  liaben,  am  £b,o» 
lefterylbcnjoat  tutet;.  DasfelB«  fdfmiljt  bei  l^5'5 
(Srab  5U  einem  trüben  Sdimelsflufj,  ber  fid)  bei 
J78'5  (Srab  Hart.  Diefer  jetgt  unter  bem  polari» 
fationsnüfroffop  Doppelbredmng  nnb  jwifc^en  ge» 
treusten  Bicolfdien  prismen  bleibt  bas  (Sefid]ts» 
felb  aufgehellt,  beibes  Eigenheiten  friftallifdjer  Kör» 
per.  Über  ^8'5  (Srab  wirb  bas  5^'b  bunfet  nnb 
bie  21Taffe  perbjält  fidj  rr>ie  eine  geu^ölmlidie  5'üffig» 
teit.  Bisher  l?at  man  neben  2{  5tüffigfciten  aus 
beu  rerfdiiebenften  (Sruppen  ber  organifd^en  Der» 
binbnngen  audj  eine  unorganifef/e  Subftanj,  näm» 
lieb,  3obfilber,  gefunben,  bie  ein  gleid?es  Derbjalten 
5eigt. 

Bcfonbcrs  geeignet  für  bie  Beobachtung  ift  ber 
—  bitte  nidit  511  ftolpern !  —  paraasorybenjoe» 
fäureätbjvlefter.  Beim  langfamen  Jlbfüblen  bosfel» 
ben  beobaditet  man  unter  bem  ZfiÜfeoffop  eine  2lus» 
fd;eibung  bünner  Kriftallnabeln,  bie  optifd}  ein* 
adifig    finb,    Didiroismus***)   unb   beftimmte   2hts» 


*)  Comptes  rend.  (005,  23b.  (50,  5.  ;:54. 
**)  <£b,cmifcr  Rettung    innr,,    2Tr.    4.8,    5.    651 :    Über 
bie  Itatur  ber  FriftaUiiiifdjcii  jfJüffigfeiten  1111b   ber  pfiffigen 
KriftaUe. 

***)  (Eigenfdjaft  ber  boppclbred;ciiben  Kriftalle,!im  burd> 
faüeiibcii  £id;tc  nad)  sroei  Ricf)tungen  rerfdjiebcue,  nidft 
aufeinaiibcr  äuriicffütjrbare  färben  b$w.  revfcbicbciie  3nten= 
fität  bes  burcbgelaffcticii  *id;tes  511  jeigen. 


löfdyungsriditungen  befifcen.  £in  DrucF  mit  ber 
präpariernabel  ocrunftaltet  bie  (Sebilbe,  bie  natür» 
lidi  nur  in  e.iner  ^tüffigteit  fdurimmenb  fid)  er» 
baiton  törvmt  Sie  baben  iregen  ber  ©berftäerjen» 
fpanunug  a>gerunbete  £cfen  unb  fliegen  aus  bem 
felben  ;<^jvn'be  mit  ilnvn  parallelen  .'vlädvn  jufam» 
men,  uienn  fie  fid^  berübren,  nad)bem  fie  fid'  pa 
rallel  geftellt  b.abeu.  2ln  iuftblafen  in  ber  5Iüffig= 
J«rit  fefeen  fie  fid?  al=  pyramibeu  an,  im  ZTiagnet* 
felb  (teilen  fie  fid1  in  beftimmter  HtcMung  ein.  Der 
Übergangspnnft  in  ben  gewöbnlid;en  ^liif f igf"ctt3= 
5uftanb  r>erb)ält  fidi  ganj  irie  ein  Sdimetjpunft ;  bm\-b 
frembe  Beimifduingen  wirb  bieübergangstemperatur 
/gewaltig  jurüd'gebräugt,  was  auf  eine  Heine  Sd:ine[,5 
'  wärme  fcblief^en  läßt. 

Die  flüffigen  Kriftalle  fteben  burd\tus  niebt 
[foltert  bfl,  fonbern  ber  Übergang  com  feften  511111 
flüffigen  <5uftanb  fülirt  burd]  eine  Heibe  non  5"5 
ftäuben  r>erfd;iebener  gäliigfeit,  bie  bereits  ^lubeu 
hingen  einer  Kriftalhutur  bcfit>on,  aber  nodj  ber 
•fiiuwirhutg  ber  CDberflädienfpannung  unterliegen: 
ppn  ben  roeidfen  511  flüffigen  Kriftallen  ift  nur  ein 
Stritt.  IPir  bätten  alfo  von  jefet  ab  aus  ber  Defi» 
nition  bes  Begriffes  „Kriftall"  bie  Eigenfcbaft  ,,fe» 
fter  '  Körper"   511   ftretcfyen. 

Die  Berechtigung,  bie  fraglidx-u  (Sebilbe  als 
flülfige  Kriftalle  511  beseidmen,  wirb  allerbings  ootl 
anbete«  Seite  nod)  beftritten,  &a  bie  eptifd^en  £r* 
icbeiiningeu,  auf,  bie  jene  Bejeidntung  fid;  grüubet, 
aud^  bei  int)0)wogenen  Svftemen,  31111t  Beifpiel  bei 
(Sasblafen  in'^lüffigfeiten,  norfameii.  2lud)  ift  nodb, 
bie  c^rage  offen,  ob  bie  flüffigen  Kriftalle  lioiucgene 
Stoffe  ober  Üiifdiungen  finb.  Der  oon  Dielen  5or« 
fdiern  angenommenen  Übeorie  pou  <D.  Cel;mann,*j 
wetd]e  erftere  2neinung  rertritt,  ftebt  gleid;bered^ 
tigt  bie  dou  (S.  Ca  m  mann  vertretene,  türslid1 
»on  2\  0  t  a  r  s  f  i  unb  gemeuz  n  y  i  anfd^einenb 
beftätiate  ;  Emulfionstbeorie  gegenüber  (f.  ^luualen 
ber  Pktm  1905,  Bb.  \7,  lieft  1).  Einige  Jlbbilbun« 
gen  flüff&er  Kriftalle,  ,beueit  leiber  bas  .^arbentleib 
fel^tt,  wifbeu  bem  Cettc  bas  il">efeu  biefer  rnerf* 
würbigeif  Switterbilbuilgen  rielleid-t  beffer  rerbent» 
lidjen  als  lange  Befd-K-ibungen. 

ix'ivx\junij  mit  CVäg^ett. 

Die  ItnÄtuilsung  ber  Begriffe,  bie  gegenwärtig 
in  ber  pfyy'fif  im  (Sauge  ift  unb,  wie  norftebenb 
geseigt,  aud]  bie  £et;re  r>on  ben  Kriftallen  burd? 
jnfrageft'ellen  ber  feften  Batur  ber  Kriftalle  nidft 
uuangetaftet  läf;t,  madft  nidjt  einmal  oor  ben  (Srunb= 
gefe^en  unb  (Sruubbegriffeu  biefer  lüiffenfdiaft  fjalt, 
wie  fiel  weniger  cor  beu  einzelnen  lebrfä^cn  unb 
beu  Beweismitteln  berfelbeu. 

So  bat  Hiräüd)  pref.  W.  Iiofmaitu  bie  bei» 
beu  (Srunbbegriffe  ber  ZHedianif,  B  e  w  e  g  u  u  g  u  u  b 
Crägtjeit,  fowie  bie  baraus  gejogenen  ,\elgenm 
gen  betreffs  ber  :idifeubrebuug  ber  Erbe  unb  bes 
5oucaultfdien  penbelDerfnd^s  einer  rritifeben  Be» 
leuditung  unterjogen,  bereu  -Ergebniffe  Her  in  aller 
Küi^e  wiebergegebeu   feien.**) 

IDenn  man  »on  bem  Begriffe  „Bewegung" 
fpriebt,  fo  unterfd;eibet  man  liäufig  swifdxMi  „wirf* 

*)  iflüffige  KriftaUe,  fieipsig  iqo^. 
'")  Srofctjäre,  IPien  unb  £cip3ig  t^o^. 
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lieber"  unb  „fdjeinbarer"  Bewegung.  2>ie  IVuv 
gung  ber  Sonne  um  bie  firbe  foll  eine  fd'ciubare, 
bie  Drehung  ber  $Eroe  uro  ihre  Stcfj-fe  in  24  Stun 
Jvit  eine  trirfiid>-  Bewegung  fein,  fjcfmann  fud}i 
511  beweifen,  bafj  biefe  lluterfd;oibnng  gan,  unge 
redjtfertigt  fei. 

LVrftchcn  wir  unter  „Bewegung  eines  mate 
Hellen  punftes"  irgend  eine  ©rtspetänberwtg  bes* 
fetben,  fo  muffen  wir  erfi  feftftellen,  was  benn  ber 
Segriff  ,,<Drt"  feBfi  befagt.  Sollen  wir  bte  £age 
eines  beftimrnten  ©rtes  angeben,  fo  fann  bas  nur 
burd)  Besngnehmcn  auf  anbete  finnlid]  wahrnehme 
bare  punfte,  Linien,  ^vKici^eti  ober  Körper  gefdjetjen. 
Die  (ßefamt^eit  biefer  „fflrtselemente"  ift  bas,  ,,©rts« 
fyftcm";  mit  [einer  iMlfe  befiniert  fid)  biet  Begriff 
,,©rt  eines  punftes"  als  bie  Relation  (-£ntfernun 
gen  I  biefes  punftes  511  ben  dementen  feines  ©rts* 
fyftems.  £5  ifi  ftar,  t>a^  ber  i5cftiimnu.ua  bes  (Drtes 
einer  punftes  ftets  bie  IL">abl  bes  ©rtsfYftems 
ivrangeben  mu{$,  u\i~  tatfäd;liel;  aud;  immer,  Diel* 
fad]    freilieb,   unbewußt,    gefd]ieht. 

5u  jeber  genauen  ©rtsbeftimmung  finb  drei 
in  gegenfeitig  unperänberlicbjer  Bcsicbuug  befind* 
lidv,  firnilid)  wahrnehmbare  ©rtsetemente  erfor* 
bertidl ;  jeber  Beobachtung  einer  Bewegung  muß 
bie  Dorftellung  beftimmter  (Drte  rorangeben,  nnb 
biefe  Dorftellung  muß  wieber  auf  ber  IVafy  ir* 
genb  eines  ©ttsfYftems  beruhen.  Ztjcfjt  fetten  nun 
begegnet  man  ber  Jrage:  lüirb  es  nidjt  von  ber 
IL*1  a  b  t  oc5  CD  r  t  s  f  v  ft  e  m  s  abbangen,  ob  eine 
Bewegung  als  w  i  r f  l  i  cb,  e  ober  f  di  e  i  n  b  a  r  e  an» 
jttfe^en  ift?  L*Ocr  fid]  in  einem  fahrenden  ©fen* 
babusuge  befinbet,  fann  in  besug  auf  ein  inner» 
halb  bes  Eüagens  gewäbües  (Drtsfyftem  in  Hulje 
ober  Beiregung  fein:  aber  bie  LL\ibl  biefes  <Drts= 
fyftems  ift  unftattbaft  unb  ber  auf  (Stund  besfetben 
beobachtete  guftanb  ber  Rub,e  ober  Betregung  ift 
nur  ein  fdviubarer,  weil  ja  bas  gewählte  ©rts» 
fvftcm  felbft  trieber  in  besug  auf  ein  aufjjerffalb  bes 
guges  gewähltes  ©rtsf^ftem  im  <5>uftanbc  ber  Be» 
tpegung  befiublid]  ift.  "Dann  wäre  aber  für  bie 
t£ntfd?eibung,  06  eine  Bewegung  wirflieb  ober  fdiein* 
bar  ift,  ber  Umftanb  als  maßgebend  su  betrachten, 
ob  bas  gewählte  ©rtsfvftem  in  besug  auf  ein  an« 
beres  ©rtsfyftem  felbft  ir>ieber  in  Hube  ober  Be- 
wegung befindlich,  ift,  unb  bas  würbe  fcr>ließlidi, 
wie  prof.  Li  of  mann  bes  weiteren  naehweift,  o<\' 
bin  führen,  baf]  man  überbauet  feine  w.itfli* 
d]  c  n,  fonbem  n  u  r  f  d)  e  i  n  b  a  r  e  Bewegungen  an* 
nehmen  fönne.  "Deshalb  mufj  biefe  Iltifid't  fallen 
gelaffen   werben. 

juidj  bie  (ßröße  ber  Ifiaffc  eines  fflrtsfvftcms 
fanii  für  bie  IDiraidjtejt  ober  Sdyiubarfeit  einer 
in  besug  auf  basfelbe  bcobad]teten  Bewegung  nid]t 
ma§gebenb  fein,  wie  fid]  an  folgenbcm  Beifpiet  cr- 
fennen  läßt: 

Deuten  wir  uns  im  Haume  nid-jts  anberes  als 
jwei  Doltftänbig  gleiche  Kugeln  A  unb  B,  bereu 
gegenfeitige  Entfernung  fid)  ftets  ncrgröfjert.  VÖäfy> 
leu  wir  nun  bas  ©rtsfyftem  auf  A,  fo  muß  B  als 
in  Bewegung  befinblicb,  erflärt  werben,  unb  um* 
gefebrt,  wenn  bas  ©rtsfvftem  auf  B  gewählt  u^irb. 
jn  beiben  fällen  muffen  bie  fonftatierfen  &evoe* 
gungen  entweder  b  e  i  b  e  als  w  i  r  f  l  i  ob  e  ober 
b  e  i  b  e    als    f  di  e  i  11  b  a  r  e    Bewegungen    erftärt 


werben;  für  lefctere  3luffaffung  ift  aber  bod)  auob 
uiobt  ber  geringfte  (ßrunb  rorbanben.  laffeu  wir 
nun  A  junädfft  um  ein  ZTtpleful,  bann  um  5wei, 
brei  unb  mehr  BToterule  an  (grö^e  waobfeu,  fo 
gibt  es  and;  bann  feine  (Srenje,  Don  bor  au  man 
fagen  fönute ;  pon  nun  ab  barf  nur  uoob  bie  Be 
pegung  bes  B  in  bejiig  auf  A  als  wirfliobe  Se* 
Wegung  aufgefa§t  werben,  wäbrenb  bie  in  besug 
auf  B  fonftatierte  Bewegung  bes  A  nunmehr  als 
fobeinbare    Bewegung    511    erflären    ift. 

Statten  wir  uns  nun  weiter  im  EDeltraume 
brei  Kugeln  A,  B  unb  C  cor,  non  beneu  A  unb 
B  in  unDeränberlidfer  Beäieljung  sueinanber  fte* 
l^eit,  axibrenb  bie  Kugel  C  311  beiben  rereiuoerliobc 
Bejiebungeu  jeigt,  fo  fötmen  wir  nunmebr  bie  bei 
ben  Kugeln  A  unb  B  troft  ibrer  raumliobeu  Cren* 
nung  als  ein  ftarrcs  (Sanses  betraobteu.  Daburd] 
finb  wir  auf  bcnfelben  Stanbpunft  wie  früber  ge 
langt,  ""lud;  jet>t  liegen  jwei  ungleidfe  ZTIaffen, 
eine  größere  A  +  B  unb  eine  Heinere  C,  r>or,  unb 
aud)  jefet  beftelit  fein  jwingenber  (Srunb,  bas  Orts» 
fvftem  auf  (A  -f  Bj  51t  wäblen,  aud}  jeftt  liod^ 
muf;  bie  Bewegung  von  (A  +  B)  in  besug  auf 
( '  ebenfo  wie  frübjer  mit  »oller  Berechtigung  als 
wirflidy  Bewegung  angefebeu  werben. 

Das  bleibt  aud)  fo,  wenn  wir  uns  nod)  fo 
piete  Körper  in  gegenfeitig  ftarrer  Derbinbung  unb 
3u  tbnen  nur  einen  einjigen  in  oeränberlidfer  Ke 
lation  befinblidj  oorftellen,  fo  bafj  prof.  Li of  man  11 
folgeubes  „<5efe|  ber  ^Aesiprosität  *)  swifetjen  beweg» 
lidfer  21Taffe  unb  ber  21Iaterie  bes  ©rtsfyfteins" 
aufftcllt:  3ft  an  einer  Zllaffe  A  in  bejug  auf  eine 
Sweite  ZlXaffe  B  eine  relatiue  Bewegung  feftgeftellt, 
fo  fanu  mit  polier  (Sleidfbereditigung  aud]  B  in 
besug  auf  A  als  wirflid]  bewegt  erflärt  irerben. 
£ine  ab  fo  tute  Bewegung,  b.is  beißt  eine 
foldje,  bie  fid)  ganj  obue  Hücffid)t  auf  eine  sweite 
Illaffc  feftjtellen  ober  aueb,  nur  corftcllen  ließe, 
gibt  es  überhäuft  nid]  t. 

Cäfjt  man  sunt  Beifpiel  in  OBebanfen  fämt» 
lidje  Körper  aus  bem  Haume  perfpbwinben  mit 
2lusnabme  eines  einsigen,  unb  (teilt  fid]  biefeu  511= 
erft  in  feiner  urfprüngttdjen  tage,  bann  fortbewegt 
in  einer  gewiffeu  Entfernung  in  ber  neuen  £age  por : 
fo  benft  mau  fid;  bod],  um  eine  ?lnfd]auung  pon 
ber  (Sröße  bes  pon  bem  Körper  surüofgelegten  LL">c= 
ges  su  erhalten,  bie  u  r  f  p  r  ü  n  g  1  i  d>  e  IM  a  f  f  e 
g  l e  i djä e i  t  i g  mit  jener  in  ibjrer  u  e  u  e  n  Stet». 
lung  uor.  ZVlan  fingiert  alfo  511  beut  wirflieb,  por* 
baubeuen  Körper  einen  jweiten,  ber  jetjt  bie  ur* 
fprünglid]c  Stellung  bes  erften  einnimmt,  unb  be- 
gibt fid]  baburd]  bod]  wieber,  wenn  aud]  mibe» 
wüßt,  auf  bas  (Sebiet  ber  r  e  1  a  t  i  p  e  n  Bewe 
gung ;  nur  pergleidjt  mau  nierjt  bie  w  i  r  f  l  i  d]  e 
ZIXaffe  mit  einer  w  i  r  f  l  i  d]  e  n,  fonbern  mit  einer 
fingierten  (bloß  norgeftellten). 

prof.  £jofmann  (teilt  feine  Ilufid'teu  be 
süglid1  ber  Bewegung  in  folgenden  Säfcen  bar: 

1.  Stile  wabniebmbareu  Bewegungen  finb  rela 
tipe  Bewegungen,  bas  beißt  fie  bejieb,en  fid1  ftets 
auf   irgetib   ein   materielles  (Drtsfvftcm. 

2.  2lfte  biefe  Bewegungen  geftatten  bie  Um 
februng   ibrer  "Uuffaffung,   bas  beißt  mau   fanu  bie 


*l  Ke.iiprosität  =  JDec^felfeitigfett,  Ifcdifelbosiehiuuj. 
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bewegte  Zltaffe  unö  bas  ©rtsfvftem  infofern  per« 
taufeben,  als  man  bie  erftere  als  ©rtsfvftem  unb 
bie  Zllaffc  bes  [enteren  als  bewegte  Zltaffe  auffaßt 

(Hcsiprojitätsgcfcfc). 

5.  3coc  Konftaticrung  einer  Bewegung  muß, 
foll  bie  beteeffen&e  2lusfagc  nidit  ben  ZTÜangel  ber 
Unpollftänbigfcit  tragen,  mit  polier  Bcftimmtbett 
bas  ©rtsfyftem  angeben,  auf  bas  fie  fid)  bliebt. 
—  5um  Beifpicl  bic  ilusfage:  „Die  £rbe  brcl)t 
fid>  um  i£]re  21d)fe"  ift  eine  unpollftänbige ;  fie  muß 
pollftänbig  lauten:  „Die  £rbc  brelit  fid)  in  bemg 
auf   ein  außcrirbifd)cs  ©rtsfyftem  um  ibre  2ld}fe." 

4.  Keiner  in  biefer  pollftänbigcn  5erm  aus* 
gefprod)euen  Bewegung  fann  ber  Cbarafter  ber 
EOirHicbfeit  abgefprod)cn  werben,  rpenn  bas  23c= 
rocglicbe  in  bem  angeführten  ©rtsfvftem  eine  tat* 
fädilidie  ©rtsperäuberung  jeigt.  —  ©um  Beifpicl 
bie  Sonne  befinbet  fid)  in  bejug  auf  ein  auf  ber 
€rbe  angenommenes  ©rtsfvftem  roirflid)  in  reta* 
tiper  Bewegung  (Zlepolution)  um  bie  £rbe,  roeil 
fie  tatfädflid)  ibren  ©rt  innerbalb  eines  foldjen 
©rtsfyftems  änbert. 

5.  £in  unb  biefelbe  Zltaffe  fann,  wenn  fie  auf 
perfebiebene  ©rtsfvfteme  belogen  wirb,  perfd)icbenc 
Bewegungen  jeigen,  unb  troftbem  muß  jeber  biefer 
Bewegungen  ber  Cbarafter  ber  lDirflid)fcit  juge* 
fproeben  werben.  Scbr  anjiebenb  unb  lebrrcidi, 
leiber  ben  5ur  Derfügung  ftclicnben  Hemm  über* 
febreitenb,  finb  bic  Jlusfülirungcn,  bie  prof.  fj  o  f * 
m  a  n  n  jur  Erläuterung  biefer  Sätje  an  Beifpiclen 
aus  ber  elftronomie  bringt. 

£r  gel]t  aisbann  ju  bem  iSefeftc  ber  üräg* 
b  e  i  t  über,  bas  gcwöliulicb  in  folgenber  Raffung 
ausgebrochen  wirb :  3eber  Körper  jeigt  bas  Bc* 
ftrebeu,  ben  guftanb  ber  2\ul)e  ober  ber  Bewegung 
unperänbert  beijubebalten;  ber  bewegte  Körper  bat 
bas  Bcftrebcu,  feine  Bewegung  in  „geraber  Cinie" 
fortjufe^en. 

Diefe  Raffung  ftcl)t  junädffi  in  H.">iberfprud)  m 
i>en  Urteilen  ber  iScotnetrie,  aus  benen  fieb  leiebt 
erfeben  läßt,  baß  eine  Bewegung,  bie  in  be^ug  auf 
irgenb  ein  ©rtsfvftem  als  gerablinig  f  onfta* 
tiert  ift,  in  bemg  auf  ein  anberes  ©rtsfvftem  als 
krummlinig  erfd)einen  fann.  2ln  einem  Bei* 
fpiel  wirb  gejeigt,  i>a^  eine  Bewegung,  bie  in  bc* 
jug  auf  bie  £rbe  gerablinig  erfolgt,  in  bemg  auf 
alle  anberen  ©rtsfvfteme  bann  mit  swingenber  IXoU 
weubigfeit  t'rummlinig  erfebeinen  muß,  wäbrcnb  um* 
gefebrt  ein  punft,  ber  fieb  in  bejug  auf  ein  außer* 
irbifd]es  Syfiem  gerablinig  bewegt,  infotgebeffen  in 
be^ug  auf  bie  £rbe  in  frummlinigcr  Bewegung  er* 
febeinen  muß.  €s  müßte  alfo,  bamit  ber  bislierigc 
IPortlaut  bes  Crägbeitsgcfcfccs  ausreid)c,  unbebingt 
angegeben  werben,  in  bejug  auf  weldjes  ©rtsfvftem 
ber  bewegte  Körper  infolge  feiner  ürägbeit  bie 
gerablinige   Bewegung  511   erbatten  trad)te. 

Die  „gerablinige"  Erägljeit  fdieint  freilid) 
burd)   jabllofe   Beifpiclc   beftätigt   511    fein;    bem   ift 


aber  feineswegs  fo.  Die  Bewegungen  ber  außer» 
i  r  b  i  f  cb  e  n  ZTiaffen  erfolgen  alle  in  frummlini* 
gen  Babncn,  tonnen  alfo  fein  Beifpicl  für  bas  Cräg* 
beitsgefet)  abgeben;  ja  gcrabe  roeil  fie  biefem  (Sc* 
fefce  nid)t  entfpred)en,  peranlaßten  fie  1c  e  w  1 0  n, 
eine  ablcnfenbe  Kraft  anjunebmen.  Die  eine  CEl)eo* 
rie  wirb  pon  ber  anberen  unb  letztere  wieber  pou 
ber  erfteren  gcftütjt;  bann  ift  aber  weber  bie  eine 
nod>  bie  anbere  erwiefen. 

Die  Beifpiclc  für  bas  (Scfefe,  bic  fid)  auf  bie 
Beobad)tung  i  r  b  i  f  d)  e  r  211  äffe  n  bejicben,  finb 
nod)  unhaltbarer.  Daß  eine  auf  borijontaler  Balm 
rollcubc  Kugel  gerablinig  läuft,  ift  fein  jwiugcnbes. 
Beifpicl,  weil  il]r  Weg  burd)  bas  Dorbanbenfetn 
ber  materiellen  (Ebene  ein  jroangsläuftger  ift  unb 
wir  balicr  niebt  wiffen  fönnen,  inwieweit  bei  freiem 
KDurfe  bie  (Trägheit  sur  Erzeugung  ber  paraboli* 
feben  Babn  mitwirft.  Die  Übcreiuftimmung  ber 
tbeoretifd)  bered;nctcu  Babn,  bie  fid;  aus  gcrab* 
liniger  ilrägbeit  unb  Jln^iebung  sufammenfetjt,  mit 
ber  roirflidi  bcfd)riebenen  Balm  fann  aber  niebt 
als  Beftätigung  bes  jet$igen  Crägljeitsgefefees  an* 
gefeben  werben,  weil  ja  bas  Zlttraftion  s* 
(2ln5iebungs*)<Sef  e  ^  Ztewtons  felbft  nur  aus 
b  c  r  „V  0  r  a  u  s  f  c  t>  u  n  g"  g  e  r  a  b  l  i  n  i  g  c  r  <Z  r  ä  g* 
b  e  i  t  I]  e  r  p  o  r  g  i  n  g. 

Durd)  Bctracbtung  bes  Cragtjeitsgefefees  pom 
pbvfifalifdien  Stanbpunft  aus  fommt  prof.  fj  o  f* 
mann  51t  folgenben  Sä^en: 

3ebcr  Körper  ift,  allen  anberen  im  Haume 
bcfinblidien  Körpern  gegenüber,  bem  (Scfctjc  ber 
€rbaltung  bes  gegenfeitigen  Bewegungs*  (ober 
2vube*)5uftanbcs  unterworfen ;  fein  tatfäcblidies 
Perbalten  ift  bann  bie  Hci'ultiereube  aus  all  ben 
einseinen  ©nflüffen. 

Jeber  bewegte  Körper  b^t  infolge  feiner  üräg* 
Iieit  bie  Befäbignng,  Arbeit  m  leiften;  bic  iSröße 
berfclbeu  nennen  wir  feine  lebenbige  Kraft, 
bie  alfo  eine  Crägbcitserfcbeinung  ift.  Ituu  folltc 
man  meinen,  ia^  bie  größere  Zltaffe,  nad)bcm  burd) 
bie  Umfebrung  bes  ©rtsfvftcms  an  ber  iSefdupin* 
btgfcit  nidits  geänbert  wirb,  aud)  bic  größere  leben* 
bige  Kraft  crjcngc.  Dem  ift  jebod)  nidjt  fo,  fon* 
bem  es  gilt  ber  Sat?,: 

Befinben  fid)  swet  Zllaffcnfvfteine  M  unb  m 
in  gegeufeitiger  Bewegung,  fo  ift  bie  lebenbige  Kraft 
pon  M  in  bejug  auf  m  gleid)  jener  pon  m  in 
besug  auf  M;  ein  (Scfefc,  bas  als  Kesiprosität 
ber  Crägbeit  bem  Hejiprojitätsgcfctse  ber  Bcwe* 
gung  entfprid)t. 

21uf  (ßrunb  biefer  Llnterfud)ungen  gelangt 
prof.  DD.  fj  o  f  m  a  n  n  ,u  ber  2lnnal)me,  i>a^  ber 
5oucaultfd)e  penbelpcrfud)  auf  feinen  5all  als 
Beweis  für  bie  Dotation  ber  £rbe  unb  für  bie 
5d)einbarfeit  ber  täglidxm  Sotmenbewegung  ange* 
nommen  werben  barf.  Sinen  lluterfd)ieb  jroifdjen 
wirflidier  unb  fd)einbarcr  Bewegung  gebe  es  eben 
utd;t. 
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U^eugung  miL»  Cebensfubjiaitj. 


rfr^W^i  5i»eifa<fje  UVife  glaubt  m 


Hai* 

el  ^cf  Eebens  näberjurommeu:  enttreber 
inbeiu  man,  rtacb,  ~lrt  bet  iuittelalterlid;eu 
2lld;emiften,  nur  ein  »eilig  plauooller  unb  jielbe» 
wujjter,  rerfud;t,  ben  Keim  tos  Cebens  in  bor  He* 
torte  311  werfen,  ober  inbem  man  bie  niebrigften 
bet  fdjon  ootfjanbenen  £eberoef«n  auf  i£]re  Seftanb* 
teile  unb  fiEiftensbebingungen  prüft  Der  [entere 
2£>cg,  aufdyineub  bor  ausfidjtSDollere,  bat  bisfjer 
freilid]  ebenfo  wenig  ans  §iel  gefätjrt  rote  ber  er» 
ftere,  bor  rollet-  Jallftricfe  unb  Selbfrtäufdjungen 
ift  unb  nur  burd;  einen  faum  511  etroattenben  §n* 
fall  (Beiingen  bringen  fann.  ©er  Dorfidjtige  5or= 
fdjer  wirb  biefe  Eäufdjungen,  für  bie  in  nadifol» 
genbetn  ein  Seifpiel  erbracht  wirb,  fdmell  burdj* 
flauen. 

2t  IDieler*)  fanb  bei  mirroffopifcfjcr  Se* 
tradjtung  bes  malachitgrünen  bafifdjen  Kupferrar» 
bonats,  bas  bei  Zimmertemperatur  aus  bem  blauen 
Kupferfarbonat  entftebt,  falb  Kupferoirriollöfung 
mit  Sobalöfung  gefällt  wirb,  bafj  ber  Hieberfdjlag 
auf-  fprogpil3artigen  iSebilbeu  beftebt.  Sie  EinjeU 
gebilöe,  bereu  Surdmxeffet  0'002  bis  O'Olö  iTTilli« 
hteter  betrug,  ;eigten  ben  typifd;en  Sau  ber  pflan* 
Seitjclle:  eine  Hcembran  (2lu§entjaut),  einen  ab 
Protoplasma  5U  beutenben  ll\inbbeleg,  einen  mit 
bem  grünen  Karbonat  als  Spliärofriftall  erfüllten 
3nncnraum.  Sie  Entftelnntg  biefer  gellinbioibuen 
5u  erflären,  war  bem  Ünterfudjer  rticfjt  möglid]. 
IPotjl  aber  tonnte  er  nad;weifeu,  b^aß  fie  entgegen 
bem  ;iugenfd;ein  feine  pflaujüdien  (Sebilbe  roaren. 
Starfes  Erbitten,  felbft  auf  2ÜO  cSrab,  ber  feften 
Subftanjen  (CuS04  unb  Na2C03),  in  beren  So» 
.1-enber  Cöfung  bie  Sebilbe  auftreten,  oerniditet  fie 
nierft.  Es  banbelt  fid)  alfo  nid^t  um  Organismen, 
bie  fid;  etwa  au  bie  Siebensweife  im  Kupferfarbo» 
nat  angepaßt  baben  fönnten,  fonbern  um  auorga» 
nifette  Silbungen,  beren  (Seftaltungs*  unb  tüadis» 
tumsoerbältniffe  oon  äbnlidfen  (Sefefcen  beb,errfd|t 
werben  wie  bie  ber  nieberen  Organismen.  Sie 
laffen  fid1  aud1  mit  anbereu  Derbmbungen  ber* 
ftelten.  «Eine  befriebigenbe  pb.Yfifalifd^djemifdje  Er= 
flärung  ber  Entftelmng  biefer  (Sebilbe  wäre  wid;* 
tig  aueb,  für  bas  Perftänbnis  ber  nieberften  ©rga* 
nismen. 

Eine  überaus  wid;tige  Entbecfung  glaubt  3<)r!n 
Butler  Surfe  getnadit  ,u  baben,  eine  Entbef» 
hing,  bie  uns  ber  Enthüllung  b  e  s  Ccbctts» 
r  ä  t  f  e  l  s    beträdrtlidi    näherbringen    würbe,    trenn 


fie  fid)  betätigte.  *)  Sie  tDidjtigfeU  ber  Sactje 
mag  entfd;ulbigen,  bafc  aud;  auf  bie  (ßrunblagen 
bes  Experiments  ein  wenig  näber  eingegangen  roirb. 

prof.  Surfe  madite  Peri'udy  über  bie  Sil» 
bung  labiler  (febr  leidet  löslidjer)  UToIefutatDerbin» 
buugen  unb  fam  babei  auf  bie  orrage,  ob  folctje 
iSruppierungen  aud;  burd;  bie  Einroirfung  oon  2\a= 
bium  auf  geroiffe  organifdje  Stoffe  entfielen  fönn= 
ten.  Z>ie  Einroirfung  oon  Habiumbromib  unt>  l\a- 
biumcbflorib  auf  närjrgelatine,  roie  fie  geroörjnlicb, 
jiir  SaftertenreinPultur  gebraucht  wirb,  batte  mm 
ein  febr  merfroürbiges  Hefuttat. 

T>ie  geirölinlid;  als  Bouillon  bejetebnete  I"täbr= 
gelatine  rourbe  langfam  erbjtjt,  fterilifiert,  bas  l^eifjt 
feimfrei  gemadjt,  unb  bann  abgefül]lt.  Dem  Ein» 
fluffe  ber  Habiumfat3e  unb  einiger  anberer  rabio= 
aftioer  Stoffe  ausgefegt,  reagierte  fie  in  fel^r  eigen» 
tiunlid;er  KDeife. 

Sei  einem  Experiment  rourbe  bas  Kabiumfals 
in  eine  fleine,  tjermetifeb  oerfiegelte  i\öbre  gelegt, 
beren  eines  Eube  in  eine  feine  Spifce  ausgesogen 
roar,  fo  bafj  es  leidjt  abgebrod;en  werben  fonnte. 
X>ic  Höbre  uuirbe  in  ein  Probierglas  gefteefr,  bas 
bie  (Selatinelöfting  enthielt,  unb  letzteres  in  ber  gc= 
roötmlicben  tDeife  mit  einem  HXittepfropf  gefdiof 
fen.  2>ann  rourbe  bas  gatt5e  unter  Dmcf  bei  einer 
üemperahir  oon  150°  C  nngefäbr  eine  balbe  Stunbe 
lang  fterilifiert.  Kontrollgläfer  obue  Habium  irur» 
ben"  gleidifalls   fterilifiert. 

VOerm  bie  (ßetatine  etwas  geftanben  unb  fidj 
oerbieft  Ijattc,  würbe  bas  feine  Enbe  i>cs  Habium» 
röbrcbens  ohne  (Öffnung  bes  probiergläsdiens  bureb, 
eine  befonbere  Dorrid]tung  oon  äugen  licr  abge« 
brodln,  fo  bafj  bas  Kabiutnfalj  —  in  unferetn 
5alle  2V2  21Tilligramm  Habiumbromtb  —  auf  bie 
(Dberfläcbe   ber   iSelatiue   tropfen   fonnte. 

Ztad)  nngefäbr  2-1  Stauben  bei  biefem  Erpe= 
rtment,  bei  anberen  mit  Habiumd;lorib  nacb,  brei 
bis  oier  Üagen,  jeigte  fid)  auf  ber  ©berflacrfe  ber 
l"iäb,rlöfnng  ein  eigentümlid)es,  fulhirenälinlicbes 
iPad;stam,  bas  fid;  allmäblid;  nad)  unten  oerbrei? 
tete  unb  in  einigen  .fällen  nad)  14  Eagen  bis  1  §enti= 
meter  unter  ber  ©berflädfe  angelangt  war.  IDenn 
bie  itäbrlöfuug  oor  bem  heranbringen  bes  Habi* 
ums  mehrmals  fterilifiert  war,  fo  bafj  ibjre  5arbe, 
roabrfdfeinlidi  infolge  Derwanblung  bes  barin  ent» 
lialtenen  guefers,  ftdf  oeränbert  l;atte,  fo  würbe  bas 
lUad^stam  ferjr  oerjögert  unb  befdyänfte  fid)  baupt» 
fäd(lid|  auf  bie  ©berflädv.  I>ie  Kontrollgläfer  olme 
Habium  jeigten  iridis  bergleidjen. 


*)    Berichte    ber   HeutfA.   Bot.    (SefeUf*.,    Bb. 
(^0^),'  S.  5<U. 


*)  On  the  spontarieous  action  of  radio-active 
bodies  on  gelatin  media,  in  Nature,  vol.  72,  JUr.  1856 
(llTai  (905). 
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Zinn  würben  bie  probiergläfer  geöffnet  unb 
mifroffopifdje  Präparate  unter  jtcölffadfer  Pergrö* 
ßerung  geprüft.  Sie  jcigten  bas  2lusfel;en  r>on  21ü* 
froben,  fonnten  es  aber  nid;t  gut  fein,  ba  fie,  auf 
frifdje  2uil;rlöfuug  übertragen,  feine  Subfnlturen 
Zweite  Generationen  i  ergaben.  ±)as  IDaebstum 
einiger  Subfultureu  roar  nad)  ZTTonatsfrift  äußerft 
geringfügig  uub  für  Bafterienwacbstum  fieber  511 
Hein.  Daß  Batterien  in  ber  Bouillon  ober  am  2\a* 
bium  b.afteub  jurücfgeblieben  feien,  {arm  prof. 
Burfc   nid|t  annehmen. 

Bei  Erhitzung  ber  Kultur  unb  erneuerter  Ste* 
ritifierung  ber  Bouillon  r>erfd;wanbcn  bie  bafterien* 
äl;nlid;en  5örmeri  oollftänbig,  jebod;  nur  seitweife; 
beim  nad;  einigen  fEagen  ließen  fie  fid)  unter  bem 
21Tifroffop  tofeber  nad;wei(en.  HDenn  bie  Sdmitte 
einige  Stunben  lang  jerftreutem  Eageslidjt  ausge* 
fefct  würben,  Derfdjuxmben  bie  Keime  barauf  glcid;* 
falls,  erfdfienen  aber  in  ber  Inmfelbeit  nadi  einigen 


möglid;  befunben  wirb,  im  Laboratorium  lebenbes 
Protoplasma  bcrsuftellen,  fo  wirb  bas  burd)  bie 
Bilbung  fold;er  Aggregate  gefd>eben  muffen,  bie 
fo  unbeftänbig  finb,  bafj  fie  fid;  in  einem  bauern* 
beu  §uftanb  bes  Stoffes  befinben  unb  bei  iiirer  Sil* 
bung  unb  Dermebrung  fowie  bei  ihrem  Serfall 
einige  wenige  Junftionen  ber  lebenbeu  21Taterie  jur 
5:1  au  tragen.  3bre  Empfänglid;feit  für  Hei3e  unb 
ihre  ^ähigfeit,  Stoffe  511  affimilieren,  wäre  ju  er* 
grünben,  unb  es  ift  nidit  5U  vermuten,  baf;  biefe 
Äuuftionen  bisher  ol;ne  einen  fd;on  oortjer  r>orh;an* 
benen  Lebensfeim  entbeeft  würben.  Stiles,  was  bis 
jefct  gefagt  werben  faun,  ift,  bafj  bie  jorfdjung  in 
geeigneter  Hicfftung  vorgegangen  511  fein  fdieint,  baß 
aber  ein  fcnfationelles  (Ergebnis  für  bie  näcbffte 
5eit  noef)  mrfji  511  erwarten  ift.  2Tian  wirb  jebod; 
nicht  überrafdit  fein  bürfen,  wenn  im  Laufe  ber 
jabre  im  Laboratorium  etwas  gefd;et;en  wirb,  t>as 
wohl  als  eine  Urzeugung  bes  Lebens  betrachtet  wer- 


Eagen  aufs  neue.  1"  warmem  iüaffer  [Öfen  fie 
(ich,  auf  unb  fönnen  auch,  aus  biefem  Grunbe  niebt 
Marlenen  fein.  prof.  Sims  IV  0  o  b  b  0  a  b,  ber  fie 
als  Baftcriologe  prüfte,  oerfiebert  ebenfalls,  bafj 
fie  feine  Batterien  finb,  uub  mödfte  fie  für  Kriftalle 
halten ;  bod)  tonnte  23  u  r  f  e  fie  mit  feiuerlei  fri* 
fiatlmifdfen  Körpern   identifizieren. 

Sine  fortgesetzte  forgfame  prüfung  bes  Baues, 
bes  Benehmens  unb  ber  Entwidmung  ber  leiber  fo 
witzig  fleincn  5Ioden  läfjt  bei  prof.  Surf e  wenig 
Öweifel  barau,  baf,  es  organifdje  Körper,  obwohl 
feine  Bafterien,  finb.  llngliicflid;erweife  ift  il;rc 
Quantität  fo  ungemein  Hein,  baß  bie  d;<:mifd;e  2tna* 
lyfe  ihrer  gufammenfe^ung  äußerft  fd;wierig  ift. 
Eine  genaue  Beobachtung  ilircs  Derfjältens  jcigt 
itire  bemerfenswertefte  Eigentümlidifeit,  unb  biefe 
heftest  barin,  bafj  fie  fidj  teilen,  wenn  fie  eine  ge* 
wiffe   Größe   erlangt   Ejaben. 

prof.  B  u  r  f  e  bejeiebnet  bie  entbeeften  Kör* 
perd;en,  bie  einerfeits  feine  21üfroben,  anberfeits 
feine  Kriftalle  ju  fein  febeinen,  mit  bem  neugebilbeten 
2"camcn  Habioben,  ber  fowofyl  ibjre  Sijnlidjfeit 
mit  ben  21Iifroben  als  aud;  ibre  £ntftet;ungswcife 
unter  bem  Eiuflnffe  bes  Habiums  anbeutet. 

Don  beu  nieten  Urteilen  englifeber  unb  an&e* 
rer  ZTaturforfcfeer  über  biefe  Eutbecfung  fdieint  bas* 
jenige  bes  pbyfifprofeffors  Sir  (Dürer  Lobgc  bc* 
fonbers  benierfeuswert.  Er  fagt:  ^s  fdieint  fid; 
um  einige  r>erwid'elte  molefulare  Aggregate  511  I]an* 
beln,  bie  fid)  wal;rfd;einlid;  auf  bem  IDege  3ur  or* 
ganifdjen    Enrwicflnng    befinben.    tüenn   es   je    für 


beu  faun,  obfd;on  mau  fagen  muß,  baß  bie  Dielen 
bisherigen  Perfudv  in  biefer  Hidjtung  feblgefd;la* 
gen  finb. 

Über  gewiffe  £  i gen  t  ü  m  1  i  d]  feit  e  n  b  e  r 
lebenbeu  S  u  b  ft  a  n  5  haben  fid;  Füvjlid;  $.  3- 
Hllan  uub  2t.  3':»Jing  ausgefprodjen.*)  &s 
gibt  befanutlid;  unter  beu  jabllofen  djemifdjen  Per« 
binbungen  riele,  bereu  Beftanbteile  febr  feft  juein* 
anberhalten  unb  nur  unter  2lnwenbung  ber  ftärfften 
mittel  (gewaltige  IM  begrabe,  I;ol;er  2ltmofphären* 
brucB)  311  trennen  finb,  wäbrenb  anbere  fid?  auf 
ben  geringften  2lnftoß  bin  in  ihre  Elemente  auf* 
[öfeh.  Erftere  faun  man  im  2lnfd)tufj  an  einen  be* 
faunten  üerminus  ber  p^vfif  ftabile,  letitere  1  a* 
b  i  l  c   V  c  r  b  i  n  b  u  n  g  e  n   nennen. 

Dk  lebenbe  Subftauj  befinbet  fid}  nun  in  einem 
I;öd;ft  labilen  guftanbe,  in  fortwäl;renbem  2lufhau 
unb  2lbbau,  was  fid;  nad;  $.  3-  21  Hau  burdi  bie 
große  gatfl  ber  2ltome  in  ihren  21lolcfüleu  ober 
als  eine  Eigeutiimlid;feit  ber  „Ko^leuftoffoerbin* 
bungen"  —  aus  fotdjen  befteht  ja  bie  lebenbe  Sub* 
ftanj  —  nur  teilweife  erflären  läf;t.  X>ic  gerfefcung 
einer  dfemifdjen  Derbinbung  unter  fteigenber  Eem* 
peratur,  peränbertem  Drud  u.  f.  w.  bangt  nid;t  allein 
ron  ber  Größe  uub  beut  perwiefelten  Bau  ber  21To* 
lefüle  ab,  fonbern  aud;  ron  bem  Streben  ber  2ltoine, 
fid;  neu  emjüorohen  unb  (labilere  Perbinbungen  311 
hüben.  Z)te  paraffine  511m  Beifpiel  mit  ihren  gro* 
ßen  2riolefüleu  finb  jiemlidi  (labil,  ba  bie  probufte 


*)  Nature,  8b.  72  ((Wo),  Hr.  t853  imb  (859. 
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ibrer  gerfefcung  nod]  KcJ(tenroafferjtoffe  finb.  vtt 
föttcen  mit  gleich,  großen  ZltolefiUen  finö  fdjon  me» 
iiiger  ftabil,  es  jeigi  fidj  bei  tijnen  eine  Eenbenjj 
unter  Ejinterlaffung  eines  Kobleim\Tffer|toffreftes  311 
jerfallen.  Diefe  Ceiiben,  roädril  mit  bei  gunabme 
öes  Sauerjtoffs  in  Derbiubuugen;  fo  ift  511m  Sei» 
fpiel  öas  Heine  Jliotefül  einer  (glufofe  (Crauben* 
jucfetari)  weniger  ftabil  als  bas  fauerftoffärmere 
einer  5ettfäure.  Z>ie  Gegenwart  Don  Sticrftoff  ift 
gleidrtatls  oft  eine  Urfadje  ber  jnftabilität,  befoni 
bers  irenn  es  ein  Bmbemittel  jtDifdfen 
Elementen  entgegengefefcter  Polarität 
bilbet;  unb  am  ausgeprägteren  er» 
fdfeint  bie  Jnftabilität,  trenn  berSticT* 
(fcoff  einerfeits  mit  Sauerftoff,  anber* 
feits  mit  Kobleuftoff  unb  IDafferjteff 
oertnüpft  ift  wie  bei  ben  £jplofio* 
ftoffen,  j.  8.  bem  Hitroglyserht  (= 
C3Hs(N03  ; 

Die  «Labilität  ber  lebenden  Sub» 
(Jansen  beruht  wabrl'dyinlid1  auf  all 
biefen  eben  erwähnten  Quellen  bei 
jnftabilität,  nietjt  jttm  fleinften  Eeile 
oielletdjt  barauf,  t>af5  ibr  Ilngelpunft 
ber  Stiefftoff  ift,  biefes  vor  allen  an* 
beten  burd?  bie  «Labilität  feiner  Der« 
binbuugeu  ausgeseidniete  Element. 
21Iöglid~erweife  beftebt  bas  affine 
CTToIefut  ber  lebenden  Subftanj  aus 
einem  gewaltigen  Kompter  oon  Ei» 
weiß»,  Koblenwaffer»  unb  äbnlidvu 
Steffen,  bie  bureb,  SticTfloffatotrte  Der* 
fnüpft  fhto,  wobei  ber  Sauerftoff  mehr 
ober  minder  mit  bem  Stid'ftoff  Der* 
bunbeu  ift.  Beim  CEooe  bes  iltolefüls 
werben  feine  Beftaubteile  aufgelöft  unb 
ber  Sauerftoffrorrat  gebt  rem  Stief» 
jloff  511  anberen  unb  (labileren  Der» 
binbungsformeu  über. 

21.  3  r  d  i  n  g  erbebt  einige 
Einwäube  gegen  bie  Holle,  bie  Hz. 
JtHon  bem  Sticfftoffatom  jufd-reibt. 
(Obwohl  es  ganj  richtig  fei,  511  lagen:  ©tme 
Stid'ftoff  fein  £eben  (wie:  (Dirne  pbosphor  fein 
(gebanfe),  fd-eiue  hier  ood?  oie  Qonifätion,  bas 
beißt  oie  rVrbinbung  Don  2ltomen  ober  2ftomgrnp= 
pen  mit  eleftrifch,  geladenen  Cüetldyn,  ben  Jonen, 
eine  große  Holle  511  fpielen.  Da  Jas  Eingeben  auf 
feine  Jlusfübrung,  oie  er  bie  „Homanse  bes  SticE* 
ftoffatotus"  nennt,  uns  511  weit  in  bie  d  emifdv  5or* 
melfprad  e  führen  würbe,  fo  fei  auf  oie  Arbeit  fclbft 
rerwiefeu  unb  511m  Sd-luß  biefes  2lbfcfcjmttes  noc§! 
eine  Arbeit  pon  Dr.  Emil  König,  „Die  gelle"v*>) 
erwähnt. 

Der  Derfaffer  fucht  in  biefer  furjer  Jlbhanblung 
luutjuweifen,  baß  bie  Suffaffung  bes  3nbioibu* 
ums  als  einer  ,"5  e  1 1  e  5  weiten  (grabe'S,  ja 
bes  Staatsrocfens  als  einer  gelle  b r i 1 1 e n 
(Stabes  mebr  als  ein  bloßer  geiftreid-er  Pergleirb, 
i'ei,  baf?  biefe  Iluffaffung  uns  Öffentliches  über 
bie  (Drganifation  bes  Jnbirubuums  unb  Staates  fa= 
o.cn   fönne.    Die   i5runbeigenfd\iften   ber   einfädien, 


Embryo  fas  mcnfd:i 
fdpebenen  *£rmuicfl 


*)  Soubcrjbbrucf    ans    ber    bentfdien    i'hjtc  §citiitia 
.  fjeft   (8. 


als  Kugelform  gebadeten  gelle  erften  (grabes  finb 

bie  I\eflertätiafeit,  bie  auf  Heije  burd;  Jlusbebuuna 
unb  ,5nfaiiuuenvebnua  antwortet,  bie  jortpflan^ung, 
bie  als  Ceilung  r>om  2-Uittetpuuft  ber  erfolgt,  unb 
ber  Stoffraedjf el :  biefe  üätigfeiten  finb  bei  ber 
gelle  erften  (ßrabes,  ber  Stoffwed'l'elselle,  au  ben 
Kern  gefnüpft. 

Ilus  gellen  erften  (grobes  baut  fidi  ber  pflffn* 
3en*  unb  CEierleib,  bie  <5el(e  jweiten  (grabes  ober 
Jubioibuenäelle,  auf.  ll">ir  finbeu,  wie  Dr.  König 
bies  ausfürjrlidj  barftellt,  bi.-  Eätig* 
feiten  bes  ganzen  Cieres,  bie  Hefler* 
tätigfeit,  bie  rlivtbmi|'d>'n  Beraegtin* 
gen  iis  (Sanken,  ben  Stoffwed'fel  unb 
bie  Sottpflanjungstätigfeit  ebeufo  wie 
bei  ber  „gelle"  aud^  bei  unferem 
SSertyp  auf  ben  Kern,  gleidßeittg  aber 
wieber  innerbalb  bes  Kernes  auf 
frejielte  Partien  lofalifiert,  fo  bajj 
baburef;  eine  gerlegung  bes  Kernes 
in  brei  befonbere  gentrailorgane  er* 
folgt  ift.  Da^  bas  5ortpflcm3ungs* 
organ  ber  tEiere  früber  mit  ber  He 
flef*  unb  auch,  mit  ber  girrutations* 
sentrale  mel;r  ober  weniger  bireft  in 
Derbiubung  geftanben  l^at,  gebt  auef] 
baraus  lierror,  baß  fid]  beim  Em» 
brvo  bie  Keimbrüfe  nod^  in  ber  Hätjc 
ber  IPirbelfäule  befinbet.  Eine  roei* 
tere  lUobififation  ober  2lbänberung 
beftebt  barin,  baß  bie  Stoffroedtfel 
tätigfeit  unb  bamit  aud]  bie  rbvtbmi 
febeu  Bewegungen  gefpalteu  unb  auf 
jroci  getrennte  0rgane,  auf  «innge 
unb  i^crj,  überfragen  finb,  wäbrenb 
bei  ber  Heilten  gelle  erften  Grabes 
eine  foldie  „©rgantfierung"  bes 
Stoffwedifels   nid^t   beftebt. 

Die  Jtuffäffung  bes  Gerryps  als 
gelte  perliilft  uns  jur  Erfläruug  ei* 
ner  Erfd^einung,  bie  uns  bei  ber  £nt* 
wieflung  bes  üterfeims,  bes  Embryos, 
auffällt.  13efanntlidi  wadifen  beim  Embrvo  in  ber 
erften  geit  cSel]irn  unb  Hüefenmarf  otel  fdnteller 
als  bie  übrige  Körpermaffe  unb  ibre  Organe.  Dm\-b 
biefes  anfänglid>  ftärfere  IDacbstum  erliält  ber  Em» 
bryo  feine  cbjarafteriftifdie  fjaltung,  inbem  er  nach. 
ber  Baud?feite  311  ftarf  gefrümmt  ift.  lütr  roiffen 
nun,  ba%  Kücfeumarf  unb  (Sebim  bauptiädHid'  ben 
Kern  ber  tierifdieu  gelle  repräfentieren  unb  als 
folcbe  ein  mtenfioeres  2lusbebnungsbefh-ebeu  be* 
fit5en  als  bie  übrige  niaffe,  fpejiell  bie  Hinben* 
maffe;  fyaben  fie  aber  ein  intenfireres  Ilusbebnnugs» 
beftreben,  fo  tjaben  fie  aüd]  ein  intenfireres  H\id^s» 
tum.  Beginnt  barum  bie  Keiinjelle  bejietjungsroeife 
ber  Embrvo  ju  wad;fen,  fo  jeigen  Kud'enmarf  unb 
(getiirn,  ber  „Kern",  Don  Einfang  an  ein  fdmelleres 
IPadistum,  bas  allerbiugs  nid^t  im  urfprünglidjen 
niafee  anbält;  beim  balb  beginnen  Derbicbftete  HTaf* 
fen  ben  „Kern",  (geljirn  unb  Hücfenmarf,  robren 
förmig  511  umfdjfiefjen  unb  fein  JPactjstum  ein.iu» 
bämmen,  fo  baf;  er  fdrfieglicfj  fogar  langfamer  wäd^ft 
als  bie  übrige  Hlaffe. 

Die  Bereinigung  oon  ^nbtDibuenäellen  fübrt  511 
bem    5  e  1 1  g  e  b  i  l  b  e    b  r  i  1 1  e  n    <g  r  a  Z>  c  ~,    b  e  m 
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Staate.  3c  f öfter  bie  ^tiitjurig  tos  Staates,  befto 
ausgefprodiener  ift  ber  Sellcntyp.  Das  fefteftc  Staa» 
tengefüge,  bas  wir  Fennen,  ift  bor  23icnenftaat.  Sdjon 
äufjcrlid}  dyiraFterificrt  er  fid]  als  Seile  burd]  bie 
Kugclgeftalt,  bie  fid)  am  beutlid]ftcn  beim  fd]trär= 
rnenben  Polte  seigt.  IPir  finbcn  biefen  Staat  biffc» 
rensicrt  in  Kern  unb  Hinbe;  bcn  Kern  bilbet  bie 
Königin  (einfd]lic|slid]  ber  Drotjnen),  bie  Hinbe  bas 
Veit,  bie  Arbeitsbienen.  3"  feiner  Königin  ir>äd]ft 
ber  Staat  unb  pflanjt  er  fiefj  fort,  in  bejug  auf  fie 
gcfdieb.cn  bie  Bewegungen  bes  Polfes,  fie  ift  bie 
«gentrale  bes  ganzen.  2lud;  im  Huljejuftanb  bes  Staa- 
tes, beim  „Sd]tr>arm",  finben  ir>ir  in  ber  „i^inbe" 
bas  prin3ip  ber  Sufammcnsicbung  angebeutet,  in« 
bem  aisbann  fämtlid]c  Arbeitsbienen  mit  bem  Kopfe 


(Srabes  („Staatenjefle"}. 


nad]  ber  Königin,  bas  ift  bem  2Hittelpunftc,  ge» 
rid]tct  finb.  £s  fotntnt  auf  biefe  IPcifc  fogar  eine 
Art  Struftur  in  bie  Hinbe,  unb  bas  prinjip  ber 
Sufammenjtefyung,  i>as  Streben  nad]  bem  21Tittcl» 
punft,  gelangt  beutlid]  311m  Ausbrucf.  —  Dafj  fid) 
gellen  brüten  iSrabes  aud]  nod]  511  foldjen  oierten 
(Srabcs,  ben  „5öberatir>=  ober  JSunbesftaaten",  511= 
fammenfdffiefjen  tonnen,  fei  311m  Sdjluffe  nur  er» 
wäl]nt. 

fatale  Dernjqn&tfdjaft. 

2Ttidits  l]at  ben  Darwinismus  unb  bie  fo  £[äu= 
fig  mit  ilim  ibentifisierte  .£ntwidlungstr]coric  fo  febr 
in  21Tifjfrct>it  geferadjt  n>ie  bie  ganä  irrige  Anftdjt, 
biefe  beiben  Eefjren  leiteten  ben  llrfprung  bes  2TIcn» 
fdfen  Don  ben  beutigen  Affen,  im  befonberen  nen 
ben  ZTIenfdienaffen  ber.  Hod)  (Ernft  liäcfel  bat 
jüngft  wieber  gegen  biefe  llntcrfebiebung  öffentlich, 
proteftiert.*)  Allerbings  ift  ber  Htenfdj  mit  ben 
übrigen  Saugetieren  aus  einer  einsigen  gemeinfa» 
men  lüurjel  absuleitcn,  bas  Beioeift  bie  grofje  An» 
3al]l  auffallenber  21IerFmale,  bie  er  mit  allen  2Ham» 
malten  gemeinfam  I]at,  unb  bie  fämtlidic  Säuger, 
ibm   eingcfd]loffcn,   r>on   allen   übrigen   IPirbcltiercn 

*)  I>er  Kampf  um  oen  <£itttr>irfluiiasgcc>aiifcn.  Drei 
Dorlrige.  Berlin  1905. 


trennen.  liödiftiparn-fdicinlid]  flammt  er  fogar,  trenn 
aud]  mandje  5°rfd]er  bas  Ijeute  nod]  Demeinen, 
ron  einem  längft  ausgeftorbenen  2TTcnfd]cnaffen,  aus 
bem  er  fid]  im  £aufc  mehrerer  geologifdjer  perio» 
ben  Ijerausgcbilbet  b,at.  Die  Ijeutigeu  21Tenfd]cn» 
äffen  finb  jebodj  b/5djftens  weitläufige  Pottern.  IPic 
aber  u>ar  eine  foldje  Umwanblung  möglidi?  Das 
fübrt  uns  auf  bie  5ragc  nad]  ber  23cftänbig» 
feit  ober  2Pa  n  b  e  Iba  r  t  e  i  t  ber  Arten,  um 
bie  es  fid]  bei  ben  großen  Streitfragen  bes  Dar» 
winismus  foirobl  wie  ber  Abftammungslebre  baupt» 
fäd)Iid|   banbelt. 

3ft  bie  Art  etwas  unwanbelbar  Heftes,  ron 
itatur  (Begebenes?  3ft  fie  ol]ne  fefte  Begrenzung 
burd]  gmifeffenformen  mit  r>erwanbteu  Spo5ies  »er» 
bunben?  Kann  aus  einer  Art  eine  anbere  Terror» 
gelten?  —  Das  finb  Probleme,  bie  man  bisber 
faft  gäuslid]  burd]  Betrad]tung  ber  (Seftalt  ber  2lrt» 
mitglieber,  auf  morpl]ologifd]om  IPege,  311  töfen  ge» 
fudft  I]at.  Da  mau  auf  biefe  IPeife  jcbod]  311  ein» 
anber  gerabep  wibcrfpred]cnbcn  Antworten  ge» 
fommen  ift,  fo  erfetfeint  es  bod]  geboten,  bie  Eöfung 
aueb  auf  anberer  iSrunblage  5U  r>crfud]en.  Dr.  £. 
21  b  b  e  r  b  a  l  b  e  n  betrachtet  ben  21  r t e n fc« griff 
unb  bie  Artenbeftänbigfeit  auf  b i 0 1 c* 
g  i  f  db  *  d]  e  m  i  f  d]  e  r  (Srunblage  unb  ftellt  feft, 
ba%  nad]  ben  bisherigen  jforfdpiTtgen  nad|  biefer 
21Tetbobe  jebe  2lrt,  ja  rielleid]t  fogar  iebes  ein* 
5elne  3"':'ic,'^mun  CUIC  Biologifcfj^djemifd)  fd>rrf  ab» 
gegrenjte  Einheit  hübet.  3'»  folgenben  junädfft 
einige  ber  lrid^igften  SEatfactfen,  ipeld^e  5ur  diemifd]» 
biologifdien  2lbgreu5ung  bes  23egriffes  „Art"  ge* 
füfjrt  Iiaben.  *) 

Die  2nild;brüfen,  bas  €l]araftermerfmal  ber 
Säugetiere,  liefern  eine  nacb  pby|iologifd\'r  8e* 
beutung  unb  5unftion  cinlicitlidie  2lbfonberung,  bie 
211  i  1  d;,  meldte  burdxiclieubs  eine  äbnlidie,  ber  23e= 
fd;affenl]eit  nacb  fogar  febr  übereiuftimmenbe  5u* 
fammenfe^ung  bat.  Quautitatir»  bagegen  nad)  bem 
<Sebfi.lt  an  einseinen  25cftanbteilen,  bat  jebe  Art  ibre 
fpejififdj  jufammengefe^te  21Tild'',  entfprecb.enb  ber 
Hafd^beit  bes  U\id]stums  ber  Säuglinge.  3e  rei» 
dier  ber  (Schalt  ber  2Tiilcb,  an  fiiweifeftoffen  unb 
Saison  ift,  befto  fdmetter  inäcbjt  ber  Säugling.  Aud) 
getoiffe  einzelne  23eftanbtcile  fd^cinen  ortlid?  ner» 
fdjieben  511  fein:  fo  finb  sum  23eifpiel  bie  Kafei'ne 
(Käfeftoffe)  ber  nerfdnebenen  21Tild:arten  siemlid] 
ftdier  nidjt  wefensgleidi,  uienigftens  scigeu  fie  ein 
gans  rerfduebenes  Derl]alten  gegenüber  genMffen 
prüfungsmitteln   ( 2%eagentien). 

Das  23  l  u  t  ber  rerfdnebenartigften  Vertreter 
bes  Üierreidis  seigt  überall  biefelbe  ^nnftion;  über» 
all  bat  es  biefelbe  Bebeutung  für  ben  Siebenspro» 
5efj  unb  ber  (Seftalt  nad)  bie  uvitgebeubftc  2'lbnlid^ 
feit;  überall  BIut{örperd)en  unb  plasma.  2l\-ld^e 
auffallenbe  Übereinftimmung  berrfd^t  ämifdien  21Ten» 
fdjen»  unb  fjammelblut,  unb  bod]  seigen  bie  trau» 
rigen  (Erfahrungen  bei  Derfudjen,  erfteres  burd1 
bas  le^tere  511  erfefcen,  baf?  tiefgreifenbe  Unter» 
fdjiebe  jtoifdjen  beiben  DorBjanben  fein  muffen. 
Das  rjämoglobin,  ber  djarafteriftifebe  23cftanb» 
teil  ber  Säugetier»23lutförperd]en,  ift  feiner  5unf» 
tion   nad]   burd\ius   einbeittid]   unb   bodf,   wie   rein 


')  naturmtff.  lumbfcijau,  (9.  3dt?rg.  ((90^),  2tr.  44. 
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äu§erlid;  fdjon  Mo  Kriftallform  unb  bie  £öslid)* 
feitsivrbaltniije  jeigen,  für  jebe  l'lrt  fpejififdf.  ?,i^ 
Hämoglobin  bes  £id;börudvns  511111  Beifpiel  gibt 
Ivragonale,  ^a~  ber  ZRatts  rbombiidv  Kriftalle.  3>r 
ber  2lrt  fd-eiut  eine  beftimmte  gufammenfefcung  bes 
Blutes  nad]  ber  Htenge  ber  Cinjelbeftanbteile  511 
jnfommcn,  oerroanbte  2lrten  roetfon  ein  a'bulidvs 
LVrbältuis  ber  oerfdjiebenen  Bfutbeftanbteile  auf, 
lräbrenb  jiuifcben  oerfobiebeuen  (Drbnungen  große 
Unterfdpebe   befteben. 

Das  5  e  r  11  m  ift  bei  allen  Säugetieren  guau-- 
ritatiD  (^.15  t(eigt  11a*  ber  UTenge  ber  Beftanbteile) 
auffallenb  abulid-  jufammengefe&t;  ja  fogar  für 
Mo  oerfd  iebenartigften  Eierfläffen  fdjeint  05  dy 
mifd  eiubeitlid1  51t  (ein.  2lber  auob  ^af  ift  eine 
Eäufd  iiua.  Denn  Mo  diemifdje  Unterführung  auf 
Mo  ZtTenge  ber  Beftanbteil«,  Mo  quantitatioe  dvmU 
fd  0  21nalyfe,  gibt  mir  eine  aauj  rotje  Überfielt 
über  Mo  iPeirid  tsivrbaltmffe  beflimmter  demente 
unb  PerbinMingeu,  fagt  aber  nidjts  über  Mo  Kon* 
l'titutiou  ber  einjelnen  Beftanbteile  unb  Mo  Ilrt  ibrer 
Sinbung.  Dagegen  bat  Mo  fogenannte  biologifdje 
Heaftion  (f.  3at}rb.  I,  5.  .">(i2i  uns  gezeigt,  ba% 
trofc  biefer  ferjembaren  finbeitlid'fett  für  jebe  Eier* 
art  ein  gan,  fpe3iftfd?es  Serum  eriftiert.  Diefe  bio* 
logifd'e  Heaftton  beruf)!  auf  ber  Bilbung  ganj  fpe* 
iififdvr  Stoffe  im  Blute  eines  Eieres,  bem  man 
,>artfrembe"  probufte  eingefprifct  bat.  Sprint  mau 
511111  Beifpiel  einem  Kanindjen  pferbeblut  ein,  fo 
jeigt  bas  Kaniud  enferum  (Blutroaffer)  nad;  etroa 
5ebn  Eagen  bem  pferbeblut  gegenüber  ganj  neue 
©genfd  aften.  £s  [oft  beffen  Blutförperdjen  auf 
unli  gibt  aud\  mit  bem  Serum  bes  pferbebluies  g«= 
mifdjt,  einen  Hieoerfdjlag  ober  eine  5ällung  (pro* 
jipitation  1.  21uf  ©difen»,  Ejammel*,  giegenblut  ba- 
gegen  roirft  bas  fo  entftanbene  Kanindjenferum  nid^t 
im  minbefteu.  Sprint  mau  ferner  einem  Kanindjen 
Btutferum  einer  fremben  Eierart  ein,  fo  tritt  bei 
iMiiinfügung  oon  i^lut  ber  fremben  2lrt  eine  ,<al 
tung  in  bem  Kanhtd?enferum  ein,  alfo  bas  i5e= 
genftüd  ber  oorigen  Heaftion.  Die  biologifd,«  Hücf* 
roirfung  erftredft  fid)  uid-;t  nur  auf  Mo  eine  ,,2lrt", 
mit  ber  bie  Blutmifdfung  ftattgefunben  bat,  fon* 
bern  aud^  auf  Derroanbte  Eiere,  unb  gibt  bamit 
bem  Jlrtenforfdfer  ein  Kontrollmittel  au  bie  £janb, 
bie  .iiii'ammoiigoböriafoit  ber  nad1  äußeren  HTerf* 
malen  Dereinigten  Eiergruppen  burd]  oin  inneres 
UTerfmal  511  betätigen.  So  gibt  511m  Beifpiel  bas 
Serum  eines  Kanindjens,  bem  tyunbeblutferum  ein* 
gefpri$t  war,  eine  Fällung  mit  bem  Blute  ad^t 
Derfdfiebener  Kaniben  ilPolf,  Sudjs,  Sdjafal  u.  f.  ro.), 
uid't  aber  mit  bem  Blute  irgenb  einer  anberen  Eier» 
art.  Dod]  Mirfon  nidft  51t  ftarf  roirfenbe  Sera  be* 
mint  werben.  Btutferum  oon  Kanindjen,  benen 
Straußenblut  einverleibt  mar,  gab  nad1  ben  erften 
£infpri$ungen  Fällung  mit  bem  Blute  bos  afrifa= 
nifdjen  Straußes,  bes  ^etmfafuars  unb  ^o?  2lpte* 
rvr,  ^o£■  neufeetänbifdfen  Khr>i,  alfo  ben  nädjften 
Slutsoerroanbten  to?  Straußes.  Bei  roeiteren  31' 
joftionou  trat  im  Kaniudynfornm  ,\älluug  oin  bei 
,^ufati  oon  Blut  ber  Knäcfonto,  ber  Crauerente, 
bes  Jbi^,  bof  (Sänfefägers  foroie  eines  Baftarbs 
oon  Sporengans  unb  ZITofdiusente,  ferner  bes  pe» 
lifatif,  bes  fyrubentaudfers,  ^o^  ^regatroogels,  ber 
Erappe  unb  ber  Eaube.    2T!it  bem  Blute  oon  Jini' 

3nhrbu*  &er  ntmirrunbc. 


fol,  Seifig,  papagei,  Buffarb,  EDefpenroeib,,  Sdileier* 
eule,  riroffolbabor  unb  aiefenfdjilbrrote  blieb  t>a 
gogon  bie  Heaftton  völlig  auf-,  bei  ibnon  ift  alfo 
feine  Spur  einer  Bfutsoerroanbrfdfaft  511m  Strauße 
Dorrjanben. 

?)te  Bilbung  arteigener  (fpesififdjer)  probufte 
ift  aber  nidft  nur  bem  Blute  unb  bem  Serum  eigen, 
fie  fommt  gauj  allgemein  allen  möglidjen  gellen, 
Körperflüffigfeiten  unb  Sefreten  511.  3oJ<o  einjelne 
Eierart  outbält  in  ibrou  gellen,  flüffigen  Beftanb 
teilen  u.  f.  ro.  gaiii  befiimmte,  artd|araftertfierenbe 
Sltomfomple^e.  ^llit  biefer  5oftftollung  gewinnt  bas 
Problem  ber  Dererbung  neue  2lusblid!e,  unb  es 
ergeben  fid]  neue  ,'rragoftollungon  511  neuen  £rpo« 
rimenten.  £Däb,renb  es  bisbior  nidjt  gelang,  fünft» 
lidj  lioriiorgorufono  (ßefKtpexänberungen  jur  Der 
erbung  511  bringen,  orfoboint  job,t  Mo  2TTöglid;feit 
gegeben,  burd;  ^ooiufluffuug  ber  djemifdfen  §n> 
fammoufotiung  oererbbare  Variationen  511  erjeugen. 
€in  foldfer  Derfud)  an  Oscillaria  saneta  (einer 
Blaualgenart)  ift  fd  ou  gogliioft.  T>io  Dererbung  fo* 
genannter  2)ispofitionen  roirb  biobor  gobörou;  benn 
fie  bebeutet  Molloid  t  nid|ts  anberes  als  eine  Der= 
erbung  von  gellen,  Mo  in  ibror  djemiferfen  8e 
fd  affonboit  in  beflimmter  Hidjtung  abgeartet,  aus 
cor    2lrt    gofd  lagou   finb. 

„Die  oergleidtenb  biologifd|=d;einifdje  5or* 
fd'ung",  fdjließt  Dr.  21b ber tjatben,  „roirb  au:b 
berufen  fein,  in  5ragen  ber  ftammesgefdfidjtlidien 
Derroanbtfd]aft  Mo  füfjrenbe  Holle  51t  fMolon.  jbr 
oeroanfen  mir  aud]  Mo  erfte  orafto  Befiätigung  bes 
biogouotifd  011  <5runbgefe^es.*)  Ss  ift  eine  auffaU 
lenbe  £rfd)einung,  ba%  bie  lanbberoob,nenben  IPirboU 
tiere  bor  fod  faliarmou  Umgebung  gegenüber  einen 
auffallenb  bobon  l\od  fal5gobalt  befi^en,  roätjrenb 
5uiu  Beifpi«!  bie  tvpifdjen  ScfHanbberooliner,  bie 
Jnfofton,  ntcrjt  mobr  Kod)fal3  enthalten  als  bie 
pflanjo,  bie  fie  oruäbrt.  Diefe  auffallenbe  Eat= 
fad-o  finbet,  roie  (5.  d.  2o  u  n  g  0  betont,  am  un- 
gojuningonfton  eine  £rflärung  in  bor  Jlnnabmo,  i>a$ 
Mo  EDirbelttere  bo;  5efilanbes  aus  bem  UTeere  (lam= 
111011.  Diefe  Dorausfe^ung  erhält  b.irdi  ben  Befunb, 
ba%  bio  EDirbeltiere  um  fo  mobr  Kodffalä  entfjal» 
ton,  je  jünger  fie  finb,  eine  fefte  Stüfoe.  Das  na» 
tronreidifto  (Seroebe  ift  überbies  basjenige,  bas  ben 
btftologifd:en  (<5eroebe=)  Bau  bor  niederen  IPirbol 
tiere  oollftänbig  bomabrt  bat,  nämlidi  ber  Knorpel. 
ZTlit  ber  Derbrängung  besfelben  burd1  l\iiod-;enge= 
roebe   ftnft  ber   Kool'aligobalt." 

Die  2lTorpbologie  roirb  fernerhin  nidjt  mobr  al 
lein  bas2tnred|t  bebalten,  ben  Umfang  einer  21rt,  5a* 
milie  unb  Klaffe  51t  beftimmen.  Die  rergleid->enb« 
biologifd  0  Jorfdjung  roirb  in  gufunft  bio  Süljrung 
üboruebnieu.  HTöge  fie  balb  511  einer  ibjrer  bobon 
Bebeutung  entfpredjenben  Stellung  als  folbftäubigo 
Dii5ipliu  gelangen!  Der  biologifd- e  Had)n>ets  ber 
Blutsuerroanbtfdiaft  mittels  ber  Btutferumreaftion 
ift  neuerbings  aueb  noob  oon  Dr.  liaus  Stieben* 
tbal   in  einer  ausfübrlidyn   Darftellung  **l  bebau 


*)  3"  &er  CEtttroirf Imt<3  eines  3nbnribnums  tr>iei>er= 
holt  fidj  ~in  abgcfiirjter  .form  bie  «Sefdjidjte  bes  ganzen 
(Eierfiammes,  bem  es  anoteljört. 

**)  2Jrd)ir   für  2Inatomte   unb  pb^fioloate   fiDalbevcr 
unb  Cngelmann  1,  3üt?rfl-  (905,  prjyfiol.  ZlbteiC  lieft  \  imb  2. 
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belt,  bie  jebod)  bar  oben  (Sefagte  nur  beftättgt, 
tresbalb  liier  nur  einiges  fitrj  baraus  angeführt  fei. 
Es  ferjeint  mittels  ber  13  o  r  b  e  t  fdien  Serum* 
reaftion  nid;t  nur  ber  lladnpeis,  baf;  überhaupt 
Slutoeroanbifcfiaft  Dorffanben,  fonbern  aud]  ber, 
wie  nahe  ober  entfernt  biefe  Peruxmbtfdxift  fei, 
3U  führen  möglief).  3er  Englänber  Ztutall,*) 
ber  mit  900  cerfdiiebenen  231utforten  nid]t  tr>eni= 
ger  als  16.000  cergleidienbe  lVrfud?c  mit  ber 
Sorbe  tfdjen  ZTictbjobe  anftellte,  begnügte  fid; 
nicrjt    bamit,    porfommenbenfalls   ben   (Eintritt    ber 


aufteilen,  fogar  ein  IPeg  in  bie  Dorjeit.  llnfere 
5orfdyr  liabcn  nicfjt  gesäubert,  ifm  eitisufddagen, 
unb  cerfudit,  bie  Dcrtranbtfdiaft  bes  21Tammnts  mit* 
tels  ber  biologifdvn  Heaftion  feftjuftellen.  S  r  i  c* 
b  c  n  1 1)  a  1  benutzte  ba3u  bas  in  panfreasfaft  auf» 
gelöfte  21Iusfetfleifd]  bes  im  3al)re  1902  im  fibiri* 
fd^en  ©fe  entbeeften  21Iammuts,  bas  möglidyrireife 
cor  100.000  3aln-en  ftarb,  r>iclleid]t  aber  aud)  noeb, 
r>cr  10.000  3ai)ren  lebte.  Die  Perfudje  mit  Ka» 
nindien,  bie  mit  ber  Derbauungslöfung  bes  2Tfam» 
mutfleifd;es    bebanbelt    rraren,    ergaben   beutlicrjen 


IPirfung  feftjuftellen,  fonbern  maß  in  I]aarröl)rd]en 
(Kapillargefäfjen)  mit  cSrabeinteiluug  bie  211  enge 
ber  entftebenben  lueberfdiläge  unb  50g  fo  aus 
ber  größeren  ober  geringeren  Jlieuge  bes  lueber» 
fdflages  Sdjlüffe  auf  ben  (grab  ber  Deriranbtfd^ft 
oerfdfiebener  (Tierarten.  Ju  Übereinftimmung  mit 
ben  Ergebiiiffen  $  r  i  e  b  e  n  1 1]  a  1  s  fanb  luittall 
eine  faft  nöllige  Übereinftimmung  bes  Serums  oon 
2llenfd;  unb  Ilienfebenaffe,  roätjrenb  3roifd)en  bem 
ZTTenfdjen  unb  nieberen  Jtffen  ber  öfilidjen  lialb* 
fugel  bebentenb  geringere  Übereinftiinmung  berrfd)t. 
2Teu  unb  uMd;tig  mar  ber  Befunb  Hut  falls,  baß 
ameriranifd;e  Jlffeu  nur  recfcjt  geringe,  bie  fjalb» 
äffen  2TTabagasfars  (Ceimiren)  gar  feine  üeruxmbt» 
fd;aft  mit  bem  21Ieufdyu  erfenueu  (äffen.  Diefe  unb 
äEmlid>e  Derfucfje  babeu  Dr.  5riebentB)aI  5111- 
2lufftellung  bes  S«&s  geführt:  „(Bleidje  Familie, 
ibentifdjes  Blut." 

3lnfdieinenb    fübrt    von    biefeu    l\'rfud?en,     bie 
Der»anbtfd;aft   ber   jefet   lebenben   Itfirbeltiere   feft* 

*)    Blood    Immunity    and     Blood     Relationship, 
Cambridge   1904. 


lueberfd;lag  beim  inbifcfcjen  Elefanten,  fcfjroädjec«n 
bei  Eapir,  Faultier,  Seebmnb,  lud]s,  2Tlenfcr|  unb 
einer  Heitfe  anberer  Säugetiere.  Ztocb,  irirb  fid] 
nacrj  Dr.  5r  i  eb  en  1 17  a  l  s  Slnficrjt  bie  ZHettfobe 
jur  ^eftftelluug  ober  Erfennuug  patäontologifdjen, 
anbenreitig  nidft  beftimmbaren  Jliaterials  fanm 
oermenben  laffen.  Denn  Kitte  er  bie  fjerfuuft  bes 
Iliammutflcifdies  unb  ebenfo  bie  bes  511  äbnlidleu 
LVrfiu-ben  benutzen  2TCumienmaterials  ni.tt  getaunt, 
fo  nuire  ifjm  trotj  aller  Perfudfe  bas  Erfeuuen  ber 
Süugetierorbnuug,  ber  bas  21Iaterial  angehörte,  nn* 
möglid;  gemefen :  fo  fetfroaef)  unb  anenrfetfieben  roar, 
offenbar  infolge  bes  Eprjen  Filters  ber  5'eifd)teile, 
bie  Heaftion. 

Der  Urfpnmg  ber  Säugetiere. 

EDenn  aud)  burdj  bie  Seugniffe  ber  pafäon* 
tologie,  ber  Embryologie  unb  oerroanbter  lUiffen= 
fd;aftS5ir>eige  bi.-  2lbftammungs»erblältntffe  ber  ein* 
5elnen  Ciergruppen  in  allgemeinen  Umriffen  tlar 
liegen,  fo  bleibt  im  einzelnen  bod;  nod]  oiel  511  tun 
übrig.    So    ift   511111    Beifpiel   burd-;aus   nidjt  unun» 
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berfpred]lid]  feftgeftellt,  pou  wcld;«-  nicbrigercn 
UHrbcltk-rFlaffe  bie  Säugetiere  abgleiten  finb.  otrnft 
E}äcfel,  ber  feit  Dielen  3ab>:5cl]ntcn  unermüblid] 
an  bet  Stammcsgefd;id]tc  bet  IVirbclticre  gcarbei 
tct  bat,  leitet  bie  Dertebraten  fämtlid]  Don  einem 
einzigen  Stamme  ab,  beffen  Hfurjel  in  ausgcftorbc» 
neu,  rräfilurifdyn  Sd]äbellofcu  (Acrania)  311  fu= 
djen  fei,  Eieren,  bie  bem  beute  nocn.  lebenbcn  wurm» 
äbulidyu  Aiiiphioxus  äl]nlid]  waren.  Don  il;ncn 
ging  ber  iPcg  über  bie  Hunbmäuler  (C'yclostoma) 
511  ben  Stfdten,  über  bie  ilrhm-bfifcbe  511  ben  llr» 
lurcben.  Uns  letzteren  finb  emerfeits  bie  Reptilien 
».«vorgegangen,  auberfeits  bie  Saugetiere,  junädtf) 
bie  nid;t  mel]r  eriftierenben  (l]YPOtl]etifd;en)  Urfäu» 
ger,  bann  bie  llrbeuttcr,  von  benen  fid;  bie  beu» 
tigen  Beuteltiere  2tuftraliens  unb  2lmcrifas,  fobann 
emerfeits  oie  Fvrrcntiere  ober  Primaten,  bas  l}eifjt 


anberes  (gebiet  fo  gut  biueinpaffen.   (ßleidj  unferem 

3gel  ein  barmlofcs  (Sefd]öpf,  rollt  er  fid]  bei  un= 
liebfamer  Begegnung  ebenfalls  ju  einer  ftad]digeu 
Kugel  jufammen,  100511  Uni  außer  ben  fcbjr  ber» 
ben,  bieten  unb  laugen  Sta;belu  bie  mächtige  VfauU 
musfulatur  aufs  befte  befähigt.  Die  ftarf  bcfrallten 
berben  (Srabbeme  beträfet  er  nid;t  als  IPaffe,  foif 
bern  als  ZTlittel,  fid]  oor  brobenbeu  ^einben  fajl 
im  fjanbumbrerjen  in  bie  £rbe  311  nerfenfen,  »or 
allem  aber  511m  Jluftruibleu  ber  £rbe  nacb,  lPür= 
mern  unb  Jnfefteularpen  unb  511111  Dui\-bftöberu  ber 
3Imeifen=  unb  Eermitcnbaufeti.  (51eid)  ben  Specb* 
ten,  beu  fübamerifauifdyu  Jlineifenfreffern  unb  (15ür» 
teltieren,  ben  frbfevfeln  unb  Sdmppentieren  b,at 
ber  21meifenigel  eine  lange,  büitne,  fiebrige,  sunt 
Ejeroorftrecfen  eingerichtete  <5ungc,  an  ber  bie  Hei» 
neu  Beutetierc  l]aftcu  bleiben,  um  mit  il]r  in  ben 


& 
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bie  Jlffeu  mit  £infd]lufj  bes  ZITenfdjen,  anberfeits 
bie  eigentlichen  übrigen  Säugetiere  berleiteu 
laffen.  *  1 

Diefer  Urfprung  ber  ZTtammalier  oon  ben 
Ilmpbibien  ober  Curaven  ift  pou  manchen  Sorfdjern 
beftätigt,  tx>n  anbeten  angegriffen  reorben.  cScuufj» 
beit  perfud]t  man  fid]  burd;  genaue  llnterfud;ung 
ber  niebrigften  Saugetiere,  ber  Ilionotremen  ober 
Kloafeutiere,  511  oerfebaffen,  tx>n  benen  in  ben  lefc 
ten  3abren  perfd]iebene  50ologifd]e  (Särten  ein 
iremjMar  aufjutoeifen  bitten.  Die  ganje  (Drbuung, 
bereu  näcfffte  Pcrwanbten  bie  Beuteltiere  finb, 
tommt  nur  in  Jluftralien,  auf  Easmauia  unb  21eu» 
guinea  por  unb  utnfafjt  swei  Familien,  SdpiabeU 
tier  unb  3(meifenigel.  2t!el]rfad]  finb  <SeleI]rtc  eigens 
ju  bem  §wede  nacb  2luftralien  gereift,  um  an  (Drt 
unb  Stelle  bie  cEntwieflung  biefer  merFwürbigen 
eierlegenbeu  Säugetiere  5U  ftubieren,  unb  wir  finb 
infolgebcffen  fowobl  über  il]rc  forpcrlid]e  (Eigen» 
art  toi«  über  ibre  ootttriegenb  näcbtlicbe  £ebens» 
weife  perbälrnismäfjig  gut  unterriebtet. 

Eins  ber  berporragenbften  Ebarafterticre 
Iluftraliens  nennt  IV.  £>  a  a  cf  e  ben  21  m  e  i  f  e  n» 
iget,  unb  juxtr  wegen  einer  Heitre  oon  Eigen» 
fdxiftcn,  bie  and;  anberswo  nüfetieb,  wären  unb  fid], 
auf  oerfdnebene  Eicrwefen  perteilt,  audi  in  <ini}e* 
ten  (Segenben  oorfinben,  aber  nirgenbs  fonft  in 
foleber   Bereinigung   getroffen   werben   unb   in    fein 

*(  5.  Der  Kampf  um  ben  (Eiitoirfliinasaeoanfcn, 
Cafe!  I. 


eigentümlichen  ZITunb  bes  Bieres  511  wanbern.  Z>ie 
fdimalen  Kiefern  bes  Cümeifenigels  finb  nämlid)  lang 
ausgesogen,  uubctvcglid]  unb  burdi  eine  boruartige 
Sefteibung  511  einer  HöEnre  miteinanber  oerbunben, 
bie  Dom  eine  fleine,  nur  für  bie  wurmförmige  gunge 
ausreid.eube  (Öffnung  trägt;  biefe  ift  burdi  eine 
an  ber  Spifce  bes  llnterfiefers  befeftigte  l]ornf'lappe 
perfdiliefjbar.  3äb,ne,  bie  il)m  bei  ber  llnbeweg» 
lidifeit  feiner  Kiefern  uid^ts  nützen  würben,  bat  bas 
Eier  natürlidi  nicb,t.  Eagsüber  Derbringt  es  bie 
Seit  fdilafenb  in  einem  felbftgegrabenen  Cager,  mit 
bem  Eintritt  bes  StBenbs  beginnt  es  feine  näcbtli» 
djen  Streifjüge.  Z^  °l">'  feigen  geit  tritt  ein  Sem» 
merfdilaf    ein. 

Jlnfaug  2lugufi  barf  man  nacb,  Jlmeifenigel» 
eiern  fud;en,  von  benen  jebes  tDeibdjen  nur  eins 
wäbrenb  einer  Srutperiobe  legt.  Diefes  ift,  per* 
glid]cn  mit  ben  roirrjig  fleinen  £iem  ber  übrigen 
Säugetiere,  riefig  groß  unb  gleid^t  nid]t  nur  in 
biefer  fjinfid^t,  fonbern  aud]  burdi  bie  febon  im 
£ierftocf  gebilbete  pergamentartige  Sdiale  benen 
pieler  Kriechtiere.  Kurs  00t  ber  2tblage  oe5  £ies 
bilbet  fid]  am  Baudv  bes  JTTuttertieres  burd]  beu» 
tetartige  -Einfcnfung  ber  liaut  eine  porber  nid]t 
porI]anbene  Cafdfe.  Dabinein  bringt  bie  JTiutter 
bas  (Ei,  beffen  lebeuber  3nbalt  burd^  pon  ber  2(lten 
abgefonberte  unb  oon  ber  ©fcrfale  aufgefogene  ZITild] 
eruäbrt  wirb.  Die  im  Brutbeutel  I]errfd]enbe  IDärme 
reift  bas  £i  in  Burjet  Seit,  unb  es  entfdjlüpft  ibm 
ein    Heines,    l]ilflofes   3u"ges,    beffen    eitrige    33e» 
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fdjäftigüng  für  längere  §eü  in  bem  2luflecfen  ber 
ITiild-  beftebt,  bie  aus  ben  Zlätjrbrüfen  feiner  ZlTutter 
berausfid'crt.  Triefe  ZlTildiörüfen  enben  ntcrjt,  roie 
bei  ben  böbereu  Säugetieren,  in  Brnftroarjen,  fon= 
bern  [äffen  bie  21Iild]  burd;  bie  fiebartig  bureb= 
loderte  baut  herausfliegen.  ITlildb,  leefenb  unb  fd]la= 
feno,  roädjft  bor  junge  Jlmeifentgel  311  einem  fauft- 
großen  Klumpen  beran,  bie  Stadeln  treten  aus 
ber  baut  tjercor  unb  bie  ZTTutter  beginnt  fid]  feiner 
erft  jeitroeilig,  bann  oöltig  311  entlebigeu. 

ö5teicf]  bem  tasmanifd-en  Slmeifeniget,  bem 
größten  ber  brei  Slrtgenoffen,  erreicht  bas  S  dj  n  a= 
beltier  bie  (0rö§e  oon  ungefähr  0"50  JTteter. 
£s  ift,  im  (ßegenfatj  511  jenen,  ein  ausgefprodjener 
IPaiferbeirobuer.  beffen  Cieblingsaufentffalt  breite, 
teidjartige  Slujjfiellen  mit  trag  fliefjenbem  ober  fte= 
benbem  IDaffer  finb.  Dementfpredjenb  finb  bie 
fünfteiligen  5üfe  mit  SduiMmmbäuten  perfelyn,  bie 
befonbers  an  ben  Dorberbeineu  gut  ausgebilbet  finb. 
Der   tvue  beim  Biber  ron  oben   nach  unten  jufam« 


Scbmibcltiei*. 

mengebrüd'te  Sdiroanj  bient  rooljl  als  Steuer  beim 
öZauden.  Befonbers  aber  fennjeidjnet  bie  Sdmausc 
bas  Eier  als  tDafferberoobjier.  ilucfe.  fie  ift  ftarf 
oon  oben  nad)  unten  jufammengebrücft  unb  erin= 
nert  baburd'  unb  burd]  tijre  Betreibung  mit  einer 
fctfroärsüdien  naeften  Ejaut  an  i>cn  Sd]itabel  einer 
•£nte,  bereit  Kopf  bem  bes  Sdmabeltiers  ebenfalls 
nidit  unalinlidi  ift.  Diefer  fintenfdjnabel  ift  rings* 
um  am  (Srunbe  von  einer  naeften,  fraufenartigen, 
mit  feinem  ißefnbl  begabten  bautfalte  umgeben, 
bie  bem  Sd'uabeltier  beim  (Srunbeln  nad]  feiner 
Habrung  roefentlidje  Dienfte  leiftet.  Die  llabrnng 
boftcbt  aus  tüaffertierdfen  unb  roirb  5itnäd]ft  in  ben 
geräumigen  BadPentafdjen  untorgebrad;t  unb  fpäter 
mit  JlTußc  Derjetjrt.  gum  §erfauen  ber  llabruug 
bieueu  bem  jungen  Schnabeltiere  jirei  ober  brei 
paar  obere  unb  jroei  paar  untere  Bacfenjätfne, 
bie  burd]  ibre  merfirürbige  $orm  von  betten  aller 
anbereu  lebeubeu  Säugetiere  abtreiden  unb  mit 
ben  .öä'bnen  eines  ber  älteften  ausgeftorbenen  Sau» 
ger  Europas  nod)  bie  meifte  5lbnlid]feit  befityn. 
Sie  nützen  fid]  nad]  unb  nad]  ab  unb  finb  bei 
älteren  Eieren  burd]  einige  bornplattcn  in  jebem 
Kiefer  foroie  burd1  eine  Keibe  Don  QJuerriefen  er= 
f etjt.  3n  einer  mit  ben  bintcrfüfjen  ausgegrabeneu 
£jöb,le  am  Ufer  legt  bas  itVibdieu  jroei  non  einer 
ftarfen,  biegfamen  Sd]ale  umgebene,  grofjbotterige, 
faft  2  genuinerer  lange  £ier,  beuen  blinbe  unb 
uad'te,  fursfebnäbelige  3unge  entfdjlüpfen,  bereu  £e* 


beusireife    anfangs    ganj    berjeuigeu    ber    2lmeifen= 
igeljungen   gleidt. 

Bemerfensroert  ift  no&  bei  ben  ZITänndfen  aller 
HTonotremata  au  ben  binterbeinen  ein  burd^bobr 
ter,  mit  einer  Drüfe  r>erbuubeuer  Sporn,  ber  je» 
bod]  feine  EDaffe  311  fein,  fonberu  im  gufammeu- 
bange  mit  bem  Ctebesleben  ber  Eiere  511  ftebeu 
fd  eint. 

Das  tDtdftigfte  2TTerfmal  ber  3lmeifenigel  unb 
bes  Sdnabeltieres  ift  jebod)  ber  Befifc  einer 
Kloafe,  inbem  bei  ibnen,  rote  bei  ben  Heptilien, 
bas  erweiterte  £nbe  bes  2Tfaftbarms  bie  Hlünbun» 
gen  ber  Ovfd'led'ts»  unb  fjarnroege  aufnimmt.  Die 
fer  ntnftanb,  ber  bei  ben  übrigen  Säugetieren  nur 
nod|  porübergebenb  ipäbrenb  ber  Embryona^eit 
(Sutirid'luugsperiobe  inuerbalb  bes  2TfutterIeibes) 
auftritt,  beroeift  bie  tiefe  unb  urfpriinglid-e  Stel» 
hing  ber  ZTTonotremata,  bie  man  nad1  biefem  0\- 
gan  aud]  als  Kloafeutiere  beäeidjnet.  ,31t  bem  glei» 
djen  Sdjluffe  beredjtigt  and]  bas  Portjanbenfein 
eines  bem  Bruftbein  augefügten  2\  a  b  e  n  f  d]  n  a= 
belbeins  (Os  coraeoideum),  bas  bei  allen  übri 
gen  Säugetieren  311  einem  ^ortfat,  am  Sdntlterbein, 
bemHabenfdjnabelfortfa^,  rerfümmert  ift.  2tuf  febr 
urfprünglidjen  Qjarafter  beutet  aud]  bas  DorBjan» 
beufein  oon  jroei  beut  Sdainbeine  angefügten  Kno» 
djen,  bie  bei  ben  Beuteltieren  als  Beutelfnodfen 
irieberfebren. 

Diefe  foroie  eine  ?(u5abl  anberer  Illerfmale  am 
Knodjengerüft,  roeterje  fdjon  bei  einer  ausgeftorbenen 
Familie  ber  Heptilien,  ben  mit  raubtieräbnlidvm 
(ßebiffe  oerfefjenen  äiberiobontieren,  norbanben  roa* 
reu  unb  bei  ben  beutigen  Kloafentieren  irieber 
febren,*)  madfen  bie  2lbftammung  ber  letzteren  oon 
ausgeftorbenen  KriedHieren  geroijj.  prof.  Dr.  V. 
Sijta,**)  ber  biefe  2tbftammung  Derfid]t,  fagt, 
i>afc  bie  ZTTonotremen  burd;  il]re  morpliologifdyn 
lauf  bie  (ßeftatt  bejüglidjen)  SEigenfdjaften  gur  fjalfte 
ben  foffilen  Sauriern  (©bedjfen)  äbnlid;  finb.  ©n 
Viertel  ibrer  ZTTerfmale  bejeidmet  Übergangsftufen 
jroifdfen  Sauriern  unb  Säugern,  unb  faum  ein  Pier» 
tel  ber  ZTfonotremeneigenfdjaften  ift  typifd]  für  Säu- 
getiere. Efätten  fid]  (entere  bireft  aus  ben  2lmpl;i< 
bien  I]cransgebilbet,  fo  liegen  fid1  ibre  Saurier- 
eigeufd  aften  nid]t  erflären.  Die  ganj  untergeorb« 
neteu  ampbibialen  ZITerfmale  baben  bie  Sänger  nidjt 
bireft,  fonbern  burd]  bie  Saurier  oon  ben  £urd)en, 
bereu    Uorfa^ren,    geerbt. 

Sirta  roeifi  bie  Saurierdjaraftere  ber  eier 
legenben  Säugetiere  in  salilreiduni  pnnfteu  uad\ 
jitnädift  am  Sd]äbel  unb  am  Sdntltergürtel.  Bei 
letiterem  ift  bie  nbereinftitnmnng  ber  Knodien  ron 
2tmeifenigel  unb  Sdniabeltier  einerfeits  unb  ben 
Sauriern  anberfetts  eine  fo  rollfommene,  bafc  in 
biefetn  punfte  bie  2Tionotremeu  ed|te  Saurier  finb. 
(Ebenfo  baben  bie  eierlegeuben  Säugetiere  in  ben 
Dorberfüfjen   bie   urfprünglidie   Heptilienform    ibrer 


*)  Der  tbeale  Urafjti  ber  Säugetiere  mnft  folgetiöc 
llTerfmalc  befeffeit  b,aben :  einen  $u%  mit  fünf  §jct;eu 
itub  fünf  ^ufjtDurielfnodjcu,  ein  freies  (Quabratbein  in  ®lieb= 
revbinbima  mit  ber  Hyomandibula  unb  (Sel]örfapfel, 
membranöfe  Knochen,  aus  ienen  fidj  ber  Arcus  zygomaticus 
euttuicfeltt  fonnte,  eine  ßautbebeefung,  aus  ber  fidj  baare 
bilbeu  fouuten,  jrociföpfige  Kippen,  eine  iubifferenjicrte 
^uBttiurjel  unb  geruiffe  Sc^äbelfnocfjen. 

**)  §oo!og.  2fnjeiger,  Sb.  28  ((905),  ITr.   (q/20. 
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Dorfab,ren  beibeEjalten.  Die  morpljologifd}e  Sefdjaf* 
feubeit  ibrer  Ejintcrfüge  jeigt  eine  ZTitttelftellung  sroi* 
fd  en  ©becfyfen  unö  Beuteltieren.  (Sroße  ;ibnlid; 
feiten  mit  Sauriern  fyerrfdfen  bjnfiditlidi  bes  Da» 
riiereus  ber  IPirbeljabl  beim  Slmetfenigel  mit«  eint* 
ger  RTusteln  beim  Sdmabeltier.  Die  Sdjenfelbrüfe 
mit  ibrer  Spornmünbung  an  ben  Hinterfüßen  bfit 
ilu'on  abftammungsmäßigen  Urfprung  in  ben  Hei» 
nen   Sd>enfelörüfen  ber   ©oedifen. 

jin  Sau  bes  Darmfanals  unb  bes  He*3ens» 
im  Derlaufe  unb  in  bor  Der3roetgung  J'of  (Befaß» 
fyjiems  ijl  auffallende  cibulid'feit  jroifdjen  Sauriern 
unb  iTiouotremen  rorbauben.  r>af  geinje  Uro- 
geuitalfvftem  nebfi  bem  Eierlegen  ber  Kloarentiere 
fprid)t  für  ^on  Saurier» 
urfprung.  ?>ie  ©er  ber 
eierlegenben  Säuger  finb 
faß  fo  groß  rote  bor  Korn 
ber  Ejafelnuf.  Sie  babeu 
eine  leberartige  perga» 
meutfcbale,  ein  großes,  an 
(Öltropfen  reidjes  Dotter 
roie  bie  bor  Sd)ilbtröten. 
-  Ilus  allebem  gefcjt  Ejer» 
oor,  baf;  fonvbl  bas 
Schnabeltier  roie  bie  2ltnei» 
fenigel  eine  Sauriergruno» 
läge  ibrer  einseinen  ©r» 
ganfvfteme  befitjen  unb  fo 
ben  Übergang  oon  ben 
Sauriern  gn  ben  Säugetie» 
rou  bilben.  T>ie  eckten 
Säugettereigenfcbjaften  ber 
RTonolremen  finb  nur  bie 
einfachen        RTilcrtbrüfen, 

treldy  aus  ben  tEalgbrüfen  bor  Ejaut  entftanben 
finb,  unb  bann  bio  £jaar»  ober  Stadjeibebecfung 
bor  £jaut.  Die  oiorlogoubon  Säugetiere  finb  alfo 
geroiffermaßen  mit  einem  Ejaarpebj  bebed'te  Sau» 
rior.  S  i  r  t  a  fernlägt  besbfitb  ben  Hamen  S  a  u» 
rierf äuger,  Sauromammalia,  für  fie  oor. 

Die  ©itroicflung  bor  Säuger  aus  ben  Rep» 
tilien  madn  uns  aueb,  mandje  bei  ifolierter  Setracbp 
hang  bor  Säugetiere  bunfle  ober  unoerftänblidje  £r= 
fd  cinung  am  Säugetierorganismus  rerftänblid\  jum 
Seifpiel  bei  ben  §äb,nen,  wobei  fernhalten  ijl, 
ba);  bor  Rfangel  ber  §äb,ne  unb  bio  fdmabelförmtge 
(Seftalt  ber  Kiefern,  bio  beim  Sdmabeltier  breite 
Ejornplatten  tragen,  beim  2tmeifenigel  qerroaebfen 
unb  röhrenförmig  oerlängert  finb,  erft  im  laufe 
ber  ©ttroidlung  nadtträglid)  entftanben  finb,  »ab.» 
renb  für  bio  älteften  Porfabren  ber  Säugetiere  ein 
reid  bejalmtes  (Sebiß  t>orausjufe$en  ift.  Heue  Un» 
terfud  uugen  haben  ja,  roie  fdyu  oben  erroäbmt  ift, 
audf  gezeigt,  b'af?  bio  Schnabeltiere  in  jugeublidvm 
»llter  Dentiii.iähue.  bas  beißt  §ärjne  ohne  .öabu» 
fd  mol.i,  befir,en,  bio  unter  ben  fid]  fpätec  entroif» 
Feinben   Ejorttplarten   r>erfdurunben. 

Die  ©gebniffe  5 1 f  ta  s  (»erben  burcf|  an* 
bore  5orfcber  betätigt,  jn  einer  febr  fpe.sielleu  Clr» 
beit  (Reue  Deutungen  auf  bem  (Sebiete  ber  lehre 
oom  Säugetierfd-äbel*)  weift  prof.  -E.  (Saupp 
an  ben  £mbrvofd\ibelu  bes  jlmeifentgels  nad],  roie 


roeit  bio  cibnli.-l  feit  bes  Sd)äbelfreletts  jroifdten  bem 
Jlmeifenigel  unb  unferer  beutigen  ©bed]fe  (Lacerta) 
nod  gebt.  2lllerbings  finb  aud'  geroiffe  2lnrtänge 
an  ben  3lmpbjibien3uftanb  r>orbaubeu,  bod]  ift  fdjon 
oortjin  augebeutet,  bafi  biefe  roegen  bes  llrfprungs 
bor  Saurier  aus  Hrampbibiou  (obr  erflärlictj 
finb. 

EDenn  roir  nun  Dom  Urfprung  bor  Säugetiere 
aus  bem  Sauriergofdded1!  boren,  bürfen  ir>ir  bot 
festerem  allerbings  nur  an  bie  uiiujtgften  Dertre» 
ter  besfelben  —  beim  tninjig  roaren  aud]  bie  Hr» 
fäugetiere  —  benfeu,  nid:t  an  jene  Htefenfau» 
r  i  e  r,  roeldje  bie  Slüte  unb  ben  böd'ften,  fd;ou 
roieber  jur  Pernidftung  fübrenbeu  2luffcr)U>ung  ber 


ITiiln-idicinlid^s  2tusfet]en  bis  21tftnoittierium.  (S.  3ahib.  II.,  S.  ilJ7). 

Klaffe  bobouteu.  Das  ©borabo  biefer  Riefen  fdjeint 
bio  neue  IPolt  geroefen  ju  fein,  roo  JPalter  (5ran= 
ger  lsi)7  in  Süboftslüvoining  bie  erften  ,^uube  ber 
größten  2lnfammlung  ausgeftorbener  Reptilien 
mad)te,  bie  bisher  an  einem  platte  oorgefommen.  *) 
jbre  Häufung  an  biefer  Stelle  erflärt  prof.  (D  s* 
b  o  r  n  bamit,  b.iß  bier  eine  Barre  bie  ZTcünbung 
eines  5luffes  oerfperrte,  fo  bafj  in  bem  feiebften 
EDaffer  bie  £eidfen  aller  ben  Strom  berabtreiben= 
ben   Eiere  fid]  ablagern  mußten. 

T>ie  gotraltigftou  Repräfentanien  ber  liier  leben» 
ben  Riefenbinofaurier  finb  bor  D  i  p  1  o  d  o  c  u  s 
Carnegii  unb  ber  Brontosaurus.  ©fterer,  beffeu 
Sfelett  rrolilerbalteu  im  amerifaniferjen  ZTtufeum  51t 
pittsburg  unb  als  ZJTobelt  jüngft  in  ber  Reptilien» 
galerie  bes  Brttifden  Jliufoums  511  Eonbon  jur  2(us= 
ftellung  gelaugte,  .ioigt  rootjl  bio  riefigfteu  Uerbalt» 
ntffe,  bie  ein  auf  bem  Eanoe  lebenbes  ©benroefen 
jemals  erreicht  bat.  75  ."viiß  ober,  wenn  man  bie 
Eüirbetfänte  gerabe  mißt,  85  5uß  betragt  bie  länge 
bes  Sfeletts  bei  einer  Sdniltorbobe  reu  uugefäbr 
14  5uf,  (22"8  bojiebuugsuvufe  25"9  bejiebungstreifo 
4."  Bieter  I.  Daß  fold)  ein  llngebeuer  einen  Sd\i» 
bei  batie,  ber  beträd  titd1  floinor  roar  als  ber  eines  gro= 
ßen  Krofobils,  ift  febr  merfroürbig,  nod)  merfroürbiger 
aber  ift  bie  Sdirädv-  feiner  nur  nod'  bleiftiftbicfen 
,5äbne.    l"iidt  minber  feltfam  ift  bio  gemalt  ige  Per» 


')  Unat.  Jlnjelaer,  J?b.  2:  (1905),  Hr.  1:  15. 


*)  Scientific  American,  l?i>.  12,  ITr.  5.  —  W.  V. 
UTiittbnv,  The  mounted  Skeleton  of  Brontosaurus  etc., 
(905. 
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längerung   bes  Kopfes   unb   bes   Sdjtoanjes   neben 
ber  Derfürsung   005  Rumpfffeletts. 

Daß  bas  Knodiengerüft  biefer  lüefen,  bie  min* 
beftens  vor  mehreren  21üllionen  laln-en  lebten,  *) 
in  fo  tpnnberbarer  (Erhaltung  bis  auf  unfere  Sage 
gerommen  ift,  erfdjeint  um  fo  erftaunlidier,  als  bie 
Heineren  Knod;enteile  geirölmlid]  jerftreut  ober  gar 
bis  sur  UnfenntlidiFeit  jerorücft  finb.  21ud]  beim 
13  r  o  u  to  f  a  u  ru  s,  ber  im  »ergangenen  3aI'?rc'  nn" 
ter  Ceitung  bes  prof.  0  s  b  o  r  n  im  American 
Museum  of  Natural  History  5U  Reu>«rjort  auf» 
geftellt  ift,  finb  »om  Sd^äbel  nur  bie  Kinnbad'en 
unb  ber  f^interfopf  erbalten,  bie  übrigen  Seile  nach, 
befannten  Sdxibeln  nabe  renranbter  2lrteu  ergänzt. 


2lud]  bei  biefem  62i/.2  5"6  langen  (5iganten,  beffen 
f^öbje  an  ben  Hinterbeinen  151/.,  5"f3  beträgt,  ift 
bie  Kleinheit  bes  Kopfes  unb  ber  büunen,  löffel* 
artigen  gäfjne  auffallenb.  prof.  ©  s  b  o  r  n  Ejält 
bas  üier  für  einen  5lußbeiPol]ner,  ber  fieb,  pon 
ben  üppig  uxtdifenben,  febjr  Diel  Räbjrftoffe  bie» 
tenben  lüafferpflanjen  ernährte  unb  biefe,  ba  ibnn 
alle  RTabJ*  unb  Kaujäbme  fehlten,  in  großen  21Taf* 
fen,  otjne  fie  gu  jerfauen,  oerfcbflang.  RTerftpürbig 
ift  ber  3roecfmäßige  23au  ber  Knodjett  bes  ©eres, 
bie  im  Derbjältnis  3U  itjrcr  (Sröße  ungemein  leiebt 
finb.  Sie  finb  fo  roeit  tpie  möglidj  EjoEjI,  jebes  über« 
flüffige  üeildjen  febjlt,  bie  Konftruftion  ber  IDir* 
bei,  T*eifenförmig,  ift  geeignet,  bie  größten  Span« 
nungen  unb  Kraftäußerungen  311  ertragen.  Die 
fjinterfüße  bes  (Tieres  trugen  fünf  geben,  bie  ibnn 
bei  ber  ^ortberoegung  über  ben  fumpfigen  Roben 
ber  Cagunen  gute  Dienfte  geleiftet  liaben  mögen, 
tpäfyrenb  ber  §wed  ber  einen  großen  Klaue  an  ben 
Dorberfüßen    fid;   nid]t   feftftellen   läßt. 

<Sleid]3eitig  unb  an  bemfelben  (Drte  mit  ben 
Riefenfauriern  lebten  roeit  Heinere  fleifdifreffenbe 
Dinofaurier,  SiPeifüßer  mit  pogelbeinäb,nlid?en  5ü§en 
unb  fcb,arfcn  Kralleu,  mit  großen  Köpfen  unb  fd]ar* 


*)  Seit  ber  3llraPet'°be,  in  ber  biefe  Hiefcn  unter: 
gingen,  mögen  7  bis  8  ITiiüicmcii  J^re,  feit  bem  perm, 
in  bem  bie  Saurier  jjuerjl  crfdjeincii,  etoa  (^  ITCillionen 
3afyre  perftoffen  fein. 


fen  fpitjen  Säbjnen.  getetfen  biefer  gälnie  fanb  mau 
fomobl  am  Diplobocus  als  auetf  am  Rrontofau* 
rus,  unb  roenn  wir  audj  nid)t  annehmen  ipollen, 
baß  bie  Srpcrge  biefen  Riefen  3U  ibjren  Cebseiten 
gefäl]rlid]  amrben,  fo  fd;eincn  fie  bod]  ibjre  £ei* 
dien   als   uiillfommene   Reute   betrad]tet   3U    (gaben. 

Sflaoeret  unb  2lnbau  im  2lmeifenretdje. 

(Srößer  als  ber  2lbftanb  3ipifd;eu  ben  Riefen 
aus  Rrobbiugnag  nnb  ben  RetDotmern  bes  taubes 
Ciliput  ift  ber  Unterfdiieb  sroifdien  ben  Dinofau* 
rieru  unb  ben  2tmeifen,  nidjt  nur  ber  (5röße,  fon* 
bern  audi  ber  pfydje  nad?.  EDäfjrenb  uns  jene 
Riefened;fen  rparjrfdieinlidj  bas  Rilb  bes 
tiefften,  nur  auf  Kauen  unb  Derbauen  be* 
bad]teu  Stumpffinns  geboten  bitten,  über« 
rafd]en  bie  2lmeifen  uns  immer  aufs  neue 
burdi  §üge  bes  j'if'mt'ts  ober  ber  Über* 
legung,  511  beren  <£rHärung  uns  pielfadi 
nod}  ber  Scblüffel  febjt.  IDenn  biefe  „See« 
leuäußeningen"  aud]  an  fid]  fdion  äußerft 
ansielicnb  finb,  fo  perlangt  uns  bödj  an» 
gefidits  ifyrer  nacb  ber  £öfung  bes  Rät* 
fels   ilirer   «Sntftelmng. 

Sel]r  rjübfcri  ift  es,  ba^  ueuerbings 
in  Conbon  unb  anberen  großen  Stäbten 
ben  Kinberu  iPobleingerid)tete  2tm«ifen* 
nefter  jum  23eobad]ten  als  (Sefdienf  ge« 
boten  werben,  (ßerabe  bie  2lmeifen  eig= 
nen  fieb  poi^üglid]  jum  biologifdien  Stiu 
bienobjeft  im  EDöIjTtjitntner,  ba  fie  fid]  bei 
minimaler  pflege  jahrelang  Ijalten. 

<£ine  ber  merftpürbigften  (Eigentum* 
(<?röäe  lid]!eiten  biefer  an  fonberbaren  unb  teil* 
»eife  unertlärlicben  3nftmftcn  fo  reid)en 
3nfeftenfamilie  ift  bas  Stlavenl}aU 
t  e  n,  bas  bei  mand]en  Urten  bis  311  bem 
(Srabe  entoicfelt  ift,  ba^  bie  fflapenbjaltenben  Iier» 
rinnen  nidjt  merjr  im  ftanbe  finb,  felbft  für  ilire 
i£rnäbrung  3U  forgen,  fonbern  ^infiditlidi  ber  Snt= 
terung  unb  Reinigung  oollftänbig  auf  bie  SHar>en 
angeusiefen  erfdjeinen. 

5ür  bie  blutrote  Raubamcife  (Formica  san- 
guinea),  eine  ber  häufigeren  mitteleuropäifd]en  2lr= 
ten,  bjat  3)ara)in  in  ber  „<£ntftel]ung  ber  2lrten" 
bas  Rätfei  folgenbermaßen  3U  löfen  perfud|t:  ,,3d] 
roill  mid|  nid]t  permeffen  3U  erraten,  auf  ipeldiem 
lücge  ber  3nf'nft  ber  blutroten  2lmeife  fid>  ent* 
u>icfclt  l]at.  Da  jeboeb/  2lmeifen,  bie  feine  SHa* 
peumadier  finb,  3ufällig  um  itjc  Rcft  3erftreutc  pup* 
j(>en  anberer  2lrten  b;eimfdileppen,  fo  ift  es  mög* 
lid|,  ba^  fid]  foldje  pielleicb,t  3ur  Rainung  aufge* 
fpeidicrte  puppen  bort  suroeilen  noeb,  entipiefeln,  unb 
bie  auf  foldi«  IDeife  im  fjaufe  abfid^tslos  erjo* 
genen  iremblinge  mögen  bann  itjren  eigenen  3'is 
fünften  folgen  unb  bas  an  Arbeit  leiften,  u?as  fie 
fönnen.  €ripeift  fid]  it^re  2lnn?efenbleit  als  nüftlid) 
für  bie  2lrt,  meldte  fie  aufgenommen  l^at,  unb  fagt 
es  biefer  letzteren  met]r  3U,  2lrbeiterinnen  511  fan* 
gen  als  511  erzeugen,  fo  fann  ber  urfprnng* 
lid)  anfällige  Braud),  frembe  puppen 
3  u  r  R  a  I]  r  u  n  g  c  i  n  3 u  f  a  m  m  e  l  n,  b  u  r  d?  na* 
t  ü  r  t  i  d\  e  §  u  cfy  t  w  a  tj  I  p  e  r  ft  ä  r  f  t  unb  e  u  b* 
lieb,  3U  bem  ganj  abtpeieb^enben  gtpecte, 
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5 f  i a o e n  5  u  c  r  5  i  e  r»  e  it,  Bleibend   6«f c  ft i g t 
n  e  r  &  c  tu" 

£.  Was  mann  S.  J-,  gegenwartig  wolil  ber 
r/crDorragcnbfte  Kennet  bes  Ameifenlebeus,  bJtte 
ficfj  ber  fJYporrjefe  Bar  ro  i  u  s  über  bie  £ntftcl)ung 
ber  Sflaoerei  urfpriingttcri  angefdjloffen.  Seine  Ie%t= 
jürjrigen  Beobachtungen  £]aben  tb,n  jebod)  auf  eine 
neue  Spur  bejüglicf;  ber  ftammesgefdiid;tlidieu  fint* 
wicflung  bes  Sflauereünjtinfts  bei  ben  Ametfen  unb 
insbefonbere  bei  ber  Gattung  Formica  geführt;  er 
legt  biefe  neue  £rflärung  in  einer  ausfütjrlicrfen  2tr= 
beit*)  cor,  in  ber  er  3unäcbft  bie  SxaQe  aufroirft: 
3ft  eine  5  u  f  ä  1 1  i  g  e  Sntftelimtg  bes  Sflacerei* 
inftinfts  —  wie  D  a  r  co  i  n  fie  annimmt  —  mög* 
lidi? 

3n  einem  tüasman n fdjen  13eobad]tungsnefte 
von  Polyergus  rufescens  mit  Formica  rufibar- 
bis als  urfprünglidien  Sflaren  würbe  ben  Sfla* 
Den  (Selegenbeit  geboten,  aus  einem  Hebenraume, 
bem  „Abfallneft",  sablreidie  puppen  Derfdjiebener 
frember  Spesies,  barunter  Kofons  ber  £}errenart 
felbft,  fieben  r>erfdiiebener  Formica-Jlrten,  barun* 
ter  Arbeiter  unb  IPeibdien  ber  Sflaom,  ferner  jweier 
Lasius-,  einer  Camponotus-  unb  einer  Tapinoma- 
2trt,  einjufd-leppen.  Daneben  eutwid'elte  fidj  in  bem 
Abfallnefte  unter  ber  pflege  ber  mit  ben  fremben 
puppen  eingefcfjteppten  Ameifen  seitweife  eine  bunt» 
gemifebte  Heine  Atliansfolonie,  in  ber  bie  Polyergus 
bann  tagelang  gaus  frieblid]  umberfpasierten.  Aber 
r>on  einer  „jufälligen  Aufnabme"  jener  fremben 
in  bie  Haubameifenfolonie,  wie  D  a  r  w  i  n  Demut« 
tet,  war  trofcbem  feine  l\ebe.  Spateftens  inner* 
balb  einer  IPodic  begannen  bie  SFIar>cn  im  216= 
fallnefte  aufzuräumen.    Die  puppen  unb  aueb,  man* 


*)  Urfpruug  unb  <£ntrr>icf lunoi   ber  Sflaoerei  bei   ben 
Jbnetfen.  Siolog.  §entralblatt,  8b.  25  ((905),  ITr.  n  bis  9. 


die  frifdjentrotcMte,  noch,  nidtf  mit  intern  Artge* 
rud]  bebaftete  Arbeiterinnen  würben  in  bas  Ejaupt» 
neft  Iiinübergetragen,  bie  alten  fremben  Ameifen  ba* 
gegen  unb  audf  bie  Jtlerjrsafjl  ber  jungen  cinfadi 
an  (Drt  unb  Stelle  umgebraebt.  Die  im  £jauptnefte 
aufgeftapelten  fremben  Kofons  unb  bie  wenigen 
mitgenommenen  jungen  Arbeiterinnen  1}  a  1 1  e  n  b  0  r  t 
e  r  ft  i  b  r  ■£  r  5  i  e  b  u  n  g  s  f  d\  i  cf  f  a  l  3  u  b  e  ft  c  b  e  n. 
Das  Ergebnis  war  folgenbes: 

Don  ber  SHanentjalterin  felbft  würben  faft 
fämtücbe  binüberge|Vbleppte  puppen  enbgültig  auf* 
erlogen,  besgleid]en  gegen  ^000  Arbeiterinnen  r>on 
Formica  rufibarbis,  ber  Sflaoin,  als  fjilfsamei* 
fen;  bayi  würben  nod}  von  yvei  anberen  Formica- 
Arten,  fusca  unb  pratensis,  je  etwa  500  be3ie* 
bungsweife  J500  bis  2000  Arbeiterinnen  als  Ejilfs* 
ameifen  befinitio  jugelaffen.  Alle  übrigen  würben 
entweber  nur  seitweife  aufgenommen  unb  nacb  Ca* 
qm  ober  tt?odjen  getötet,  ober  nur  corübergebenb 
aufgesogen  unb  bann  ausgemerzt,  ober  fofort  nie* 
bergemetjelt,  fobalb  fie  ben  Kofon  ocrlaffen  batten. 
Drei  Arten  würben  fogar  sumeift  nod)  im  puppen* 
5uftanbe   fortgeworfen. 

£s  würben  alfo  au  fremben  Formica-Arbei* 
teriunen  in  biefem  13eobad]tungsnefte  \9°^  nuc  ovcl 
unter  fieben  Arten  als  fjilfsameifen  ausgelefen,  biefe 
aber  in  grofjer  §aty.  So  beftanb  bann  bie  Kolo* 
nie  aus  nur  15  prosent  ber  i^errenart  Polyergus 
unb  aus  85  prosent  Sflaren,  nämlich,  50  prosent 
ber  anfänglid^en  SFlarenart  Formica  rufibarbis 
40  prosent  pratensis  unb  15  prosent  fusca.  £et$* 
tere  ift  bäufig  bie  normale  liilfsameife  r>on  Polyer- 
gus;  bat;  fo  5ablreidle  pratensis  aufgenommen 
würben,  erHart  fid]  pielleidit  baburd\  bafj  3wi* 
fd-en  ben  betreffenden  Polyergus  unb  ben  pra- 
tensis ein  bisber  rerborgeuer  biologifdier  <5ufam* 
menbang  beftebt,  ba  fid)  neben  ber  auf  bem  Kuli* 
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berg  bei  £uremburg  gefundenen  Polyergus-'Kolo» 
nie  in  nur  \5  bis  20  ZITeter  Entfernung  joiet  fein- 
Heine  ZTefter  mit  pratensis  befanben. 

2lus  tiefen  Derfucben  ergibt  fidj,  ba%  bie  Er« 
jielmng  fremder  puppen,  bie  fid;  jufätlig  in 
einem  Formica-23efte  entwicfeln,  roenig  wabrfdviu« 
lid;  ift,  ba§  r>ielincl;r  ber  Jnftinft  bie  2tmeifen  in 
ber  Auslefe  ibrer  fremden  Ejilfsametfen  ftreng  aus* 
iräblcnb  oorgefcjen  läßt.  Die  Zluslefe  ift  nämlidi 
nidjt  auf  Hecbnung  ber  Hau6=  unb  Beifjluft  ber 
Ejerrenameife,  ter  Polyergus,  511  fefeen,  fonbern 
wirb  Don  ben  urfprünglidjen  Sflauen,  Formica 
rufibarbis,  ausgeübt.  iL1  ä  s  m  a  n  n  fab,  mehrmals, 
wie  eine  bereits  völlig  ausgefärbte  Formica  rufa- 
Arbeiterin  oon  ben  rufibarbis  im  Ejauptnefte  11111= 
beraeserrt,  ins  Dorneft  gejogen  unb  bort  umge= 
brad't  unirbe. 

Seobacbtogen  unb  üerfudje  an  ber  (fälferp 
lid;  fogenannten)  baumbeir>o[;iienbeu  Ameife  (For- 
mica truncicola)  führten  IV  a  s  m  a  11  u  jiterft  311 
3wei  Ergebuiffeu,  für  bereu  Derftänbnis  juoor 
bie  Ausbrüche  Aboptionsfolome  unb  2lllian;folouio 
erläutert  werben  muffen.  (Eine  Aboptionsf 0= 
[o  n i  e  entftel;t,  wenn  eine  frembe  Königin  in  einer 
Kolonie  einer  anberen  Art  aufgenommen  (aber.» 
tiert)  wirb.  (Eine  A 1 1  i  a  11 3  f  0  l  0  n  i  e  entftebt  eut« 
weber  burd  Dergefellfcbaftung  jroeier  ober  mehrerer 
Königinnen  frember  Arten  nad;  bein  paarungsfluge 
(urfrrünglide,  primäre  Allianärolonie),  ober  burd) 
bie  Derbinbung  jroeier  fd  011  fertiger  Ameifenfblo* 
nien   (nad;-träglid;e,   feFuubäre  AHianäfolonie). 

(gegenwärtig  cntftebeii  nun  fäiutliebe  „Raub* 
folonien"  ber  fl:ianenl;alteiibeu  Ameifen  in  jebetit 
einzelnen  $alle  eutweber  als  Aboptionsfotonie  ober 
feiten  als  2ülianit olonie ;  beim  bie  ifolierten  Koni* 
ginnen  ber  Raubametfen  grünben  ibre  neuen  Ko* 
louieu  ftets  mit  Ejtlfe  Don  Arbeiterinnen  beftiinm« 
ter  frember  Arten.  Auf  biefer  (Brünbungsroeife  ber 
Kolonien  berubt  bie  inftiuFtiiv  Iteignug  ber  Ar» 
beiteriunen  ber  Kaiibatueifcnart,  fpäterbin  bie  pur» 
pen  eben  berfelben  Ejtlfsaimeifenart  31t  erjiefcjen,  mit 
bereu  Ejilfe  ibre  eigene  Kolonie  gegrüubet  unb  bie 
erften  Arbeiterinnen  ber  Raubameifenfolonie  cr3o= 
gen  tcörbert  finb. 

3m  laufe  ber  Enttotcftung  bes  Ameifcnftain» 
mes  (pbylogenetifd;)  bat  fid;  bie  infolge  ber  (8rün= 
bungsteeife  bor  Kolonien  bei  ben  Arbeiterinnen  febon 
corbanbene  Reigung,  beftimiute  Ejilfsameifenarten 
auf3Ujieb.en,  511  einem  aüsgefprocbenen  SSaperei* 
inftintt   wciterentwicfelt. 

Eine  lebrreiebe  Porftufe  ber  Enh»i<flung  bie» 
fes  3nftinfts  seigt  bie  oben  genannte  Formica  trun- 
cicola, bie  weit  l;äufiger  Erbuefter  als  alte  Stäm» 
nie  bewobut;  fie  bat  ibre  Refter  Dtelfacb,  unter 
Steinen,  namentlich  an  (Örtlid^Feiten,  iro  aud1  For- 
mica fusca  häufig  ift.  Cefeterer  Hinftaub  febeint 
mit  ber  iPrüubuugsweife  ber  truncicola-Kolouie  eng 
3ufaiumen3ubäugen:  bie  nad  bein  paarungsfluge 
nom  Ejeimatnefte  entfernten  Königinnen  jiclien  uäm» 
lid  ibre  Örut  nid;t  allein,  fonbern  ftets  mit  Ejilfe 
pott  fusca-Arbciteriuuen  auf.  T>ie  gemifebten 
truncieola-fusca-KoIonien  finb  bal;er  völlig  ge» 
f  e  t3  m  ä  f;  i  g  e,  a  b  e  r  u  u  r  r>  0  r  ü  b  e  r  g  e  b,  e  n  b  e 
(temporäre)  formen  gemifebter  Kolonien.  31'jrc 
Entwidmung    verläuft    in    fünf    Stufen. 


'.  Stab  tum:  eine  truncicola-Königiu  mit  fusca- 
Arbeiterinueu  als  Ammen.  Die  Kolonie  ift  eine 
gemifd;te,  unb  5war  eine  AboptionsFoIonic  ((.  3<,fy'0- 

2.  Stabium:  bie  truncicola-Köuigiu,  umge» 
beu  von  Eiern,  Carren  unb  puj.''p>-,n  ftftra  Art,  bie 
0011   beu   i'usca-Aiuiueu   ersogen  merben   (\.   3ab(r). 

.3.  Stabium:  bie  truncicola-Königin  ljauft  mit 
ibrer  Srut  unb  ben  bereits  exogenen  truncicola- 
Arbeiterinueu  nebft  ben  nod;  am  leben  befinblidjen 
iusca-Arbeiteriuuen   (l,   2.    unb   5.   3a'lr)- 

4.  Stabium :  uad^bem  bie  legten  fusca-Arbei» 
terinnen  geftorben  finb,  ift  bie  bisher  gemifdite  Ko= 
tonte  311  einer  einfadien  truncicola-Kolouie  ge» 
roorben   (4.   jabri. 

5.  Stabium:  nadibem  bie  Kolonie  burd;  bie 
.■?rnd  tbarfeit  ber  Königin  il;re  normale  Starte  er« 
reidit  bat  (inaud;iual  ilaufenbe  von  Arbeiterinnen), 
werben  aud;  21iännd;en  unb  ll">eibd;en  er3ogen.  £ety> 
tere  begegnen  nad;  bem £jocf,jeitsfiuge  cniireber  Ar« 
beiteriunen  ber  eigenen  Kolonie,  toetdje  fie  in  bas 
lieimatneft  jurücfbrtngen,  ober  fie  fud;en  fusca- 
Ztefter  auf.  ,*?mbeu  fie  Aufnahme  in  einer  ireifel» 
los  geworbenen  fusca -Kolonie,  fo  ift  bas  Stabium 
\  wieber  erreid  t,  burd;  weld-es  eine  neue  trun- 
cicola-Kolouie gegrüubet  wirb.  T>ie  alte  Kolonie 
r>ermag  leid  t  ein  Alter  0011  \2  bis  20  jabren 
311    erreideu. 

o3elegentlid;  fann  bie  e  i  n  f  a  d;  e  t  r  u  11  c  i- 
c  0  1  a  -  K  0  l  0  n  i  e  w  i  e  b  e  r  3  u  einer  g  e  m  i  f  ob» 
t  e  11  truncicol  a  -  f  u  s  c  a  werben,  iubem  311= 
fällig  geraubte  fusca-puppen  Don  ben  truncicola 
Arbeiterinnen  ersogen  werben,  bie  wegen  ibrer 
eigenen  Ersiebmng  burd;  fusca  eine  befonbere  Tu-U 
gnug  beibel;alten  babeu.  Arbeiterpuppen  eben  bie 
fer  Art  311  erjiefjen.  5o  fann  bie  urfprünglicbe 
2lboptionsfolonie  bie  <5runbtage  jur  fpäteren  Sil» 
buug    einer    KaubFolonie    werben. 

VO  a  s  in  a  u  11  bat  biefe  Entwieflungsftabieu  in 
einem  einfad  en  i55lasfd;eibenueft  wäbrenb  ber  3abre 
l'KH  bis  H)i>4.  genau  beobaebtet  unb  gibt  ron  bie» 
fen  feinen  Seo&ad  tungen  eine  an  intereffauteu  Ein« 
jelljetten  reiche  Parftellung,  auf  bie  liier  (eiber 
nid  t  weiter  eingegangen  werben  Faun.  lUie  nnn 
aus  beu  AboptionsFolonien  bie  Haubfolonien  ber» 
iiorgeben,  läßt  fid;  in  mehreren  EntwicFliiugsftufeu 
verfolgen. 

S.s  gibt  Formica-Arteu,  bie  febou  S  F  l  a  n  e  11» 
balter  finb,  tro^bem  aber  nur  32  itw  eilig  g  e« 
mifcrjte  Kolonien  bilben,  iubem  fie  erfteus 
eine  primär  gemifd'te  AboptionsFolonie  mit  Ar- 
beiterinnen einer  fremben  Art  anlegen,  jmeitens  aber 
nad     bem    Ausfterben    ber   primären    Ejilfsametfen 

II  0  d  eine  Zeitlang  S  F  l  a  t>  e  11  ber  f  e  l  b  e  11 
A  r  t  r  a  11  b  e  11,  mit  bereu  Ejüfe  ibre  Kolonie  ge» 
grünbet  würbe.  Das  gefd'iebt  nur  fo  lange,  b  i  s 
i  1;  r  e  K  0  1  0  11  i  e  11  b  i  e  e  i  g  e  n  e  u  0  r  111  a  1  e  V  0 1 !  s» 
3a  bl  erreiebt  l;  a  b  e  11 ;  bann  [äffen  fie  aud;  bie 
geraubten  Ejilfsameifen  ausfterben.  Don  l;ier  aus 
fül;rt  ein  leid;ter  Sebritt  sur  ooltenbetften  Jorm  ber 
SFlanerei. 

Es  gibt  Formica-Arteu,  bie  in  i>a  u  e  r  n  b  g  e« 

III  i  f  d  teil  Kolonien  mit  Arbeiterinnen  frember 
Arten  leben.  Triefe  Kolonien,  in  ibrer  3ugcnb  ftets 
burd      A  b  0  p  t  i  0  11     entftaiibeu,    werben    burd;    bie 
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(Raffet'  bie   £t&cr\ß. 
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Sitte  biefer  Zlmeifen,  neue  Slrbeiterpuppen  iln-ci- 
Ejilfsameifenart  t  e  g  o  1  m  ä  f?  i  g  ju  tauben,  511  bau* 
emb  gemifebten  Haubtblonien.  <£in  febr  febönes 
Seifpiel    biefer   Stufe    ift   Mo   blutrote    Haubameife 

in  ihren  normal  gemifdjten  Kolonien  mit    Formica 

fusca   ober  rufibarbis  in  (Europa.    liier  Fomiueu 

aud    dreifach   gemifdfte    Kolonien    cor,    nvlcbe    bie 

beioen  SflaDenarten  gleidßeitig  eut 

halten,      foroie     anormal     gemifchte 

Hefter;     fflaoentofe    Kolonien     ba 

gegen    finb    eine    feltene    2lusnanme 

unb   finben    fid)   nur   bei   ben   aller» 

fiarFfteu   Poltern,    bie    aar    fein    Se* 

bürfnis      nach,     Ejilfsfräften     mehr 

hahen. 

Um  liöhevuuft  ber  Entroicc* 
lung  bes  SHaoereiinftinfts  in  ber 
Formica-5amilk  [teilt  Polyergus 
bar.  IM  er  ift  bie  Förderliche  unb 
geifiige  ilnpaffung  au  bie  Sitte 
oe~  Stkmeubaltcns  bereits  fo  hoch» 
grabig,  bafj  fie  in  -SinfcitigFcit  oer* 
fällt  unb  ten  ZDenbepunft  bilbet, 
au  bem  ber  Sflaoereiinftinft  sunt 
io.iialeu  Schittarot-ortum  entartet. 
SoLtc  £ntartungsftabten  ber  Sfla* 
.-onbaltung  finden  fidj  jum  Bei* 
fpiel  bei  ber  Ströngylognatbus- 
(Bruppe,  roo  bie  „fjerren"  bie 
•uihigtciteu  cerloren  haben,  ihre 
iMlfsameifcn  als  „Sflarjen"  511  tau* 
ben,  unb  bie  Haubtblonien  roieber 
311  bem  urfprünglid;en  Stabium  ber 
Hboptions*  ober  JUliaujfolouie  ju* 
rücftcbrcn. 

Sei  Anergates  enblid),  ber  auf 
ber  tiefften  Stufe  bes  g«fellfcbaft* 
liehen  Sehmarot;ertums  ftetjt,  ift  fo* 
aar  bie  eigene  Ilrbeiterform  gän3* 
lief]  rerloren  gegangen,  uxibrenb  bie 
clTäuudyn  flügellos,  puppenäbnlid] 
unb  in  ber  (Seftalf  nerfümmert  er* 
ieheineii.      Ejier    treffen    roir    b  a  u* 

e  r  U  b  e        2tb  Optionsfol  0  U  i  e  n    Jlmeifengärren.   1 

mit  ber  EjUfsameifenart  (Tetramo-    ber  granggaBet  einer 
rium !.     ZHefe    rürffcbreitenbe    £nt* 
roidTung    ber  SHanenbalter  bis  jum 

fojialeu  parafitismus  fcheiut  mit  bem  Vorbringen 
in    ein   nörblidys   Klima    jufammenjubängen. 

Jm    allgemeinen  fo    fchlicfjt    tu  a  s  m  a  n  11 

biefe  Unterfudfungen  —  fönnen  mir  bemuaeb  fa* 
gen  :  ©  n  t  0  g  e  n  e  t  i  f  eh  w  i  e  p  Ii  v  1  0  g  e  u  e  t  i  f  eh 
g  e  h  e  11  b  i  e  K  a  u  b  F  0  1  0  n  i  e  n  ber  f  F  l  a  0  e  n* 
halt  e  u  b  e  n  II  m  e  i  f  e  n  a  u  s  Zlboptionsf  0» 
[  o  n  i  e  n  (b  e  5  i  e  h  u  n  g  s  tr>  e  i  f  e  a  u  s  2t  [  l  i  a  11 3= 
F  0  1  0  11  i  e  n  I  h  e  r  0  0  r  bis  5  n  r  b  ö  cb  fi  e  n  -£  n  t» 
tc  i  et'  l  u  11  g  s  ft  u  f  e  ber  S  F  1  a  o  e  r  e  i.  I>  a  n  n 
F  e  b  r  e  n  f  i  e  mit  b  e  r  fort  f  d|  reit  e  n  b  e  n 
£  n  t  a  r  t  u  u  g  ber  S  F 1  a  o  e  r  e  i  ro  i  e  b  e  r  5  u  b  e  n 
urfprünglicb/en  formen  ber  Ztllianjfo* 
1  0  11  i  e  n   ober   2lboptionsfol  0  11  i  e  u   5  u  r  ü  tf. 

Don  einer  anbeten,  ebenfo  intereffanten,  aber 
ungleich  erfreutid)eren  Seite  jeigt  uns  ein  Bericht 
£.    llles    über     ,,7)  i  e     13  1  n  m  e  n  g  ä  r  t  e  11     b  e  r 


21 111  e  i  |  e  11  am  Jlmajononftroiu"    biefe  intelligenten 
pvgmücu  aus  bem   3nfefrenreicTf.*) 

Sei  einer  Keife  burd]  bas  riefigfte  EDalbgebiet 
ber  Eropen,  bie  Seloas  bes  Zlmajonenftroms  unb 
feiner  Cributäre,  gewahrt  ber  Jorfcber  in  ben  Saum* 
Fronen  ber  tropifd  en,  feudjrroarmen  tlrroälber  außer 
ben   Ciaueu   eine   ."mlle   oon   -Epiplivten,    bas    beijjt 


;.    Kugelförmiger  Jlmeiferigarteit  mit    lirlm  Keimpftanjen.   2.  Jlmeifengärten 

Hortifl.    3.  (gesnericyee   mit  iTuijelEnoUen   auf   einer   mcl.iftonuvjce,   jtuii'dH 
rocldien  bie  Jlmeifen  iSvfce  eingeiragen  Inibcn. 


Überpflanjen  ober  Sdieinfcbmarofeern,  bie  ben  Der* 
fdjieb«nften  Familien  angehören,  jum  Seifpiel  ben 
(Drd-ibeeu,  ^romelia^eeu,  ^Irajeen,  tarnen,  Särlap* 
reu  u.  f.  u\  Sie  finb  nicht  nur  für  ihren  luftigen 
Jtufentbalt  befoubers  geftaltet  unb  ausgerüftet,  fon* 
bem  be)'it-,en  auch  bie  ,'uihigfeit,  ihre  Samen  ober 
bie  Sporen  auf  jroeierlei  lüeife  leidjt  auf  bie  Säume 
ju  oerpflansen.  Sei  einigen  Wirten,  311111  Seifpiel 
5arnen  unb  (Drd)ibeen,  finb  bie  Samen  fehr  Hein 
unb  leid  t,  511m  SEeil  aud)  mit  befonberem  Sdjroebe 
apparat  ausgerüftet.  roie  bei  ber  Vanille;  bei  eini* 
gen  Sromeliajeen  finb  fie  mit  einer  Ejaarrrone  ner 
feheu,  fo  baf^  fie  leicrrf  oom  ü">inbe  ireggefübrt  roet* 
ben  Fönnen.  clnbere  haben  ein  faftiges  5rucrftfleifcb, 
bas   bie   Vögel    anlocft;    biefe    fet-,en    bann   bie    mit 


')  Bimmel  liue.  <£i-bc,   (:.   ^^bw011^  U905),   l?ef' 
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3«5rßuc?  o«r   Qtaturftunbc. 
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t>en   Beeren    r>erfd]lud'ten    Samen    in    ifiren    fiyfrc* 
menten  auf  ben  Elften  ab. 

2lußer  bicfen  „Überpftarrjen"  unb  ben  Dianen 
faden  in  ben  2lmajonasti>äIbern  auf  Bäumen  oft 
eigentümlid]e  2t  m  e  i  f  e  n  n  c  ft  e  r  auf,  bie  von 
pftarijen  burdjroacfifen  ober  übenrud]ert  finb.  £s  finb 


unter  biefen  pftansen  befonbers  Bromelia3cen,  (Ses* 
neriajeen,  2lra3een  unb  cinsetne  2lrten  anberer  Sa* 
mitten  pcrtreten.*)  Dielfad]  gleichen  biefe  von  ben 
3nbianern  als  „Cracuä"  beseidmeten  Hefter  üppi* 
gen  pflanjenfnäuetn  ober  fd]tr>ebenben  Blumen- 
gärten. 

Die  nafjeliegenbe  2liuuibme,  baß  fid]  bic  2lmei* 
fen    Ijier   r>ielleid]t   nad]träglid]   3tr>ifd]en   <£pipl]vten 


*)  Um  bem  Hidjtbotauifei-  eine  2lufd?amiug  von  bem 
£  t]  a  r  a  f  t  e  r  b  t  c  f  e  r  -£  a  m  i  1  i  e  n  511  geben,  folgen  hjer  einige 
ib,rer  berauntcren  Jlugetjörigcu.  §u  beu  Bromcliajeen  gcljört 
bic  2luanas,  aber  Feine  imfcrer  einfjeimifcben  pflanjen,  311 
iien  iSesncrio.3eeu,  bte  ebenfalls  oorjugswetfe  innerhalb  ber 
(Tropen  3U  Saufe  fiitb,  bie  (Slorinia  unb  bie  fdjönblüfyenben, 
banfbaren  ZJdjimciiesarten,  311  ben  yrajeeu  bic  einleimt; 
fdjen  2troit=  utib  Kalmnsgeir>äct]fe,  bas  pt]ilobciibrou,  Ka= 
labium,  Stnttmrinm  11.  a. 


eingeuiftet  Ratten,  roirb  burd]  5ir>ei  Beobad]tungen 
uMberlegt.  £rftens  tragen  bie  2lmeifenncfter  eine 
Heil]c  von  pflansen,  bie  fonft  roeber  als  S&etpflan* 
jen  noch,  auf  bem  Boben  Dorfommen,  unb  jmei* 
tens  waerffen  fie  in  großer  UTenge  beifammen,  roie 
uamentlid]  bie  jal]lreid]cn  Keimpflanzen  jeigen,  bie 
oft  aus  jungen  Heftern  l]err>orfprießen.  Da  alle 
biefe  pflanjen  Beerenfrüd;te  tragen,  fo  ioäre  an* 
Siinebiueu,  bafj  biefe  2lrten  bnrdi  bie  Entleerungen 
ber  Dögel  auf  Bäumen  unb  Sträudyrn  Perbrei» 
hing  finben,  trenn  bagegen  nierft  ibr  maffenfjaftes 
2luftreten    fprädfe. 

Die  2lmrcfenlieit  ber  pflanscn  auf  ben  Heftern 
läßt  nur  bie  eine  frftärung  511,  bafj  bie  2lmcifcn 
felbft  bie  Samen  an  geeignete  Stellen  auf  bie 
Bäume  gefcrjleppt  I]aben.  Dafür  fpredien  aud]  bie 
jaljtreicrjen  neuen  Kolonien,  bie  auf  maneffen  Bau* 
men  angelegt  roorben  finb,  unb  bie  Sdjlupfipiufel 
unb  rjöliluugen,  in  ir>efd]cm  bie  Samen  oft  unter» 
gebrad]t  werben.  So  würben,  aus  I;ot]leu  Steu» 
gelgliebertt  rjercorfeimenb,  junge  pflanjen  ange* 
troffen,  bie  fcfjon  oon  ben  2lmeifen  mit  etwas  £rbe 
uerforgt  waren.  Durd]  Derfud]e  ift  biefe  2lnuabme 
beftätigt  roorben.  2tn  Stellen,  u>o  bie  2lmeifen  cor» 
beiliefen,  würben  Beeren  einer  (Sesneriajee  unb 
Bromeliasee,  bie  in  ben  Heftern  wud]fcn,  ausge* 
quetfdit.  Sie  Eierdjen  ftürjten  gierig  barüber  l]cr, 
fogen  erft  ben  Saft  auf  unb  fd]lcppten  bann  bie 
Samen  in  ibjre  Sd]lupfwinfel. 

IPir  I]aben  es  I]ier  alfo  mit  r>on  2lmeifen  gc» 
3Üd;teten  pflausen  3U  tun,  bie  mit  ben  editen  llbcr= 
pflanjen  nur  bas  £eben  auf  bem  luftigen  Staub» 
ort  gemein  b,aben  unb  besl]alb  ben  Hamen  2lrneU 
fenepipl^vten  rerbienen.  Die  Hefter  mit  ben  r>on 
ben  2lmeifen  Fultioierten  pflanjen  fönnen,  analog 
ben  pilsgärten  berfelben  Ciercrjen,  als  ibjre  Bin* 
mengärten  be3eicffnet  roerben,  roenn  fd^on  fid]  maud]e 
biefer  Kulturpflansen  niefft  gerabc  burd)  ifjren  Blü* 
tenfdnnucf  ausscidinen. 

Unter  biefen  Blumengärtnern  fommt  eine  grö* 
§ere  unb  eine  Heinere  2trt  cor,  bie  fiefp  fowol]l 
im  Heftbau  als  aud]  in  ber  güdtfung  ber  Kultur* 
pflansen  unterfd]eiben.  Die  2lrbcitcr  ber  größeren 
2lrt,  Camponotus  femoratus,  finb  mittelgroße 
Ciere  t>on  7  bis  8  ZTEiltimeter  £äugc;  fie  finb  »011 
plumpem  Körperbau,  fdiuxirsbrauner  Savbc  unb  mit 
ftarfen  Beifssangcn  ausgerüftet.  3I]re  Hefter,  bie 
meift  t]od]  oben  auf  Bäumen  angelegt  finb,  befte* 
ben  anfänglich  aus  formlofen  2lnl]äufungen  con 
£rbe,  bie  mit  jiemlicrf  einfad>er,  erbiger  Kartonbülle 
umgeben  finb.  (Dft  finb  fie  nur  bie  erbigen  Über* 
beefungen  ber  Don  ben  2lmeifen  in  Hiften  unb  £]öb* 
hingen  perfteefteu  Samen  unb  erreidien,  beoor  bie 
pflanzen  ausgetradifen  finb,  geinöbnlid]  nur  5<J"ft= 
große.  Balb  fproffen  aus  bem  Hefte  überall  Keim» 
pflanjen  tjernor,  bereu  Samen  bie  2lmeifcn  bjn* 
gefcffleppt  batten,  unb  entirncfelu  fid]  jum  Üeit  511 
ftattlidieu  pflansen,  roäbrenb  anbere  aus  ZTTangel 
an  Haum  abfterben.  Die  Üierd]en  tragen  immer 
mcl]r  £rbe  l]in5U  unb  umgeben  bie  jarten  IPur* 
jeln  bamit,  fo  oafa  es  ben  pflanjen  nidft  an  Häl]r» 
ftoffen  fel]tt  unb  fie  fid]  311  gewaltigen  Knäueln  ent* 
loid'elu  fönnen.  2n  ben  Heftern  non  Camponotus 
femoratns  finben  fid]  immer  nur  beftimmte  pflan* 
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jenarten,  unter  benen  emjelne  befonoets  cbarafte« 

riftifch  finb. 

«Eine  ber  tricHigftcn  biefer  Heftpflaujen  i|'t  eine 
Perwanbte  bet  2btanas,  bte  Bromeliasee  Strepto- 
calyx  angustifolius,  bie  einen  bieten  Süfdjel 
fcbntaler,   fleißiger,   mit  Dornen  befefeter    Blätter 


Arbeiterin  l>on  Oecophylla    Smaragdina  eine   fpimieube  £acoe   balteub 

oon  mcftr  als  5  JTTeter  £äuge  eutoieFelt;  fie  (teilt 
bte  mäd^tigften  (Särten  bar.  2lus  ber  5^'Tiilio  bet 
2Jrongerr>ädffe  juchten  bte  Ilmeifen  ein  Anthurium 
nnb  ein  Philodendron.  letzteres,  eine  größere  pflanse 
mit  berspfeilförmigeu  Blättern  unb  langen,  oft  an» 
gefdnrollenen  Blattftielen,  btlbot  riefige  (Sorten,  an 
benen  bie  oft  armbicFen,  nadi  ber  5^rm  ber  Heftet 
eigentümlid;  gefrümmten  Kbisome  unten  fid?tbar 
finb.  (Öfters  finbet  man  aud}  eine  Kaftee,  Phyllo- 
cactus  phyllanthus,  mit  blattartigeu  (Sliebern  unb 
laugröbrigen  Blüten  als 
Kulturpflanse  ber  2(met= 
fengärten. 

So  fütjrt  Ule  fteben 
Jlmeifengarteupf  lausen  auf, 
bie  tneiftens  nid^t  für  fid-; 
allein,  fonbem  mit  einer 
ober  mehreren  anberen 
einen  (Sarten  bilben  unb 
babei  ben  plat?  besfelbeu 
naefj  2Tiöglid]feit  ausnützen. 

X>ie  sweite  2(nteifenart, 
Azteca  traili,  baut  nid>t 
fo  weit  vom  Boben  entfernt, 
faum  b^ber  als  5  2t!eter 
über  ber  <£rbe.  3bre  fu» 
gelrunben  Hefter,  fefter  unb 

funftpoller  als  bie  von  Camponotus,  fyaben 
mit  benen  ber  testeten  nur  eine  pflanjenart, 
jenes  pbilobenbron  (bas  bjcifjt  Baumlieb)  gemein» 
fam.  2lufjcrbem  tragen  fie  5tr>ei  merfwürbige  Hactft* 
fd;attenarten  (Solanajeen),  eine  wilbe  Seigenart  u.  a. 
mehr,  im  ganzen  acfyt  ber  lüiffenfdjaft  fämtlid]  bis» 
ber  unbefannte  iSewädife. 

Über  beu  Hutscn,  ben  bie  2lmcifcn  r>on  biefen 
fd;webeubeu  (Sorten  sieben,  fpridit  fidi  II I  c  an 
anberer  Stelle  aus.*)  Das  lüurjelgeflcd^t  ber  pflan» 
jen  bält  nidit  nur  bie  Baue  jufammen  unb  ermög* 
lid't  bereu  allmählidy  LVrgröfjerung,  fonbern  bie 
üppig  gebeibenben  pflansen  bieten  ben  Heftern  unb 
ibren  Bcroolmern  aud>  Schutt;  nor  ben  fengeuben 
Strahlen  ber  CCropenfonne  unb  ror  beu  oft  hefti» 
gen  Hegengüffen.   Von  befonbercr  iüiditigfeit  ift  bie 


ZTCögltchfeü,  in  luftiger  i]öbe  511  wohnen,  im  Über* 
fdnoeniinnugsgebiet  ber  großen  Ströme;  bodj  fom 
tuen  bie  Blumengärten  ebenfo  bätifig  int  flutfreien 
Gebiete   unb   felbft   im   (Sebirge   ror. 

2lu  berfelbeu  Stelle  führt  llle  eine  ?lnsabl 
2lmeifen  nebft  ben  oon  ihnen  bewohnten  pflansen 
auf.  <£s  jeigeu  |'id;  unter  letzteren  fokde,  bie  oon 
ben  Jtmeifen  ftänbig  bewohnt  werben,  einte  baß 
eine  befonbere  2lnpaffnug  ftattjufinben  fdieint;  fo 
niften  fie  sunt  Beifpiel  ftänbig  in  beu  Hohlräumen, 
bie  oureb,  bas  gujammenfdjtiejjen  ber  Blätter  unb 
Blattfdieiben  geiriffer,  JU  beu  Bronteliaseen  gehö 
renben  Üillanbfia^lrten  gebilbet  werben.  2lm  be» 
ftäubigften  unb  oon  beu  ausgehilbetfteu  2lmeifen» 
arten  werben  bie  pflansen  bewohnt,  weldy  bie  ge= 
räumigften  unb  r-erwiefeltfteu  Hohlräume  befifcen, 
unb  stnar  nteifteus  oon  2l3teca»2lrteu,  ben  Seinen 
Jlffen    im    Jlmeifeureidy. 

Sebr  fdjöne  Beobachtungen  teilt  Dr.  5-  Dof» 
lein*)  über  bie  rote  iPeberameife  (Oecophylla 
smaragdina)  mit,  tDelcbfe  heim  Bau  ibrer  Blatt» 
nefter  ihre  £  a  r  0  e  n  als  IV  e  r  1 3  e  u  g  bemtfct. 
Die  Eiercf|en,  treidle  in  Süboftafien  leben  nnb  von 
<Zc\lon  unb  CDftinbien  bis  nadj  polvnefien  bin  oer» 
breitet  finb,  oertrenben  bie  lebenben  Blätter  bes 
Baumes  sunt  Heftbau,  unb  stoar  in  gans  emfaeffer 
IPeife,  inbem  fie  nur  jufammengebogen  nnb  ibre 
Hänber  mit  einer  feibeuartigen  illaffc  sufammen» 
geweht  waren.  Diefelhe  ZtTaffe  füllte  auef]  alle 
Öffnungen  unb  CücFen  swifdjeu  ben  Stielen  u.  f.  w. 


Arbeiterinnen" 


in  Oecophylla  smaragdina,    bei  der  ItuäbeJTcrung    eines  Jtiffcs  int  tiefte; 
jieben  bte  Hänber  jufammen :  von  unten  fpinnen  bret  mit  btn  £art>en  ^äben. 


aus.  2luf  ber  Jnnenfeite  ber  Blätter  fafe,  D  o  f» 
lein,  uadibem  er,  ben  wütenben  Angriffen  unb 
äufjerft  fd^mersbaften  Biffen  ber  Ciere  troftenb,  ein 
Heft  geöffnet  b«tte,  sablreid]e  Sdilbläufe,  fowobl 
im  fjauptneft  als  aud:  in  Hebenneftetm,  weldie  eigens 
3um  gwede  ber  2tusnufeung  ber  faftfpenbenben 
Sdiilbläufe  erriditet  511  werben  fdieinen.  Bei  beu 
^Imeifen,  bie  fid)  in  fdiilblauserfüllteu  Blattneftern 
aufbielten,  war  ber  Hinterleib  von  beut  fußen  Safte 
ber  ©cre  fo  erfüllt,  baf5  er  burd-;ficbtig  erfebjen. 
Jim  legten  Eage  feiner  Jlnwefenbeit  auf  (£ev= 
Ion  gelang  es  bem  Beobacbfter,  inbem  er  einen 
hoben  Baum  erftieg  unb  in  einem  ber  sahlreidvn 
Hefter  einen  2\if5  anbraebte,  bas  lUehen  felbft  511 
beobad;ten.  lüährenb  bie  fjauptmaffe  ber  Gere, 
nur  auf  ben  swei  iMuterheinen  ftebeub,  in  broben» 


*)  ,jlora,  9^.  8aub  ((905),  fjeft  3. 


*)  i>teIoi3.  5c,ltralbl.,  8b.  25,  Hr.   (5- 


\5\ 


3aßr6ucß   b«   (Uafurftunb«. 


152 


ber  EJaltung  unö  mit  roeit  aufgeriffenen  Kieferflauen 
(ZTCanbibeln)  auf  Abwehr  bes  ©egners  bebadjt  fdjien, 
folgerte  fid]  ein  Heiner  Erupp  ab  unb  madjte  fid] 
an  betn  flaffenben  Hiffe  bes  ZXeftes  5a  febaffen,  unb 
jroar  in  einer  merfnriirbigen  Haltung.  „An  ber 
einen  Seite  bes  Spaltes  b.ntteu  |'ie  mit  ihren  ZTTan= 
bibcln  ben  einen  Blattraub  erfaßt,  auf  ber  anderen 
Seite  bes  Spaltes  frallten  fie  fid]  mit  allen  fedjs 
5üf?en  an  ber  Blattobcrfläd-e  feft.  Dann  jogen  fie 
ganj  [angfam  unb  bebutfam  an,  festen  ganj  oor* 
fid  tig  einen  .\hb  na&l  öem  anbern  etroas  rüdwärts, 
uno  fo  fab  man  ganj  oeutlicb,  bie  Hanber  bes 
Spaltes  fid'  allmählich,  einanber  nähern.  >£s  war 
ein  bijarrer  Anblid',  bie  Eiere  alle  einanber  gan, 
parallel  aufgehellt  bei  ber  Arbeit  511   feigen." 

ITun  famen  anbere  herbei  unb  reinigten  ben 
Spalt  oon  ben  Heften  ^es  lalten  iSewebes,  bie  fie 
im  EDinbe  baronfliegen  liefen.  ITad;  faft  einftünbU 
ger  Arbeit  fam  ptötjtid)  ein  ftärferer  ZDinbftojj,  ent» 
rifj  ben  am  Spalt  jiehenbeu  2tmeifen  ceffen  Hän* 
ber  unb  madrfe  bie  ganje  Arbeit  nutzlos.  Das  be= 
irrte  bie  Eiere  jebodj  mdft;  unoerbroffen  begannen 
fie  Jas  IPerf  oon  neuem  unb  hatten  nad]  einer 
halben  Stunde  bie  Hänber  bes  Spaltes  einanber 
jiemlid;    genähert. 

„Seron  oerjroeifelte  id]  an  ber  ZnSgtidiEeit,  bie 

Pauptfadie  5U  fehen,  ba  famen  aus  bem  runter» 
grunbe  bes  Heftes  mehrere  Arbeiterinnen  hernor, 
weide  tarnen  ;roifd;en  ihren  Alanbibeln  hielten. 
Unb  fie  liefen  nicfjt  erroa  mit  ben  Earoen  baren, 
um  fie  in  Siderheit  ju  bringen,  fonbern  fie  fa* 
meu  mit  irmen  gerabe  an  bie  gefäbrbetc  Stelle, 
an  ben  Spalt.  Dort  fab,  mau  fie  bjnter  ber  Heibe 
ber  5«ftC|aIter  herumfletteru  unb  gan,  eigenartige 
Kopfbewegungeu  ausführen.  Sie  hielten  bie  £ar= 
reu  fehr  feft  jroifdfen  ihren  21Tanbibelu,  fo  bafj 
biefe  in  ber  HTitte  ihres  teibes  beutlidi  jufam* 
mengebrüdt  erfdn'enen.  Dielteidjt  ift  ber  Druef  von 
IVid  tigfeit.  inbem  er  bie  ,'vunftieu  ber  Spinnbrüfen 
anregt.*)  £s  fab,  ganj  merfwürbig  aus,  wenn  fie 
mit  ihrer  £aff  burd)  bie  Heiljen  ber  feftbaltenben  <Sc» 
neffinnen  binburd,fticgcu.  HXibrcub  letztere  auf  ber 
Jlugenfeite  bes  Heftes  fid]  befanbeu,  führten  erftere 
ihre  Arbeit  im  3uneru  bes  Heftes  aus.  Sie  um 
reu  baher  Diel  fdjroerer  ju  beobachten.  Dod1  tonnte 
idi  nach;  einiger  geit  mit  aller  Deutlichkeit  fehen, 
bafj  fie  bie  tarnen  mit  bem  fpit,en  Dorberenbe 
nadj  oben  unb  Dorn  gerichtet  trugen  unb  fie  immer 
rton  ber  einen  Seite  bes  Spaltes  jur  anberen  hin» 
überbelegten.  Dabei  warteten  fie  erft  ein  roenig 
auf  ber  einen  Seite  bes  Spaltes,  als  ob  fie  bort 
burd)  Anbrüd'en  bes  tarneufopfes  bas  £ube  bes 
iiou  ber  CarDe  511  fpinnenben  Habens  anflehten, 
fuhren  bann  mit  bem  Kopfe  quer  über  bie  Spalte 
herüber  unb  wieberbolten  auf  ber  anberen  Seite 
biefelbe  projebur.  Allmäblid-  fab  man,  währeub 
fie  biefe  Eätigfeit  unermüblid]  fortfet-,ten,  ben  Spalt 
fid]  mit  einem  feinen  feibeuartigen  (Seroebe  er» 
füllen." 


*)   ZHcfe   Brufen   füllen   nadj    Dr.    fofleins   Unter; 
fucfyung  tr>ob,l  gut  bie  halbe  Scibcsliötfle  ber  £arpeu  aus. 


Die  Ameifcn  benagen  alfo  nad|  biefer  Bcob» 
adtung   juvifellos  ein  „EDerfjeug",   unb   jroar    ein 

gau5  merfwürbiges  jur  Srreidmng  ihres  Zieles: 
bie  eigenen  Caroen  bienen  iljneu  als  Spinnroden 
unb  gleid  zeitig  als  IDeberfdiiffdyu.  IlTan  bat  neu» 
erbiugs  aud]  bei  Camponotus  senex  in  Brafilien 
bie  gteidfe  ißetrohuheit,  bie  Spinnbrüfen  ber  £ar= 
Den  ausjunu^en,  entbedt,  unb  ba  man  ärjnlid)  ge= 
baute  Hefter  aud^  hei  anbereu  Ameifenformen  he» 
obadtet  hat,  fo  ift  anjunehmen,  bafj  man  biefelbe 
^cuvbnbeit  nod]  öfter  feftftellen  wirb,  um  fo  mehr, 
als  bie  Spiuufäbigfeit  ber  £an>en  bei  ben  Ameifeu 
eine  ireitoerbreitete  £igenfd>ift  ift.  lUie  aber  biefe 
Gewohnheit  entftanben  fei,  werben  wir  vorläufig 
wohl    räum   erfahren. 

Ejaben  wir  es  hei  ber  roten  IDeherameife  mit 
r-iebhaltcubcn  Jlmeifen  511  tun,  fo  betreiben  bie  füb 
amerifauifd'eu  2ltta=2trten  (S  e  m  ü  f  e  b  a  u,  unb 
jtDar  bie  gudft  eines  piljes.  2X>ie  biefer  aus  einem 
Heft  in  bas  anbere  übertragen  unb  bort  weiter 
gejüd  tet  wirb,  ift  fürjlid1  Don  Dr.  jafob  &  u  b  e  r 
in  para  bes  näheren  feftgeftellt  roorben.*) 

3ebes  bem  Heft  entfd^lüpfenbe  Saubaroeibdjen 
(Atta  sexdens)  trägt  im  hinteren  Eeile  ber  21lunb» 
höhle  eine  0"6  Millimeter  große  lodere  Kugel  mit 
fid",  bie  rjauptfädfltd]  ans  ben  piljfäoen  bes  Ro- 
zites  gongj-lophora  hefteht.  Ztad)  bem  lyd\ieits 
finge  gräbt  bas  befrud  tete  lüeibdjen  eine  roinjige 
•Srbhöble,  in  ber  fie  bas  piljflümpdjen  ausfpeit  unb 
311m  iSebeihen  bringt;  fie  ift  im  ftanbe,  in  biefer 
Iiöhle,  ahgefdloffen  oon  ber  21ufjenroelt  unb  ohu. 
oon  aufjen  rbmmenbe  Hahrungs»  ober  fonftige  lMlfs 
mittel,  eine  Kolonie  311  grünben.  allerbings  mit 
einem  red  t  barbarifdyn  ZUittel.  Die  geit  ber  £nt« 
wieflung  ber  Kolonie  bis  5um  frfdjeinen  ber  erfteu 
Arbeiterinnen  aus  ben  puppen  beträgt  in  para 
(Brafiüen)  im  güuftigften  5alle  40  ZLiiac.  Die  er» 
ften  Earoen  erfdeiuen  etwa  H  *Laa.c  nadj  bem 
©erlegen,  bie  erften  puppen  nad-  einem  21Iouat. 
Tiad"  bem  -Srfdyinen  ber  erfteu  Arbeiterinnen  Der« 
geht  minbefteus  nod"  eine  IX)od)e,  nielleidn  nod| 
längere  geit,  bis  bie  Perbinbuug  ber  Iiöble  mit 
ber  Außenwelt  hergeftellt  ift  unb  bie  Arbeiterinnen 
mit  bem  511m  iSebeihen  bes  pilsgartens  nötigen 
Blattfdineioen  beginnen   (f.   3ab,rb.    II,   S.    254 1. 

e£lic  biefe  burdi  gerfauen  ber  Starter  berge» 
ftellte  Unterlage  bes  pilses  rorhauben  ift,  wirb  er 
juerft  Don  ber  ATutteraineife,  bann  audi  oon  ben 
jungen  Arbeiterinnen  mit  flüffigeu  fiyfremeuteu  ge= 
büngt.  Die  Alutterameife  nährt  fid]  junädtji  Don 
iliren  eigenen  £iern,  bie  fie  ansfdnürft  unb  Don 
beueu  nur  ein  geringer  Brudjteil  5111-  Aufjueht  ge» 
langt.  Den  pü%  heledt  fie  swar,  frißt  aber  nidjt 
baoon.  Dom  -Erfol  einen  ber  erften  Arbeiterinnen 
au  wirb  bie  Aiutterameife  wahrfdvunlid1  oon  biefen 
gefüttert.  Die  tarnen  werben  junädjfl  oon  ber 
Stammutter,  wäbreub  ber  Übergangsperiobe  bis  jur 
geit  ber  pUjjudit  and:  oon  ben  jungen  Arbeiterin- 
nen mit  frifd1  gelegten  Sieru  gefüttert,  bie  fie  aus» 
fdnürfen.  Die  jungen  Arbeiterinnen  bagegen  freffen 
oon    Anfang   an    ben    pÜ5foblrabi. 

*)  J3iolog.  geutralbl.,  Bb.  25  (t9'iö),  Hr.  (8  unb  v<). 
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23latt  unö  2Müte, 


(Sotanif.) 


Kofette  SAöitbeit. 


Unfrei-  Itclicu  grauen  OTautel.  *  ^n  EDaft  unb  EDiefe.  *  Baumriefen  iiiit>  Saumgreife. 
Sie  (Empjntbnng  im  pfiaiijeiircirf;. 


Kofette  Sdjöubcit. 

j^\ic  £iebe  ift  bes  toben;  Kern,  bie  £ic6« 
ift  ber  Dicbtung  Stern."  !)iefes  be 
Kumte  ZDort,  es  mag  aud]  iimgerebrt 
lauten,  i|'t  auf  alle  Jolle  viebtig,  nidft  mir  für  bie 
Eier  unb  lllenfdviurclt,  fonbern  aud]  für  bie  ftil 
leu,  anfdfeinenb  leibenfdjaftslofen  pf  Linien,  lln- 
ter  Jen  [enteren  ift  es  befonbers  eine  (ßattung, 
bie  fi.i-  unter  bem  ©nfluffe  ber  allmächtigen  tiebe 

•  uin  (Sipfel  ber  Dollfommenrjeit  unb  ju  fo.sufageu 
raffinierter  Dottenbung  in  Sarben»,  ^hxft»  unb  5or= 
menfd  enbeit  cmporgefd'iruugon  bat:  es  finb  bie 
f  o  f  e  1 1  e  n  5  d'  ö  n  e  n  Je;  p  f  1  a  n  3  e  11  r  e  i  d]  e  s, 
bie  ©  r  ;b  i  b  e  e  n. 

Die.  Ctrcibbäufer  unferer  großen  (Särtnereien  be- 
herbergen ©rd]ibeenfd]ät}e,  bereu  ZDert  nad]  3etm», 
ja  na;b  Epmberftaufenben  jäblt.  Don  ^oit  511  ^cit 
geht  eine  Ztodjridjt  Don  bem  Derfaufe  einer  fettenen 
©rdjibee   ?u   fabelrjaftem   preife   bureb,   bie    Zm;- 

•  cituugen;  man  tonnte  für  basfelbe  (Selb  Bau; 
unb  Ejof  haben.  5ür  eine  Spielart  oon  Odonto- 
glossum  crispum  bat  5anb«rs  in  Eonbon  unläugft 
30.000  JTtarf  gefordert;  für  ein  Cypripedium  Der» 
langte  er  fogar  5000  pfünb  Sterling,  alfo  '00.000 
ZTTarf.  preife  Don  ber  Ejälfte  biefer  Ejörje  finb  in 
ber  'Tat  fdfon  befahlt  roorben.  T>abei  mufj  alter» 
bing;  bemerft  werben ,  bafj  biefe  Sremplare  nidjt 
aus  ber  ixmb  ber  Hatur  bernorgeben,  fonbern  ter 
Kunfl  Je;  ,"5üdter;  ihr  Safein  uuo  ihre  Sdjöntjeit 
oerbanfen. 

ZDas  an  Jen  ©rdpbeen  ansieht,  ift  natürlid) 
oor  allem  bie  Sarbe,  befonbers  bie  rounberbaren 
5arbenrbntpofitionen,  bie  bem  gegenwärtig  berr» 
fei  eueeu  (Sefdmtacfe  rollig  entfpreeffen.  Da  feben 
roir  511111  Beifpiel  im  (Beroädjsfymfe  fo  eine;  Büdner; 
eine  au;  peruambueo,  großblumig,  lilariolett,  mit 
purpurner  tippe  unb  fdöuem  Dufte ;  baneben  eine 
anbere  au;  Brafilien  in  tilarofa  mit  rabmgelbcr 
tippe,  boren  Blätter  unb  Btütenftiete  einer  auf» 
fallenb  grofjen  Bulbe  (Stammfnolle)  entfpriefjen. 
Daneben  prangt  eine  britte  in  Braun  mit  bunfel» 
braunen  piiufteu  unb  Streifen,  weiterhin  eine  rierte, 
eine  Ärauenfdnibart,  bereu  Kelch,  unb  Blumenblät» 
ter  gelblidwün  unb  brauiigeftreift  finb,  wäbreub 
ber  Sdub  iuweiibig  orangefarben  unb  äugen  braun« 
aeflecft  ift.  Daju  fommt  ttod]  etwa;,  roas  alle 
biefe  Jarbenpracfft  aufjerorbentlid]  bebt:  bas  ift  ber 
oft  matter,  oft  heller  auftreteube  berrlidv  feiben» 
artige  i5lati5,  ber  Dielen  ©rdfibeen  eigen  ift.  nidjt 
feiten  werben  bie  .\arben  gehoben  aud^  burd1  bie 
ftofflidje  Befdjaffenrjeii  ber  Blume,  inbein  biefe 
meift  in  ehrjetnen  Seilen  rote  an;  feinem  plüfd] 
ober  roeid^em  Samt  gearbeitet  erfdviut  ober  aud1 
au;    fejrerem    Stoffe   irie   Saffian,   IDadjs,    bartein 


(ßtafe.  So  laden  unb  leudjten,  glänzen  unb  gleiten 
fie,  r>ornebinfte  Kinber  ber  ZTatur,  in  Samt  unb 
Seibe. 

hinter  ber  Sarbenpradjt  ber  ©rdjibeen  bleibt 
ibr  5ormenreicijtum,  eine  berounbernsroürbige  Diel» 
geftaltigfeit  ber  Blüten,  nidft  jurücF.  „Berannt» 
lid\"  fo  fdn-eibt  ein  bebeutenber  ©rdjibeenjüdjter 
in  einer  anregenb  gefdjriebenen  2tnleirung  5111-  §im» 
merrultur   biefer   eigenartigen   Blumen,*)   „befannt» 


triumphans. 

lid]  babeu  ©rdjibeenblüten  baufig  tieräbnlid^e  ©e» 
ftalt.  IlTau  glaubt,  Dorjüglidj  ireuu  bie  pbantafie 
etira;  bajutut,  Schmetterlinge,  Bienen,  «Libellen, 
Hiefenfpinnen,  Kolibri;  :c.  511  erfennen.  Bei  reerjt 
cbaraftoriftifdvn  Blumen  rennag  ber  Siubrud  fo 
ftarf  311  fein,  bafj  teilte,  bie  berartige;  nod1  nidn 
gefeben  baben,  beim  plö^licben  Srblid'en  einer  ab» 
gefdmittenen  Btume,  befonbers  roenn  ber  Stiel  nidn 
fid'tbar  ift  unb  anbere  Blumen  nid)t  baneben  finb, 
momentan  jroeifeln  tonnen,  ob  fie  ein  (Eier  ober 
eine  Blume  oor  fid)  Iiabeu.  Jn  einem  foldjen  $Mc 
rourbe  id|  tatfäd)lid]  einmal  gefragt:  ,3fr  ^as  ein 
Scfjmetterling ?'  (Ehre  ©rdiibee  (Zygopetalum  Ma- 
kayi)  läfjt  fogar  bei  gut  ausgeprägten  Spielarten 
ein  menfdjlidies  (ßefidjt,  ein  (ßnomenantlife  erfen» 
uen.  Bei  manerjen  Odontöglossum-21rten  feben  bie 
inneren  Blütenteile  fo  au;,  als  ob  ein  Infeft  aus 
einem  Brunnen  tränte.  Die  fd  arladn-ote  Blume  be; 


*)  21.  Sraccflcin,  Pie  ©cdjibeen  1111b   i^re  Kultur 
im  §immcr.  lllit  50  2thb.  franffurt  a.  0.   fiiu. 
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Ornithidium   miniatum    seigt    bie    (Seftatt    eines 
Pogelropfes." 

2lud)  unferc  beutfdfe  51ora  &efi%t  eine  (Drd)i* 
beengattung,  bic  mehrere  Oufd)blumen  enthält. 
£inne  fafte  alle  ZTtitglieber  bief«r  Gattung  unter 
bem  Ztamen  i  n  f  e  f  t  e  n  t  r  a  g  e  n  b  e  (D  p  B)  r  Y  s  311= 
fammen,  wäljrenb  man  gegenwärtig  3wei  ober  brei 
Jlrten  unterfd)eibet,  bie  fliegentragenbe,  bie  bienen* 
tragenbe,  bie  fpinnenäl)nlid)e  (Ophrys  muscifera, 


I)erbeifül)ren  muffen.  23etraditen  wir  eine  fold)e 
23lüte,  511m  23cifpiel  bie  bes  Knabenkrautes  (Orchis 
mascula),  unter  ber  £upe,  fo  gewahren  wir  in* 
mitten  ber  brei  Keld)*  unb  ber  brei  nerfdiieben 
großen  Kronenblätter  bie  flad)e,  ungefähr  t|er3* 
ober  nierenförmig  geftaltete  23arbe,  unterhalb  be* 
ren  bie  Unterlippe  unb  ber  (Eingang  5um  Ejonig» 
fporn  liegen.  (Oberhalb  ber  Itarbe  jetgen  fid)  3u>ei 
QIäfd)d)en,   bie   Staubbeutet,   bereit  jebes  ein   pafet 


apifera  {Biene>u®rd?is). 


Slfltenrifpe  pon  Oncidiu 


„fdgmetterlingttadjalpiienbe! 


apifera,  arachnites).  Die  gewöbnlid)  oberfeits 
bid)t  behaarte,  famtartig  ausfel)enbe,  oft  mit  Der* 
fdiieben  geftalteten  £>eicr)nungen  t>erfel)ene  £ippe 
gibt  ber  23lüte  ein  fel)r  frembartiges,  infeftenälin* 
lid)es  2iusfeb,en,  burd)  bas  fid]  al'erbings  ein  in 
ber  2tuffaffung  con  3nfeFtcnformen  geübtes  2iuge 
niemals  täufdien  iaffen  wirb.  2lber  foUen  benn  un= 
fere  2lugen  überbaupt  baburd)  getäufdjt  werben? 
Sid)erlid)  eriftierten  (Dpbrvsarten,  cl)e  21Ienfd;en= 
äugen  fo  weit  gebieten  waren,  fid]  um  fie  5U  rum> 
mern.  W  e  n  n  fie  für  jemanben  beftimmt  waren 
ober  auf  jemanben  IDirfung  ausüben  follten,  fo 
waren  es  woI)l  3nfeFten,  unb  bie  mögen  es  mit 
ber    2U)nIid)feit   nid)t    fo    genau    nehmen    wie   wir. 

§wei  biefer  ©pbrysarten,  bie  Spinnens(Drd*!is 
unb  bas  5liegenblümd)cn,  tjat  nun  J>r.  Kart 
Detto*)  binfidjtüd]  irjrer  23efrud)tungseinrid)tun* 
gen  eingel)enb  geprüft,  unb  bas  (Ergebnis  feiner 
Unterfudmng  ift  aitjiebenb  genug,  um  I)ier  mitge* 
teilt  3U  werben. 

23efannttidi  weifen  bie  meiften  (Drd)ibeen  231ü* 
teneinrid)tungen  auf,  weld)c  bie  Selbftbcftäubung 
faft  unfehlbar  ausfd)Iiejjen  unb  bie  5rembbeftäubung 


*)  ^lora,  Sb.  q^  U905),  lieft 


polleumaffe  umfd)liefjt.  Diefe  pollenmaffen  ober 
polliuien  fifcen  auf  cigcntümlid)en,  fel)r  jarten  Stiel» 
d)en,  bie  fid)  am  unteren  £nbe  3a  je  einem  brei* 
ten  platten  Sd)eibd)en,  bem  Ktebfd)eibd)en,  er« 
weitern.  21Tit  biefem  Sd)eibd)cn  reidjen  fie  in  einen 
Reinen,  oertieften  Porfprung  oberhalb  ber  itarbe, 
bas  Sdinäbeldien,  bjnein,  wetdjes  elaftifd)  ift  unb 
leidit  nad)  unten  berabgebogen  werben  rann,  nad) 
2lufl)ören  bes  SrucFes  aber  aud)  ebenfo  leidet  in 
feine  urfprünglidie  Stellung  5urücfTe[)rt.  Das  3n= 
nere  biefes  21äpfd)cns  ober  Sd)näbeld)ens  ift  ge» 
füllt  mit  einem  Eröpfdjen  fiebriger  ^lüffigfeit,  in 
welcbe  bie  Klebfdieiben  ber  pollenmaffen  ein* 
taudien. 

IDas  nun  gefd)iel)t,  wenn  ein  etwas  langrüf* 
feiiges  3nfeft  fid)  auf  ber  23lüte  nieberläfjt,  um 
ben  fjonig  aus  bem  Sporn  311  fangen,  tonnen  wir 
uns  leid)t  peranfdiaulidjen,  wenn  wir  bie  23cwe= 
guug  bes  Saugrüffels  an  ber  feitlid)  fdjauenben 
23lüte  mittels  eines  fdjarf  sugefpitjten  Sleiftiftes 
nad)al)ineu.  2\id)tig  eingefül)rt,  flöjjt  ber  Stift  ge» 
gen  bas  itäpfdien,  biefes  flappt  fofort  jurücf  unb 
bie  Klebfdieibc  ber  pollenmaffen  berül)rt  ben  23lei= 
ftift.  Rieben  wir  ilm  nun  aus  ber  23lütc  jurücf,  fo 
finb   bie  beiben  pollinien  an  feiner  Spifte  fo  feft* 
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gelittet,  bafj  fie  aus  tfjren  Eäfdjdfen  geriffen  unb 
mitgenommen  werben,  liält  man  bann  ben  Bleiftift 
gegen  bas  Eidjt,  fo  ficl;t  man,  ba^  bic  pollcnmaf» 
fen  fid]  siemlicf;  fdmell  itadj  Dorn  überbiegen,  fo 
baß  fie  bei  erneutem  (Einführen  bes  Stiftes  in  bie 
Ejonigtafcfje  unfcblbar  bic  Barbe  berühren  muffen. 
Kommt  alfo  ein  Sefudjer,  311m  Beifpiel  bic 
auf  ©rdjis  bäufige  Sdmepfenfliege,  um  Ejonig  311 
fangen,  fo  ftöfjt  fie  bei  bem  Vcv* 
fud;e,  ben  Büffel  in  ben  Sporn 
511  oerfenfen,  mit  bem  bieten  Kopfe 
au  bas  Sdmäbek-ben.  Diefes 
fdmetlt  wie  eine  etaftifcfje  5*ber 
5urücf  unb  bic  Klebfdyibcn  ber 
poltenmaffen  baften  feft  auf  ben 
beiben  2Iugen  bes  Cueivbens,  bas 
fid)  baburd1  jebod;  nidjt  im  o5e« 
uuffe  ftören  lägt,  tüäb,renb  es 
jur  jroeiten  Btüte  fliegt,  liabcn 
ficfl  bie  poltenmaffen  gefrümmt 
unb  werben  beim  Einbringen  in 
biefe  auf  bi:  Barbe  übertragen. 
Beim  Derlaffen  ber  sroeiten  Blüte 
»erben  bi:  pollinien  berfetben 
jur  britteu  mitgenommen  nub  fo 
fort. 

Beim  .SliegcnblüuKbeu  (Ophrys 
museifera)  »erläuft  ber  Dor* 
gang  etwas  aubers.  liier  bat  je* 
bes  pollcutäfdv-bcu  fein  eigenes 
Sdmäbetdjen,  es  irerben  alfo 
faum  jemals  beibe  pollenmaffen 
jugleid;  abgcbolt  werben.  S^rner 
feblt  ber  Blume  ber  {jonigfporn 
nub  bamit  ein  EjauptlocFmittel. 
Das  Dorwärtsbeugen  bes  polli* 
niums  erfolgt  bei  iDpbrvs  nidjt 
fojnfagen  momentan,  fonbern  er* 
forbert  etwa  6  ZTfinuten  §eit. 
2tus  allebcm  getjt  fdjon  bernor, 
baß  bie  Beftäubungsperbältntffe 
beim  Slügelblümcfjen  anbere  fein 
muffen  als   bei   ben   ©retfisarten. 

Dr.    D  e t to    fanb    bei   ben 
oon     il]in    unterfudjten    ©pb,rvs 

merfwürbig  wenige  ,<älle  oon  Befristung. 
£s  fonute  alfo  nur  feljr  fdjuxidjer  Jnfeften= 
befudi  ftattgefunbeu  tjaben.  2ln  brei  Stanbortcu 
batten  bie  pflän5d;eu  faft  nod]  alle  ifyre  polten» 
maffen,  nur  etroa  3  bis  8  Prozent  ber  pollinien 
waren  entfernt.  Sdion  ber  englifdje  Botanifer  Bi* 
darb  Brown  battc  185."  oermutet,  oa^  bie  merf* 
roürbige  5<>rm  ber  (Dpb.tYsblüten  bie  3nfeften  ab» 
fdjrecfe,  unb  Dctto  fanb  bas  für  Bienen  unb 
rmmmclu  beftätigt.  Das  Kiugt  (ebenfalls  mit  ber 
Eatfady  jnfammeu,  oaß  biefe  jufeften  beim  3hu> 
finge  alle  jene  Blüten  permeiben,  bie  dou  anbereu 
jufeften  berfelben  ober  einer  anberen  2lrt  bereits 
befefcf  erfahrnen.  Sie  fdnreufeu  in  foldym  5allc 
in  einer  gatij  entfdneoenen  lüeife  r>on  ber  befehlen 
Blüte  ab,  wäbrcnb  dou  unten  aufrriedyubc  3nfef» 
ten  fid)  um  bie  oben  etwa  ferfon  Dorbanbenen  (Säfte 
uid;t  fümmern.  'Dir  würben  alfo  bamit  511  folgen* 
ber,  allerbings  noch,  nid}t  mit  Doller  05cwißbeit  auf* 


juftettenber  Deutung  ber  Blüteugeftalt  pon  (Dpbrys 
gelangen : 

„Die  Blüten  ber  Ophrys  a  p  i  f  e  r  a 
w  erben  d  0  u  Ejonigbiene n  u  n b  1} u  m  => 
m  ein  bes  Ij  a  I  b  n  i  d]  t  b  e  f  1  o  g  e  n,  w  eil  fie 
,b  e  n  21 n  f  d]  e  i n  e r  w  e d e n',  als  ob  b  c  1 1 r o* 
fafarbenc  Blüten  von  einem  Ejummel* 
artigen   3nfcft   bereits   befefct   feien. 


St.iuhijcfäB,  PP  pollcnmaffcn,  r  Sdjnäbcldicn,  n  llaxbe,  n'  «iiujaiui  juni 
Sfovn  (sp),  f  Jni(f)tfnoten. 

„D  i  e  Blüten  d  on  O  p  h  r  y  s  arani- 
f  e  r  a  unb  museifera  Witten  auf  jene 
3  n  f  e  f  t  e  n  wie  1 1  e  i  n  e  g  r  ü  u  e  Blut  e  n,  i  n 
b  e  n  e  11  fid;  ein  größeres,  f  p  i  n  neu»  b  e  = 
5  i  c  b  u  u  g  s  w  e  i  f  e  fdjmettertingartiges 
Cl  i  e  r  befindet,  ober  fie  w  i  r  F  c  11  wie  dou 
i  r  g  e  n  b  w  e  l  d]  c  n  Eieren  b  e  f  e  fe  t  e,  mit  g  r  ü* 
n  e  11  Blätter  n  v  e  r  f  e  1]  e  n  e  Stengel,  alfo 
überhaupt  11  i  cb  t  als   Blut  e  n." 

£s  läge  alfo  bei  cDptjrys  eine  2lrt  Sduitjini» 
mifrv  ber  Blüten  nor,  bie  3ur  5^1tu%  tjätte,  baß  un* 
berufene  Befud]er,  bas  beißt  fotdje,  bie  ben  BIü* 
ten  nid;t  nü^en,  fonbern  nur  febaben  tonnen,  fern» 
gebalten  werben.  Da  bie  Honigbienen  unb  1711m* 
mein  folcr/e  pflanzen,  auf  beuen  fie  nid]ts  finben, 
in  ber  Hegel  nad)  bem  Befucbe  weniger  Blüten 
oertaffen,  um  fie  nidit  wieber  aufsufudien,  fo  fonute 
es  für  (Dplfcys,  bereu  Blüten  felir  balb  ber  pol* 
lenmaffen     beraubt     fein    würben,    Don    Bebeutung 
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fein,  &afj  foldy  jnfcFteu  fernblieben,  bie  chic  er» 
folgreidv  pollinicnübcrtragung  gar  nidjt  bewirten 
tonnen.  IDio  wir  oben  fabeti,  fann  eine  foldv  Über» 
tragung  erft  ftattfinten,  nadtem  bie  Stielten  ber 
pollenmaffen  fid]  pornüber  gebeugt  baben,  intern 
nur  infolge  biefer  Krümmung  tie  pollenmaffen 
mit  ber  Zlarbe  ter  folgenben  Blüte  in  Berührung 
lommen.  2  um  erfolgt  bei  ben  auf  Bienen*  mit 
ruimmclnbefrudtung  augeipicfcneu  (Drdjibeen  biefe 
Bewegung,  entfpredjenb  ber  eiligen  Ztrbeitsweife 
tiefer  Eöerd  en,  pcrbältnismäßig  fdmcll,  bei  ber 
Knaben*©rd>is   jum   Beifpiel   in   einer   balbcn    21Ii» 


51iegefiblümd}en.  I.  II  Blüte 
ber  Seite 
(natürlidjeCSröfje).  IHStiiur.; 
rtefnji  (oergröfjert).  /  ,jni*t. 
hinten,  w  Unterlippe,  a  poU 
Z)ie  ^Itc^cnblume  (Ophrys  musciferai  mit     Iennid>-heit,  r  Scrmcibcldyn, 
inieFtenärinlicr;  gefalteten  Slfiten,  a  CTarbe. 

nute;  bie  pollinien  pou  Ophrys  museifera  ba= 
gegen  branden  6  ZTfinuten,  um  bie  notwenbige 
Überbiegung  nadj  oor  (um  90  <Srab)  ausmfiibrcu, 
unb  aud1  bei  ber  Spinneu^ördiis  gebt  es  langfam. 
jn  6  illinnten  aber  Fann  eine  Biene  ober  Ejummel 
fdon  eine  große  Zlnjab,!  Don  Blüten  regelrecht  aus» 
beuten,  unb  bie  obnebiu  fdpon  crbcblidy  pollinien» 
oerfdjleppung  bei  (Jlpbrvs  würbe,  wenn  tiefe  pflau» 
jen  auf  Bienen  unb  iiummclu  angewiefen  wären, 
auf  tiefe  ZDeife  noeb,  erbeblid1  pcrmelirt  werten. 
Die  Sd  einnettaricu  bei  Otpbres,  fted'natelFopf» 
große,  gtänjenb  fduparje  Ejöder  am  i5runte  ter 
tippe  tes  flicgenblümebens,  mögen  bie  pcrnmtli» 
eben  Beftäuber  ter  Blüte,  fliegenarten,  anloefen, 
wie  fie  tas  aueb  auf  autereu  Blüten  tun.  §ur 
weiteren  Bcrbciüebuug  ter  fliegen  mag  and1  ter 
Umftanb  tieneu,  tafj  tie  (Ppbrvsarten  jum  Eeil 
Blütenfarben  baben,  weldje  ben  färben  ter  tie 
fäulnisftoffe  nad\ibmeuteu  fogeuanuten  2las»  ober 
Sfelpflanjen  äbulid1  feben.  Sie  feitlidy  Eage  ter 
Scbeiuncttaricu,  eins  red^ts,  eins  linfs,  wäre  für 
bie  jetesmalige  Entfernung  nur  eines  polliniums 
oon  Beteutung.  §ur  feftftcllung  ter  mirFlidyn  Be» 
ftäuber  bei  (Hpbrvs  betarf  es  nodj  weiterer  Bcob» 
admmgen.  Diefe Beobadjtungen  fiut  nun  balttarauf 
oon  ED.  eZcfart*)  in  ter  Kalfregion  tes  Saaletals 

*)  natura".  ItVdienfrtr.,  Bb.  IV,  Zlr.  <i  ((005). 


unb  ter  Umgebung  con  3erta  gemadH  Worten.  eSr 
batte  für  tas  flicgenblümdcn  fd'on  feit  geraumer 
Seit  tie  fleifd-fliege  iSarcophaga  carnaria)  als 
einsige  Befnd'eriu  feftgeftellt  unt  zweifelte  bei  ter 
großen  5'lbnliebfcit  ter  fpiunenäbnlidyn  CDpbrvs  mit 
jenem  uid't  mebr  tarau,  tag  aud]  letztere  Don 
Sarcophaga-21rten  befrudtet  »erbe.  -Es  gelaug 
ibm  and\  tie  genannte  Jlasfliege  beim  Befudv  ter 
Spinncnsi'ird'is  ju  beobachten.  Sdyn  tie  (.Ortlid1 
Feit,  wo  tie  beiten  (Dpbrvsartcn  wad'fen,  febr  fou 
uige,  bödftens  turd1  rereinselte  Kiefern  unt  !l\v 
d  olberbüfdje  befdyttete,  meift  fteinige  Stelleu,  ift 
ein  bcporuigtcr  JlufentbaltsplaFj  ter  Jlasfliege.  Sie 
2lrt  tes  Bcfucl  es  ter  Blüten  türfte  eine  jufallige 
fein;  fie  ift  teslialb  für  tie  pflanjen  am  porteil 
baftefteu  ta.  wo  ibrer  möglid'ft  oiele  beifammen 
fteben.  liat  fid]  tie  5ü«9«  jufällig  auf  einer  Blüte 
ober  in  beren  näd  fter  Umgebung  nietergelaffeu,  fo 
anrt  fie  turd^  tie  tüfterbraune,  fanlentes  Aleifd- 
nortäufd  eute  färbe  ter  Unterlippe  angelocft  unt 
jud  t  nun  nad1  itabrung,  tie  fie  aber  beftenfalls 
nur  in  (ßeftalt  tes  pou  ter  Unterlippe  abgefon 
terten  Saftes  fintet.  X)iefe  Eingabe  wiberfpridjt  ter 
jenigen  Qv.  Z 1  e  t  to  5,  taf^  ter  Heftar  feble  ober 
fid1  tod1  mit  Sid^erbeit  bisber  nid^t  babe  feftftel» 
len  laffen. 

Hadi  £  darbt  türfte  alfo  tie  tuufelpurpur 
braun  gefärbte  tippe  oon  Ophrys  arachnites 
uebft  ibren  in  Jlnstebuuug  unt  färbe  roedifeln» 
teu  fled'en  febr  irabrfd-einlid1  ein  auf  fäuluisftoff 
liebeute  fliegen  berechneter  Oufd;apparat  fein. 
T>em  wiberfpridjt  nidjt,  ba%  fie  jugleid1  als  ?lb 
fdred'niigsmittel  für  Bienen  unt  Iiutnmeln,  eifrige 
mit  gefdniünte  Blütenbefud\-r,  tieneu  Fann:  tenu 
tiefe  tanu  tie  (Hpbrvsblüte  wegen  ter  langfameu 
Bewegung  ibrer  pollinien  als  Kreujungsivrinitt 
ler  nidjt  braudjen. 

Hid  t  nur  einige  unferer  unfdy-inbaren  einbei 
mifd-eu  Knabenkräuter,  fonbern  aud1  manche  aus» 
läutifde  pradjtorcbibeen  jeidjnen  fid1  bei  großer 
JlugenfälligFeit  tnrd1  teu  rölligen  Zltangel  eine; 
Spornes  unt  einer  IteFtarabfonterung  aus.  ?a 
nun  aber  mit  einem  bloßen  „Sdfaugeridjt"  Fein 
Blütenbefuder  jufrieben  ift,  fo  ließ  fid1  permuten, 
tafs  ein  anteres,  ben  fionig  erfefeenbes  foefmitte! 
porliantcn  fei.  Siefes  bat  T>r.  ©tto  porfd)*) 
bei  mebreren  turd1  prof.  p.  TO  e  1 1  ft  e  i  n  in  Süt» 
brafilien  gefammelten  CDrdütecnarten  (Maxiilaria 
unb  Ornithidium )  in  (Seftalt  pou  futterbaa 
r  e  n  unt   Blut  e  n  w  a  d]  s   entteeft. 

futterbaare  Fonute  er  aud1  bei  einigen  Der« 
tretern  ter  eiubeimifd^en  flora  nadupeifen.  X>iefe 
Ejärcben  enthalten  ©weiß  unt  fett  in  gellen,  be 
reu  bünne  U\int  tie  Derbaulidffeit  leidjt  madjt. 
T>as  abreißen  turd1  tie  Eiere  ift  febr  erleichtert, 
fo  tafi  tie  tarunter  liegenteu  (Sevoebe  beim  2lb» 
freffen  niebt  perletjt  werten.  Die  futterbaare  wei- 
ten and1  in  entfpredienter  21Tcnge  gebiltet,  fie  ge* 
nügen  niebt  nur  tem  Babrungsbetürfnis  tes  er» 
ften  Befud-ers,  fonbern  ftebeu,  falls  bei  einmaligem 
feinde  eine  mirffame  freiutbeftäubnng  unterblieb, 
aud]  weiteren  ©aftfreunben  noeb  5ur  Detfügung. 
Der  plats  tiefer  fiärdvm  auf  ter  Blüte  ift  fo,  taf; 


CDftciT.  Sotan. §ettfd)r.,  55.3al)rg.(t0O5),  11t. 
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Sie  |'ic  abweisenden  Infcttcu  nitpermeiSlid;  mit  Seit 
Polinnen  unb  ber  2utrbc  in  Berührung  fominen 
muffen.  2lls  Hebenrefultat  ber  llutcrfud;ung  ergab 
fid;  für  Maxiilaria.  rufescens  noeb  bei  flare 
Hadjweis,  baf  ber  ftarfe  DanilleblütcuSuft  ber 
pflanze  ftreng  an  eine  eiitjige  Stelle  Ser  Blüte  ge* 
buuSen  ift. 

Sid;erlid;  wären  aud)  bei  mam-her  einheimifd;eu 
©rd;iSee  nod)  neue  nnb  wichtige  Cntbecfangen  511 
mad-en.  ja  fdjon  ber  Derfudj,  manche  Siefer  fd}Ö* 
neu  Kinoer  unferer  EDiefen  unb  lEXtlbungen  in 
Kultur  511  nehmen,  wäre,  obwohl  fie  fcfjroierig  511 
hcbanbclu  fmb,  ber  21iül;e  irert.  EDer  fidj  Sem 
Stubium  ober  ber  5ud;t  ven  ©rdjibeen  wiSmen 
will,  braudjt  Scshalb  nidjt  unbcSiugt  511  austänbi» 
fd;eu  areifen,  junta!  es  fdvme  EDerfe  genug  gibt, 
bie  uns  über  unfere  eitiheimifd;ett  ansreid;enb  orten* 
tiereu.  21üt  fd;ouen,  naturgetreuen,  meijiens  Felo» 
rierten  2Ibbilbungeit  gcfd;mücFt,  erleichtern  fie  bie 
Scfanutfd;aft  mit  ben  511m  Ceil  red)t  feltenen  5d]ö* 
neu,  mad;eit  mit  ibren  DafctnsbeSingungen  befannt 
unb  geben  Anregung,  fie  aufjufucfyen  unb  511  btob* 
ad)ten.  Don  ben  neueren  ©rd;iSeeubüd;cru  feien  un=» 
ten  einige  genannt.  *) 

Die  DafeinsbeSingungen  unferer  fofetten  Sd;ö» 
nen  finb  Snrd;ans  itidji  fo  einfad;.  Sie  geboren 
ju  benjenigen  pflanjeu,  Seren  o3ebeibcu  mit  ber 
2luwcfcnbeit  ron  irurjelpiljeit,  fogeuannter  2TI  y= 
forrtjija,  eng  perfnüpft  ift  (f.  3ab,rb.  I,  S.  \75). 
Die  Holle,  weld;e  Sie  JITytorrbija  im  teben  ber 
(Drcbibeen  fpielt,  bat  Bernarb  Hoel  burd]  erafte 
üerfudje   feftgeftellt.**} 

S.s  gelang  ihm,  burd-;  2lusfaat  oon  pilstjaltigeu 
©rcbjbeenwurjeln  auf  geeigneten  nätfrböben  oer« 
fd;iebene  biefer  EDurjelpUse  in  Heinfultur  3U  er* 
halten  unb  feftjufteUen,  wcld;er  Set  eigcutlid;e  21Tv» 
forrbijapilj  fei.  (Es  würbe  ein  5x11-  (Sattung  Oo- 
spora getiörenber  pilj  gefunben,  ber  fid)  in  Seit 
EDurscltt  pon  Cypripedium  i^rauenfdutb),  Catt- 
leva.  Laelia  unS  anSeren  auslänbifdyn  ©rdjibeen 
anfieSelt.  2tud>  bie  EDcuSelordy  (Spiranthes), 
pielletd't  nod1  anSere  einl-ieimifdv  ©rd;iSeen,  bat 
Senfeiben  aufd;eincnS  weitverbreiteten  ^rrmnwoli' 
ner  (fitSophytcn). 

lL"Vld;e  IPid'tigfeit  ber  pilj  für  Sie  £ntwieflung 
ber  ©rd;ibecn  befitjt,  geigte  folgender  Derfud}.  EEVuu 
afeptifd;  (Feimfrei)  aus  reifen,  aber  nod)  nidjt  ge» 
öffneten  Cypripedht:m-5rüd;tcn  gewonnene  Sa* 
men  auf  pilgfreien  Häl;rboben  ausgefät  wurSen,  fo 
jeigte  fid;  nod^  nad;  Srei  HTonaten  feine  Spur  r>on 
Keimung.  Dagegen  begannen  Sic  Samen  alsbalb 
311  Feimen,  wenn  mit  ifmen  jugleid?  ber  PU3  in  bie 
Kultur  eingeführt  wurSe.  Die  Samen  anSerer  ©r» 
djibeen,  511m  Beifpiel  pon  Cattleya,  begannen  gwar 
in  pilöfreiem  2TährboSeu  31t  feinten,  311  ergrünen 
unb  ju  Heilten  Kügclcbcn  311  werben,  I;örten  bann 
aber  auf,  wenn  nidjt  burd;  Zuführung  Ses  IPur» 
jelpilges    Sie    EDetterentwicFuing    angeregt    würbe. 


*)  2lbbilbnitd.cn  ber  in  Deutfdjl,  nnb  ben  angrenjett: 
ben  C9ebieten  oorfontmenben  (Srunbformen  ber   ©rcijtbeen 

('farbig)   von  W.  Jllüller.  üert  pon  Dr.  ,<f.  Kränjtin. 
lin  1 0 >  1 4 .  —  Sahnige,  Die  ©rdhibeeit  Deutfdjlanbs. 

**)  Recherches  exper.  sur  les   Orch.  Revue  gen. 
de  bot.,  8b.   (6. 


IToel  führt  Sie  wadjsiumsförbernbe  EOirrung  Ses 
pÜ5es  Sarauf  jitrüet',  Saf;  er  bie  in  i>en  Samen 
eutlialtenen  Heferoeftoffe  in  osmotifd;  wirffame  um» 
wanSle,  Sas  lieiyt  fie  geeignet  madje,  in  Sen  Kreis« 
lauf  ber  Säfte   überzugehen. 

Diefe  £rfabruiigeu  tonnen  im  (ßärtnereibetriebe 
für  bie  meift  redjt  fdnrierige  Slnjudjt  oon  ©rdjiSeen, 
aud1  oon  einheimifd^en,  oon  laiften  werben,  na* 
türlid;  immer  unter  Beobad)tung  ber  übrigen  £c=> 
bensbebmgungen  ber  311  fultiniereuSeu  2trt. 

Unferer  lieben  grauen  21lantel. 

€in  befcbeiSenes  pflänjdien,  Sas  man  mit  Sie» 
fem  poetifdvn  itameu  bejeidinet,  in  allem  Sas 
iriSerfpiel  ber  praugenScn  Sdiöneu  Ses  porigen 
2lbfcb,nittes,  unb  bennod}  für  eine  2ln3ab.l  ^rfdier 
ber  2lnsgangspunft  langjähriger  unb  ergebnisrei« 
d>er  StuSien,  mit  Seneu  uns  Sie  arbeiten  prof, 
£SuarS  Strasburgers  certraut  madiett  f ollen.*) 

©bwobl  311  Sen  rofenblütigen  i5ewäd;fen  ge= 
björenb,  ermangeln  Sie  unfd^einbaren  „5rauenmän= 
tet"  oSer  21 1  d)  e  m  i  1 1  e  n  jeglidier  23lütenprad)t. 
2"iid;t  einmal  eine  251uinentrone  befi^en  Sie  armen 
Dinger.  2atr  Heine  grüne  Keldiblätter  umftebeu 
Sen  Btütenranb;  Sie  fui^en  Staubgefäße,  Sic  win* 
jige  2Tarbe  fallen  aud;  wenig  in  Sie  2lugen,  unS 
fo  ift  Sas  einsige,  was  Ser  einseinen  Stute  ein 
wenig  2(nfebeu  gibt,  Ser  gelbe  2:5ing  am  Ausgang 
ber  Keldiröljrc.  Dodi  erfennt  man  infolge  bes  bot» 
benförmigen  BeifammenfteJjens  jaljtreidier  Blüten 
Sen  Blütenftanb  immerhin  fdjon  aus  merf'üdyr  cEnt- 
fernung.  jhu  umringen  siemlidj  große  langgeftielte 
Blätter,  je  nad)  Seit  2(rten  mehr  oSer  weniger  tief 
gelappt  unS  au  Sen  i^änSern  gejälint,  bei  mandieu 
aud;  an   Ser  llnterfeite   feibenglänjenb   behaart. 

Beror  Sie  junge  Blattfpreite  fidj  poll  entfat= 
tet,  liegt  fie  in  ^iteii  wie  ein  ^ädyr  unb  bilSet 
fo  eine  2lrt  ürid;ter,  in  Sem  fid)  Hegen  unS  (Lau 
fammeln.  So  tonnen  Siefe  Blätter  nod;  IDaffer 
bergen,  ivcnn  Sie  EDiefenfräuter  ringsum  fdlon 
troden  fiuS.  ßieraus  foü  nad;  2lngabe  K  e  r  n  e  r  s 
pon  HTari  tarnt  Seit  pftänjd;en  ein  Sd;ut^  er» 
wad;fen.  Die  Ciere  [äffen  Sas  Kraut,  folange  es 
naß  ift,  fteben;  fdnittelt  man  Sas  EDaffer  pon  Seit 
Blättern  ab,  fo  wirb  Sie  pflanse  balS  oerjeljrt. 
iEaubed;erl  beißt  fie  in  Cirol,  Cränenfdjöne,  He*. 
genSäd;le,  Caufd;üffeli  in  anberen  05cgenSeu  we= 
gen  Siefcr  IPafferanfammluug  auf  Sen  Blättern. 
2tud)  Ser  (ateinifdje  Harne  Alchemilla  foll  ba* 
mit  5ufammenl;ängen,  inSem  Sie  2lld;imiften  porbem 
bas  IPaffcr  poh  Seit  Blättern  für  ihre  Perfudy 
gefammclt  haben.  Die  jufammengefatteten  Blatt» 
fpreiten  aber  perglid;  man  in  poetifd;er  Übertra» 
gung  mit  Sem  faltenreid;eu  EtTanfel  Ser  21Taria, 
Sen  fie  auf  alten  BilSwerfen  fd;üt3enS  über  i>en 
Betenben  ausbreitet :  Saber  U  n  f  e  r  er  l  i  e  b  e  u 
$  r  a  u  e  n  211  a  n  t  e  l.  Bei  Sen  lüeSerlänScrn  lieißt 
Sie  pflanse  nad;  Ser  Blattform  aud1  £eeuwenflauw, 
in  Dänemart  äl;ulid;  Lovefod. 

Etnne,  Seffeu  2lrteu  oieCfad]  nur  Sammet* 
begriffe,   nic^t  Sie  wirflid]  pon  Ser   2Tatur  gegebe» 


*i  ^alirluirficr f ür  i»iffeiifcb.  SotaiiiP,  8b.  4(.  lieft   (. 
ZTatiirtpiff.  li>o*enfd;rift,  8b.   [V  1  Pin;,  i,  iir.  4. 
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nett  «Einheiten  finb,  teilte  bie  europäifeben  2ttcbi* 
mitten  in  nur  brei  Steten.  Sie  gegenwärtige  Sota» 
nif  fielet  in  ber  2trt  ben  3nbcgriff  bet  UVfen,  bie 
rcirflidi  übereinftimmen  unt>  burd]  beftimmte,  auf 
bie  2?ad]fommeu  oererbte  JJTerfmale  fieb  oon  allen 
anberen  unterfdjeiben.  5o  ift  min  bie  (Battnng  Al- 
chemilla  burd?  neuere  arbeiten,  befonbers  biejenigen 
be5  Scbweijers  Hebert  S  u  f  e  r,  in  eine  große  2ln= 
3af}I  elementarer  2lrten  serlegt  werben,  bie  fid]  in 
alten  emselnen,  oft  nod]  fo  unbebeutenben  2lbän= 
berungen  als  fehr  famenbcftänbtg  erroiefen  haben, 
alfo  nid]t  ineinanber  übergeben,  jn  neueren  bota» 
nifcfien  IDerfen  werben  biefe  elementaren  2lrten 
Iiäufig  fdjon  aufgeführt.*) 

Um  biefe  eigentümlichen  pflänjcben  an  einem 
ihrer  becorjugten  Stanbortc  aufjufudjen,  beftieg 
prof.  Strasburger  unter  ber  ^ülirung  S u  * 
fers  ben  \304  ZtTeter  I]oI]en  iSranb  Salene  bei 
(genf,  beffen  obere  U>cibefläcben  unb  2lbl]änge  von 
nidft  weniger  als  3]  3lrten  ber  (Sattung  Alchemilla 
bewobjit  werben.  ©broofyl  bunt  jtcifdjeneinanber 
ftebcnb,  oermifeben  fid]  bie  2lrteu  nidit,  fonbern  jebe 
behält  ihren  (Ebarafter  auch,  in  ben  nad)foIgenben 
(Generationen,  was  burd]  Kulturoerfucbe  jur  <5e= 
nüge  nachgewiefen  ift. 

Der  2tnblicf  biefer  fielen  2trten  erbebt  bie  Der* 
mutung,  baß  aud]  bie  (Sattung  Alchemilla  eine 
ZITutafionsperiobe  ourdjgemacht  bat,  faft  5ur  ö3c= 
roifjbeit.  Den  Cefern  ber  porigen  3ab,rgänge  tpirö 
erinnerlich,  fein,  bajj  prof.  be  V  r  i  e  s  in  fiollaub 
an  einer  aus  3tmerifa  ftainmeuben  Hachtteräe 
Oenothera  Lamarckiana  bie  Entbccfuug  ptö^Ii* 
djer,  cielfacber  unb  beftäubiger  2lbänberungen  an 
Blättern,  Stuten,  ^rüd]ten  unb  anbereu  Eeiten 
mad]te;  biefe  2lbäubcrungen  waren  nidjt  febwan* 
fenb,  wie  fie  fid]  Iiäufig  bei  r>erfd]iebeneu  jubioi« 
buen  berfelben  2lrt  jeigen,  fonbern  blieben  bauerub 
ober  fonftant  bei  ben  ltad]fommen,  führten  alfo 
5ur  Bilbung  neuer,  elementarer  l'tad]tferjenarten. 
De  V  r  i  e  s  bejeidmete  biefe  unoermittelten,  fprung* 
artig  entftanbenen  2tcubübungen  als  ZITutationen 
unb  fd]rieb  ber  Ztadjtterse  eine  Zltutationsperiobe 
51t.  Solche  ZtTutarionen  finb  nach.  il]iu  ber  Ejaupt* 
weg  5ur  <£ntftcl]ung  neuer  2lrtcn.  Dnrd]  natürlid]e 
,5ud]toal][  wirb  im  laufe  ber  Seit  ein  Seil  ber 
Smifcfrenglieber,  bie  uugünftiger  ausgeftatteten  2Ttu* 
tanten,  befeitigt,  unb  nun  erft  brängt  fid]  bie  Eren» 
nung  ber  formen  bem  Svftematifer,  beut  bie  2lr» 
ten  unterfd]cibenben  iSetebrten  auf. 

2lud]  aus  ber  2lrtcufüllc  einiger  auberer  (Sat* 
hingen,  511m  Bcifruel  bes  ^fülllings^ungerblüm» 
d]ens  (Draba  verna  Lamarckiana)  mit  gegen 
200  elementaren  Strien,  muß  man  fdjtiegen,  baß 
fie  ähnliche  Zluitationsperiooen  burcbmactiten.  £efy= 
teres  ift  aud]  für  bie  formenreiebe  (Sattung  Alche- 
milla anäunetfmen.  Der  faft  lüdenlofe  Beftanb 
ifjrer  5arjlreid]en,  fo  nah,  »erwanbten  2lrten  fpridit 
bafür,  baß  fie  bie  ilmtationspcriobe  erft  t>or  für* 
$em  überftanben  bat.  prof.  Strasburger  fanb, 
baß  mehrere  oerfdjiebene  2Irteu  oft  in  nächster  Jtätje 
beicinauber  unter  oöttig  übereinftimmeubeu  Sebiu* 
gungen  wud]fen.    Der  (Einfluß  ber  Umgebung  war 


*)  2Jfd]erfon  unb  (Sräbner,  Synopfis   ber  mittet 
europ.  ^lora,  23b.  VI,  (. 


es  alfo  fid]tlid]  nid]t,  ber  ib,re  Dcrfd]icbenl]eit  t;cr= 
oorgebrad]t    hatte. 

21Ian  follte  nun  meinen,  ba^  bie  2lld]eiuilleu 
für  ihre  23eftäubung  auf  bie  Vermittlung  ber  3"s 
fetten  augewiefen  feien;  beim  ber  gelbe  Hing  am 
3uucnfaum  ber  Kelchröb.re  ift  augenfeheinlid]  ein 
2"ieftarium.  Dod]  eine  ftärtere  iure  reidjt  fdjon 
I]in,  ben  Itadjwcis  5U  führen,  ba%  in  biefeu  231ü= 
ten  ber  2"teftarring  feinen  fjonig  abfonbert.  Seine 
©berftäcffe  ficht  troefen  unb  wie  aus  iüaebs  ge- 
formt aus.  5u(jleid|  fällt  nod]  eine  aubere  unge» 
wohnliche  <£rfd]cinung  auf:  bie  Staubbeutel  ber 
2lntl]eren  Iiaben  fid]  in  feiner  Blüte,  aud1  ber  äl* 
tefteu  nid;t,  geöffnet,  fonbern  erfd]eincn  Derfdjrumpft 
unb  mißfarbig.  Unb  in  ber  Cat  l]at  fd]on  nor  cini* 
gen  3a^ren  em  fd]webifd]er  Botaniker  feftgeftellt, 
baß  ber  23Iütenftaub  aller  3111-  oietgeftattigen  Sef= 
tion  Enalchemilla  gel]örenben  2Irten  ncrbilbet,  alfo 
unfähig  3U  befrudjten  fei.  Sennod]  fefcen  bie  pfläns* 
ch.en  Samen  an,  ber  r>on  älteren  Stöden  fid]  reich» 
lid]  fammetn  läßt.  Sät  man  biefe  Samen  aus,  fo 
feinten  fie  unb  hüben  2tad]fommcn,  wcldy  bie  21Terl- 
male  bes  Stodes,  r>on  bem  fie  flammen,  jäh  feft» 
halten.  VOxt  haben  hier  alfo  wieberuin  einen  ,^all 
ber  5  a  m  enbitbung  o  I]  n  e  23  e  f  r  u  d]  t  u  n  g, 
ber  partljenogenefe  ober,  wie  prof.  S  t  r  a  s  6  u  r  » 
g  e  r  toitt,  ber  Stpogamie,  oor  uns,  eine  fel]r  feine 
unb  nid]t  ohme  iUiberfprud]  gebliebene  ltnterfd\-i» 
bung,  für  weld>e  wir  auf  bie  2tbbanbtungen  felbft 
oerroeifen  muffen. 

Die  Jttdjemitlen  muffen  oor  nidjt  511  langer  Seit 
erft  um  il]r  i5efd]Icd]t  gefommen  fein.  Dafür  fprid]t 
ber  Ilmftaub,  baß  fie  nod]  jur  2lnlage  pon  23lü= 
teuftaub  fd]reiten,  ber  aber  nidtt  mehr  brauchbar 
wirb,  unb  baß  fie  einen  2"ccftarriug  hüben,  obtrobl 
fie  feiner  nicht  mebjr  bebürfen.  Da§  bie  partbe» 
nogenefis  ober  2lpogamie  bei  ben  2Ucbemüleu  nod] 
ntctjt  alt  ift,  läßt  fid]  aud>  aus  bem  ttmftanbe  fd]lie- 
ßen,  baß  einige  ihrer  2lrteu  nod]  in  bem  normal« 
gefd]led]tlid]en  guftanbe  fortbeftel]en.  prof.  Stras* 
b  u  r  g  e  r  befam  fold]e  2lrten  aus  ben  bödjften  l\c> 
gionen  ber  2tlpen  511  (Sefid]t;  einige  wenige  8e* 
wobner  ber  Sdmeegrenäe  r>ermod]teu  aus  biefer 
oöattnng,  fid]  bis  jefet  in  il]rem  <Sefd)tedjtsIeben 
nod]  uiweränbert  311  erhalten.  3&,r  polten  ift  nor= 
mal,  er  wirb  aus  ben  Staubbeuteln  entleert,  man 
finbet  ifen  fd]laud]bübenb  auf  ben  2tarben  unb 
fann  bei  eingel]enber  Ilnterfuchung  feftftellen,  baf3 
auch,  bie  ©djen  auf  bie  23efrud]tung  eingerichtet 
finb.  Überbics  hüben  biefe  2lrteu  ftelleuweife  23a» 
ftarbe    miteinauber. 

(Serabe  biefe  lefete  Seobacbtang  läßt  uns  r>er» 
muten,  roeteben  IDert  ber  Derluft  ber  gefd]led]tlid]en 
Sortpfianjungsroeife  für  bie  burd]  2tiutation  ent* 
ftanbenen  2lrten  I]aben  mag.  Da  bie  oerfchiebenen 
21Intanteu  ftelleuweife  oermifebt  wad]fen,  fo  wäre 
es  bei  ber  2lusbübung  normalen  23lütenftaubes  unb 
normaler  Samenfnofpen  ober  <£td]en  möglich,  i>a^ 
mit  liilfe  ber  jufeftenbeftäubung  Dermifctjung  ber 
foebeu  entftanbenen  2lrten  unb  r>ielfacl]e  Saftarb* 
bilbung  511  ftanbe  fäme.  Das  würbe  ben  Sroecf  ber 
2)Tutation  ftöreu,  nielleid]t  bie  bauernbe  2teuartbü» 
bung  untergraben,  wäre  alfo  fd]äblid].  Die  21Tu» 
tanten  nersiditeu  alfo  auf  gefd]lcd]tlidje  <Eortpflau» 
31mg,  unb  es  roäre  nur  iutereffant  311  erfahren,  ob 
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fie  Sic  oeriorene  .'väbigfeit  [püterbiu,  uacb  oötliger 
Befeftigung  bet  Haffen  unö  Ausrottung  bei  gn>i«< 
fd;euglieber,   iriebererlaugeu. 

(Eine  ebenfo  eigeutümlid>\  bodnntereffante  Stel= 
hing  bin|'id;tlicb  ibrer  Jortpflanjung  nehmen  ge« 
EDiffe  Gattungen  ber  Kork*  ober  Dereinsblütler 
(Kompofiten)  ein,  namentlich  ber  üLÖuviijabn  i  Ta- 
raxacum) unb  oiele  Ejobicbtsrräuter  (Hieracium- 
Zlrten). 

Dom  Cöroenjabn  Kit  £.  Hannfiaer*) 
in  Dänemarf  acfct  oerfdjiebene  Sitten  entbecft,  von 
benen  bie  gememfte,  Taraxacum  vulgare,  übet* 
all,  namentlich  aber  auf  fultioierten  5olt>cru  roäcbft, 
n\ibrenb  Mo  übrigen  teil-  lreihvrbreitet,  teils  auf 
befottbere  Stanoorte  befebränft  fmb.  Durd1  Prü- 
fung an  l4.ono  igjemplaren  mürben  bie  Eebens* 
bebingungen  biefer  Arten  feftgeftellt  unb  als  »ich* 
tigfies  Ergebnis  ber  Unterfudmng  [teilte  fiexj  heraus, 
baß  bet  EötDenjalni  obne  Befruchtung  5rüd]ie  aus» 
bildet. 

Schon  ^898  hatte  ©ftcnfetb  unter  ben  jroit» 
terigen  pflaumen  ^ef  gemeinen  £öroen3atms  meib* 
Kdje  Stöcfe  beobachtet  anb  für  ben  Sumpf-=£öroen* 
jahn  bas  $efyen  männlicher  ober  jrottteriger  £rem= 
plare  feftgeftellt,  fo  baß  [enteret  apogam  tpartbe» 
nogenetifet»)  fein  muffte.  Haunfiaer  treuste  nun 
ein  weibliches  (Egemptar  bes  gemeinen  (Eararafum 
mit  einer  lüatbform  (Taraxacum  Gelertii),  in  ber 
Ejoffnung,  eine  gn>ifd)en«  ober  Hlifdiform  beiber 
311  erhalten  (bas  Taraxacum  intermedium).  Der 
Erfolg  u\tr  reichliche  Jruchtbitbung,  aber  bie  aus 
ben  Jriicbten  fjeroorgelfenben  blübenbeu  Sprößlinge 
beftanben  nur  aus  roeibtieben  pflanzen,  bie  ber 
Alutterpflanse  röllig  glichen  unb  feine  Spur  oon 
Abnlid^feit  mit  Taraxacum  Gelertii  jeigten.  Die» 
fes  unerwartete  Ergebnis  oeranlaßte  ihn,  ir>eib= 
liebe  pflaumen  bes  gemeinen  £öroenjatms  fo  auf* 
aufteilen,  baß  eine  Befriu-btung  oon  äugen  nid1! 
ftattfiuben  tonnte.  Ztiditsbeftoroeniger  brachten  fie 
riete  DÖltig  normale  5rüd|te,  an;  benen  eine  neue, 
rein  rociblid^e,  feinen  polten  erjouaenoe  Generation 
berroraiua.  mithin  bilben  biefe  weiblichen  pflan= 
;en  eine  befonbere  Spesies,  bie  obne  Befruchtung 
5rücbte  bringt;  Haunfiaer  nannte  fie  als  Art 
Taraxacum  Ostenfeldii.  Sie  benorjugt  gleid1  bem 
gemeinen  Cötoerrjatm  jnxtr  fultinierte  gelber  unb 
mäßig  feuchte  lL"Hefen,  fontmt  aber  aud^  an  fonnigen 
EDalbplätjen  oor. 

Um  gaitj  fid^erjugebeu,  nahm  unfer  5orfcrjer 
nun  nodi  ben  fdjon  im  Dorigen  jabrbudie  (III.  S. 
\80)  furj  eru>äbnten  Derfuch.  t>or:  er  fdmitt  mit 
einem  Hafiermeffer  bie  obere  Üjälfte  ber  noeb,  nicht 
geöffneten  Blütenföpfe  ab  unb  entfernte  bamit  ben 
größeren  Ceil  ber  Btumenfronen,  bie  Antbereu 
(Staubbeutel)  unb  bie  Barben.  OHnrobl  alfo  eine 
Befrud^tuug  mit  Sicherheit  ausgefchloffen  war,  ent» 
roicfelten  fich,  bie  5nid)tanlagen  511  reifen  Früchten, 
bie  fich  oon  normalen  nur  burd1  ben  fnrsgefdmitte» 
neu  Seberfeld]  unferfdjieben.  Damit  ift  3ir>eifellos 
feftgeftellt,  ba%  bie  erträbnten  beibeu  ireiblidxm  2k* 
ten  (Taraxacum  Ostenfeldii  unb  paludosum) 
ebne  porausgegangene  BefrudHung  Samen  erjeugen. 
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lliiu  ging  Haunfiaer  511  Derfudeu  mit  jroit« 
terigen  iöireiiiabuarten  über,  jnbem  er  in  bel- 
oben gefcljilberten  EDeife  ben  oberen  Ceti  ber  Blü^ 
ten  lregfebuitt,  erbielt  er  ancrj  bier  reid)licb  00IU 
euhriefelte  Ärüdne,  ein  Beweis,  baf^  auefj  bie  sunt» 
terigen  formen,  obmobl  fie  polten  «seugen,  .■vriidne 
obne  Befruchtung  beriiorjnbringeu  oermögen.  Das 
tourbe  nidft  nur  für  brei  eiubeimifebe  2trten  (Tara- 
xacum vulgare,  Gelertii  unb  intermedium), 
fouberu  and;  für  eine  ffibeuropäifdie  unb  eine  aus 
gentratafien  (pamir)  ftammenbe  Spezies  feftgeftellt. 

Da  fd  011  oor  einem  Jabr.iebut  bei  Taraxacum 
officinaie  bie  futivicflung  bes  Embryos  aus  ber 
Siielle  beobachtet  roorben  ift,  fo  l;ält  Haunfiaer 
bie  Bon  ibm  beobadjteten  ."falle  für  eeffte  partb,e= 
nogenej'e. 

3n  berfelben  lUeife  ausgefübrte  Derfdmeibun« 
gen  au  Blütenropfdjen  bes  Ejabicrftsfrautes 
(Hieracium  Pilosella)  bradjten  fein  Ergebnis,  unb 
juxrr,  toie  fieb  bei  näherer  Unterfudjung  beraus» 
(teilte,  aus  einem  fein-  einfachen  Grunbe.  €s  jeigte 
fieb,  nämlidj,  bafi  in  ben  .'midien  bes  gemeinen 
Ejabicbtsfrautes  felbft  unter  normalen  Derbältuiffen 
überbauet  feine  fmbrvoentUMcflung  ftattfanb ;  biefe 
pflaujen  batten  alfo  bie  gefcbtedjtlicbe  roie  bie  par« 
tbeiiogeiietifd;c  Jortpftansung  aufgegeben  unb  finb 
5ur  rein  regetatiwn,  burd]  Sproffe  beunrfteu  Der* 
mebrung  gefdjritten.  IDie  cDftenfelb  190^  feft» 
(teilte,  ift  bie  llufruditbarfeit  bei  Hieracium  Pilo- 
sella unb  aneb  bei  mebrereu  anbereu  gieborien* 
artigen   (Cichorieen  1   gar   fein   feltener   5all. 

Bei  anbereu  Ejabtctftsfrautarfen  ergab  bagegen 
bie  Derfdmeibung  ber  Blütenföpfe  reid^lidy,  gut 
feintenbe  Samen.  Zlncb  gelang  es,  im  BotaniiVben 
(Sorten  ju  Kopenhagen  jroei  uviblidie  Ejteracium« 
arten  311  eutbeefeu,  bie  anfdviuenb  aus  ber  eoegenb 
Don  (5alijien  ftammen  unb  bas  an  jroitterigen  £\a* 
bicfjtsrrätttern  geroonnene  (Ergebnis  betätigten,  fis 
ift  lrabrfdieinlid],  baf;  alte  Wirten  Korbblütler  aus 
ben  (Sruppen  ber  pilofellen  unb  Jlrdneracieu  obne 
Befrucbtung  Samen  bilben  tonnen. 

£s  trar  ben  beibeu  bänifcfjen  Botaniferu  fetfon 
früber  nidjt  geglücft,  auf  ben  ilarben  biefer  £;a* 
bid^tsfränter  feimenbe  pollenföriuten  31t  finben; 
aud)  im  üDaffer  tonnten  gefammelte  pollenförner 
nidit  sunt  Keimen  gebracht  toerben,  eine  febon  uon 
anbereu  ^orfdicrn  gemadjte  Beobad^tung.  2"cun 
glaubt  man  gerabe  bei  ben  fjabiebtsfräutern,  be=> 
fonbers  bei  ben  Derroanbten  ron  Pilosella,  $abl* 
reidje  Baftarbe  jroifcben  oerfebiebenen  Wirten  feft» 
gefielt!  511  kibcn;  We  Baftarbbilbung  aber  roäre 
gar  nidit  möglieb,  roeuu  es  fid]  erroeifen  follte,  bajj 
Sie  pollenförner  biefer  2trten  niemals  feinten.  <£s 
roürbe  fid;  bann  bei  ben  permeiutlidyu  Baftarben 
um  felbftäubige  2lrten  baubeln  unb  uMr  gärten  in 
ber  c5attung  Hieracium  ein  grofjarti* 
g  c  s  B  e  i  f  p  i  e  1  einer  in  vo II em  5 u g c  b e» 
f  i  n  b  I  i  d?  c  n  21  r  t  e  n  b  i  l  b  u  n  g,  einer  Zuutatbn 
im  Sinne  be  Dries'.  Dod)  finb  jur  Cöfung  biefer 
5ragc  fernere  Derfudje  erforberlicb. 

211s  reeiteres  Beifpiel  einer  pftanje,  bie  bis» 
»eilen  olme  erfictjtlidien  (Srunb  $av  Bilbung  von 
feimfäbigen  Samen  auf  ungefcblecbtlidjem  QPege 
fdireitet,  ift  bie  fdjönblättrige,  E^io  unb  ba  als  hau* 
benbefleibuug    oerroenbete    Zaunrübe    (Bryonia 
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alba)  ansufüfjren.  Sie  gebort  ,u  ben  jroeitjäufigen 
pflansen,  meldte  auf  einem  Stocfe  mir  5rud;tbIiU 
ten  ober  nur  pollenblüten  tragen,  bebarf  alfo  jur 
Kreuzung  unb  Befrudjtung  ber  3n|'eftcnoermittlung. 
T>ennod;  finb  and1  bjer  unter  Pcrbütung  jegltd;er 
Beftäubung  auf  partbenogenetifdiem  Weac  mebr» 
fad)  reife  Seeren  mit  feimfärjigen  Samen  ersielt. 
2ncrfttniroigerrrei|'e  waren  neun  pflatijeu,  bie  <S. 
23 i 1 1 er  190^  aus  foldien  Samen  erbjelt,  fämtlid; 
männlid1. 

2lud;  bier,  bei  Sryonia,  liegt  ber  Derbadit 
einer  Illutationsperiobe  naiv.  £s  jeigte  fid;  an  weib» 
lid;en  pflanzen,  bie  raa^rfdiemlid]  alle  ron  einigen 
im  Botanifdjen  (Sarten  ju  2Hünfter  in  UPeftfalen 
wad;fenbeu  £remplareu  ftammten,  baß  bie  Blatt« 
geftalteu  teilwei[e  fo  nerfd;iebeu  finb  wie  fonft  nur 
bei  pcrwanbteu  Wirten,  unb  aud;  btujid;tlid;  ber 
iSröfje,  5orm  unb  5<Jrbe  ber  Blütenorgane  fanben 
ftd)   febr   bemerfenswerte   llnterfdnebe.* 

2ln  einem  im  inoifdpmalaüfcnen  ^lorengebiete 
febr  Derbretteten  Straudjc,  AA'ikstroemia  indica. 
beobaditete  £j.  IPinfler  retditidjen  ^ruditanfat, 
trofc  nabjCjU  pölltgen  Seblfd^agens  be5  Blütenjiau* 
bes.  i>er  anfd;eiuenb  normale  polten  feimte  wc* 
ber  in  Kulturlöfungen  nod?  auf  ber  Barbe.  lt>ir 
neben  alfo  mit  ber  partb>enogencfis  unb  ber  jutn 
Ceil  bamit  rerbunbenen  BTutation  uor  i£rfdieinuu= 
gen,  bie  anfd-einenb  piel  bäufiger  unb  perbreiteter 
finb,  ab  man  nod;  per  furjem  annalnn.  iiält  man 
baju  eine  2tnja^I  anberer,  auf  gewiffen  ^ortfd}ritt 
beuteuber  £rfd;einungen,  barnnter  ben  ungebetiren 
2luffd;wuug,  ben  feit  runb  bunbert  Jatireu  bie 
menfcrflicne  Kultur  in  Kunft,  IDiffenfdjaft,  Eedmif 
unb  llnteruebmungsgeift  gezeigt  Kit,  fo  ift  man 
perfud;t  aujitnebmen,  ba%  nid;t  nur  bie  pftanjen» 
rrelt,  fonbern  Jas  gefamte  organtfef/e  sie- 
ben bes  £rbba(ls  infolge  uns  nod)  unbefanu» 
ter  telturifd;er  ober  fosmtfeber  £inflüffe  e  i  n  e 
b,  ö  b,  e  r  e  Stufe  5  u  erflimmen  im  Begriffe 
fei. 

3n  IDalb  unb  IDiefe. 

Bei  einer  großen  Iln^abl  oon  EDefen  wirb  aller- 
bings  bie  £ntwicflung  ber  ibnen  inuewobnenben  5a= 
bjgfeiten  unb  bie  frreidutug  einer  I;öberen  Stufe 
ber  roUfommenbeit  perbinbert,  perrjinbert  burd;  ben 
Bienfcbien,  ber  biefe  iPefen  iit  feineu  3)ienjl  gcjwuu» 
gen  unb  ib.rer  fintwicflung  gattj  beftimmte  Babneu 
rorgc[d;ricben  l;at.  Sd;auen  mit  uns  511111  Beifpicl 
einen  IPalb  oon  beute  an  unb  Dergleichen  ibn  mit 
bem  Bilbe,  bas  uns  früticre  Sd;ilberungen  r>on  ben 
alten  llrwälbern  entroerf«n!  fjier  $&II«  bes  Eebens, 
Reidftum  ber  iSeftalten,  ilrwüd;figfeit,  (Originalität 
ber  formen,  wilber  Kampf  aller  gegen  alle,  aber 
aueb,  prad;tpollc  Becfeugeftalten  unter  ben  Siegern; 
bort,  im  Sorft,  öbe  Cangeroeile,  überfd;lanfe,  wipfeU 
arme  Stämme  Don  gleid^cr  fjörje  unb  Sicfe,  in  be= 
neu  ber  Xbarafter  ber  Bäume  n\M  melir  3um  2lus« 
bruef  tommt,  felbft  roenn  fie  ba~  böd^fte  Filter  er» 
reidyu.  llnb  Eommt  einmal  ein  lUalbbaum  ^ur 
vSntfaltung   [einer  jnbiribnalität,   fo   toirb   er   $wat 

*)  Sotan.  ©eitJi.-  63.  jalua.  U.  Jlbt..  Hr. 3;  Zlbljanbl. 
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in  Büchern  ob  feiner  Scbönbeit  unb  feine?  2l[ters 
gepriefen  —  barf  glücflid-;errc>eife  jefet  aud)  uidn 
obne  bof]e  Berjörblidte  €rlaubiÜ5  gefcrjlagen  roer» 
ben  —  fiebt  fid>  als  Seltenbeit  in  ben  „5orftbo= 
tanifdjen  JTierfbücbern"  pcrjeidinct ;  aber  ber  5^rft* 
mann  betrad^tet  ib,u  fd>'elen  Blicfes.  3«  malerifd^er 
fein  iUud^s,  je  3crflüfteter  fein  Stamm,  befto  gertn» 
ger  bereinft  fein  TXafyDoett.  Unb  unter  berfclben 
Kutturbebiugtlieit   leiben   bie    (Seuxidife   ber   2X>iefe. 

Hennod:  führen  fie  ibjr  Dafein  in  möglidifter 
Jlnpaffung  an  bie  ueränberten  cEriftenjbebingungen, 
unb  als  Setdien  für  bie  Unperroüftlidifeit  bes  tn= 
neren  lebeustriebes  unb  bie  Sdmtiegfamfeit  ber 
pflanjlidjen  Batur  finb  uns  audi  biefe  Ilnpaffun» 
gen  intereffant  unb  lelirretd;.  Betrachten  roir  int 
folgenben  einige  ber  neuerbings  entbcd'teu ! 

Über  bie  median tf die  groeef mäf igf eil 
im  Bau  b  e  r  21  ft e  u  11  f  e r e r  B a b e 1 1\ ö 1 5 e r  bc 
riditet  Dt.  p.  Sonntag.*)  Beim  T>urdifdmeiben 
ber  ilfte  ron  5id]tcn,  Cannen,  Kiefern  unb  anbc» 
ren  Koniferen  tarnt  mau  bemerfen,  bafj  bas  fjol, 
ber  ©ber*  unb  Unterfeite  in  melirfad^er  EDeife  per» 
fdueben  ift.  Die  Uuterfeite  ift  ftarf  rot  gefärbt,  eine 
Färbung,  bie  beim  üroefnen  oft  uubeutlid?  tpirb, 
aber  burd]  Jlnfeuditen  rcieber  lierporgerufen  a>er» 
ben  fantt.  2)iefes  Hottjolä  läßt  fid)  bebeutenb 
fcbkcöter  unb  fdirccrer  fcf|neiben  als  bas  ungefärbte 
IDeifjbolj,  es  ipirb  pon  ben  ^oljarbeitern  als 
„nagelfiart"  beseidinet,  ba  es  faft  uumöglidi  ift, 
einen  Bagel  tyneinsutreiben.  21m  Stamme  tritt  bie» 
fes  Botbjolj  nur  unter  befonbereu  llmftäuben  auf, 
nameutlidi  bei  fdiiefftebenben  Stämmen,  u>o  es  auf 
ber  Unterfeite,  unb  bei  ftänbig  einer  Itfinbriditung 
ausgefegten,  tro  es  auf  ber  leefeitc  (ber  bem  lüinbe 
abgeuianbten   Seite)   511   finben   ift. 

cEin  ftänbiges  ZHerrmal  im  anatomifdicu  Bau 
bes  Hotfjoljes  ift  eine  eigentümlid^e  Spiralftreifung 
ber  inneren  SdiidH  ber  ^^H^j»^^/  oerporgerufen 
bureb,  feine  Spalten,  weldie  bie  biefe  ZlTembran» 
fdiidjt  ber  gelle  burd^ietien  unb  in  Spiralbänber 
jerlegen.  2lud;  bie  mcdianifdien  i£igenfcb,aften  bei» 
ber  fjolsarten  finb  perfd^ieben,  inbem  bas  i£lafti= 
5itätsmobul  bes  lPeif5l;ol5es  etroa  boppelt  fo  grofj 
tote  bas  bes  Botlioljes  ift. 

Dt.  Sonntag  prüfte  nun,  ob  fid;  für  bie 
üatfadie,  bafj  am  2lfte  bas  IDeißliolj  ftets  .->bett, 
bas  Botliolj  unten  gebilbet  uiirb,  (Srünbc  ber  grped'« 
mäßigfeit  finben  laffen.  Da  3eigte  fid|  benn,  baß 
ein  2tfi  in  natürliduT  läge,  bas  IPeißbols  oben, 
bei  gleid;er  Belaftung  tpeniger  umgebogen  ronrbe 
als  in  umgefebrter  Sage.  (Ein  360  ilüllimeter  lau» 
ges  ilftftücf  511m  Beifpiel  fenfte  fid;  in  Bormalftel 
hing  bei  0-5  Kilogramm  Belaftung  am  Jlftenbe  um 
99  llüllimeter,  bei  umgefebrter  tage  bagegen  um 
122  Znitlimeter.  3n  teuerem  5<»IIc  felirte  es  übet* 
bies  nid;t  gans  in  bie  Anfangslage  jurüd,  es  trat 
eine  bauernbe  Durcffbiegung  ein,  bie  filaftijitäts 
grenze   trar   überfd;ritten. 

Bei  weiteren  LVrfudvu  jeigte  fieb,  baß  einer» 
feits  bas  lUeißbolj  bem  gerreißeu  einen  mebr  als 
boppelt  fo  ftarfen  lUiberftanb  tpie  bas  Botliolj  lei» 
ftete,  alfo  febr  jugfeji  war,  wä^renb  anberfeits  bas 

*l  3<>f)rbiicber  für  n>i(fenfd).  Botanif.  3b.  sq  f  \  ^104 1. 
S.  tt— (05;  Srtn-ifteu  !)er  tiattirf.  (Sefeltfd;.  in  Datijiüt, 
8b.    \\,   Rcft    \   llltb   2. 
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Hotbolj  brud'fefter  als  bas  Weifjfaols  gebaut  toar. 
OTan  tann  bemuad;  Mo  Sfte  mit  tr>agered)tcn  Erä> 
gern  oergleidyn,  bereit  ehws  cEnbe  eingemauert  ift. 
ZDenn  folcf)  ein  CEräger,  pun  Beifpiol  bor  2lrm 
eines  Ejebefrans,  in  Cätigfeit  gefetjt  toirb,  fo  »irb 
bie  ©berfeite  gebebut,  muß  alfo  jugfejt  gebaut  fein, 
träbreub  bw  llntecfeite  jnfammengebrücft  toirb,  alfo 
Örucffefl  fein  muß;  bie  JUitteljone  bat  uvber  ,wg 
uod)  T>rud'  auszubauen,  fonbern  tr>irb  nur  gebogen. 

(5enau  nad)  biefem  med;anifd)eu  pnnjip  sei» 
gen  fid]  bi«  3fte  ber  Koniferen  gebaut:  oben  bas 
fein:  jugfefte  IPeißbol;,  unten  bas  oft  balbmonb» 
förmig  oon  if)in  umfaßte  Hotbol,.  Die  pflaume  fon* 
ftruiert  genau  toie  ber  3naenienr,  was  and;  barin 
jum  2tusbrud!  fomtnt,  ba§  bie  Sjte  meift  „Brett* 
artig",  bas  tjeifjt  mit  größeren  oerttfatem  als  bori» 
jontalem  2)urdwneffer,  gebaut  finb.  2>iefer  Sau, 
r>ielleid)t  fd>on  baburd)  roid)tig,  ba§  bie  Habelmaf» 
feit  jumeifi  an  ben  £nben  oer  äjte  fifeen,  jeigt  feine 
aanje  Sroed*mä§igfeit  erft  im  tbinter  bei  Sdjnee* 
belaftuug  ber  Koniferen.  ÄMefe  Sd)tteebelaftnng  rid)» 
tot  in  Habehoälbern  fdjon  fo  bisweilen  ungebeureu 
Sdjaben  bnrd)  2lfU>rud|  an ;  toie  Dtel  mebr  toürbe 
fie  bie  Säume  fdjäbigen,  toenn  fie  nidjt  bie  5ä£)ig» 
feit  befäßen,  bie  Üfte  obne  Brud;  um  ein  getviffes 
Hlaß  berabsubiogen,  tooburd)  bas  2tbrutfcb,en  bes 
Sdjnees   erleichtert  toirb. 

^}n  Kiefern»,  Sannen»  unb  Hotbudjenbeftänben 
bat  21.  Sieslar*)  Itnterfudmitgeu  über  bie  Holle 
bes  Cidjtes  im  lüalbe  augeftellt.  2>er  5orft, 
felbft  trenn  er  ftarf  gelid)tet  ift,  l)ält  in  feinen  Kro» 
neu  bie  d)emifd)  trurffameu  Cidjtftrab.len  in  über» 
rafdjenb  groger  ZITettge  jurücf.  Von  beit  Kronen 
eines  gelid)teten  Sd)tr>ar5föl)renbeftanbcs  tourben 
rnnb  60  projent,  r>ott  benen  eines  eBenfotdjen 
Eauuenbeftanbes  etroa  80  unb  r>on  ben  lUipfeln 
eines  geliditeten  belaubten  Hotbudieubeftaubes  80 
bis  90  prosent  biefer  Stralilen   surüdgebalteu. 

Darunter  leibet  narürlicf)  bie  Bobenoegetation 
bes  Jorftes.  5rtfd7  grünenbes  Ceben  feben  trir  jum 
Beifpiel  int  Bud)empalbe  nur  jtir  ^i'üblingsjeir, 
wenn  bie  Bud)enblätter  nod)  in  ben  Knofpen  ftef» 
feit  ober  Bein  finb :  ba  grünen  unb  blübjen  bie  Sine» 
ntonen,  bie  £eberblümd)en,  ber  ZTIildtfiern,  ber 
EDalbmeifter  unb  il)re  (Befäbrten.  Später,  nad)  r>ol» 
ler  £aubentfaltung,  geigt  ber  Sobeh  jnjifctjen  bem 
trodenen  Bud)enlaub  nur  oereinjcltes  iSrün.  3e 
mebr  in  einem  fjoljbeftanb  gelichtet  »irb,  befto 
mebr  nimmt  bie  §ai\l  ber  bie  23obenr>egetatiou  bil« 
benben  pflanjcnarten  unb  audj  ber  pflaujeuinbiDi» 
buen  511.  3"  einem  Budienbeftanbe,  ber  fo  roeit  ge» 
liditet  war,  bafj  bie  bureb  bie  laublofen  Kronen 
burdigelaffeneit  d^emifd]  trirffamett  Stralilen  mebr 
als  ^0  projent  bes  (5efamtlicbtes  betrugen,  per« 
mebrte  fieb  bie  Sobenflora  fo  ftärf,  bafj  fie  bie 
jungen  J3ucbenfämlinge  erftiofte  unb  ber  natürlichen 
Verjüngung   bes  Beftanbcs  gefäbrlidi  trurbe. 

3tn  ber  J3obenflora  bes  IDalbes  nehmen  bie 
ausbauernben  (Seroäd^fe  ben  größten  2tntetl;  fie  um* 
faffen  80  bis  9G  projent  aller  Wirten,  rräbrenb 
bie  <5abl  ber  ein»  unb  ätoetjäfjrigen  Spezies  nur 
gering  ift.   X)as  fiebert  ber  einmal  angefiebelten  grii= 


neu  Sobenbecfe  in  boliem  iBrabe  il]r  53efteben,  um 
fo  mebr,  als  im  U\ilbes|\batten,  alfo  unter  Der» 
bältniffeu,  bie  für  bie  gefdfledjtttdje  Jortpflansung 
ungüuftig  finb,  oielfad}  ein»  unb  jtoeijäbjrige  pflan» 
jeu  fid)  in  ausbaiieriibo  Dernxtnbetn. 

Keine  Seeinträd)tigung  bureb,  ben  iUalbesfdiat= 
ten  erfabreu  bie  pilje.  3e  bnnfler,  je  feuchter,  befto 
beffer  für  bie  meiften.  3»  einem  bod^iutereffanten 
JX>erfe  madft  prof.  l]ans  ZIXolifd}*)  21Titteilun= 
gen  übet  feine  (Entbecfungen  an  l  e  u  d?  t  e  n  b  e  n 
p  i  l  g  e  11.  iuub  feinen  lluterfudnmgen  ift  bas  vool]U 
befannte  Ceudjten  bes  liolses  unb  ber  KiitOe  bei 
^öbren,  ^id^teit,  Sirfen,  £id}en  unb  i3ttd;eu  in  ben 
meiften  fällen  iroI]l  auf  ben  befauttteu  iialli* 
m  a  f  dj  (Agaricus  mclleus)  jurücfjufübren,  beffeu 
rjypbengetpebe  ober  llivselium  3U>ifd)en  I70I5  unb 
Hinbe  bunfelbraune  Stränge,  bie  fogenannten  I^fiiso» 
morptien,  bilbet.  ZITan  fatut  fid)  biefe  unb  bamit 
ben  ^Inblicf  leud)tenbes  iioljes  im  bjaufe  leid;t  oer» 
fd)affen,  toenn  man  bei  einem  (Sänge  bttrd)  ben 
lüalb  bie  im  Soben  fteefenben  Saumfhimpfe  ins 
3tuge  fafjt.  trifft  man  einen,  beffen  Hinbe  fid) 
loiol  t  oom  -Ejolje  trennen  läfjt,  fo  legt  man,  aud) 
tr>cnn  feine  piCjm^elieh  an  ber  3™ienfeite  511  er» 
fennett  finb,  deile  foldjer  Hinbe  ober  Stamtnftüd'e 
janfetjen  feud)tes  HIoos  ober  5lk§papier,  um  bie 
sarteu  piljfäoen  oor  2lusrrocFnung  511  beljüten.  3n 
ber  2Iad)t  bei  oöltigem  «Cicbtabfdilufj  breitet  matt 
bie  Stücfe  oor  fid)  aus  unb  toirb  nun  getoifj,  toenn 
bas  2luge  nur  binlänglid)  ausgeruht  ift,  an  ein» 
jelnen  Ccilen  jenes  £eud)ten  tüal)ruebmcn,  bas  m 
früBjeren  geiten  mannigfadfem  Jlberglaubcn  Hai)» 
rung   gegeben   Iiat. 

prof.  21Tolifd;  gelaug  es,  eine  Heinrultar  bes 
p\l$es  Ijerjuftelfen  unb  ilin  auf  naffem,  burdj  gute 
Sterilifation  oon  Scbiinmelpiljeu  freigehaltenem 
Srotbrei  bis  5111-  Silbung  ber  5rucb,tförper,  ber 
iiallimafd)l)üte,  511  5Üd)ten.  3ln  foldjen  HeinfUltu» 
reu  fann  man  beobad)ten,  ba$  nidjt  ber  f;ut  unb 
ber  Stiel  bes  pilses,  trobl  aber  bas  ZTtYjelrum,  fobalb 
es  Hl)i50tnorpl)en  enhoicfelt  bat,  leud)tet,  unb  5roar 
mcl)rere  Illonate  binburd). 

IPäbrcnb  prof.  IHolifd)  feine  ^allimafcbful» 
tur  aus  ben  Sporen  bes  püjbutes  50g,  gelang  es 
ib,m,  bas  ITiysel  eines  anberen,  in  ©dfenrinbe  leben» 
ben  piljes  aus  ber  Hinbe  felbft  rein  511  fultimereit. 
§ur  5rud)tbilbung  toar  es  nid)t  311  bringen,  tonnte 
alfo  nid)t  botanifd)  beftimmt  roerben ;  feine  Ceudit* 
traft  aber  tiiclt  riele  HTonate  au. 

£eid)t  ift  aud)  bie  Seobad;tung  bes  £eucb* 
tens  ab geftor bener  Slättcr  forool)!  im  fin» 
fteren  ZDalbe  als  511  ^aufe,  3'1  jebem  Cattbtralbe 
finbet  man  unter  ber  oberen  troefenen  Sd)id)t  letjt» 
jäbriger  Blätter  eine  in  gerfefeung  übergelienbe 
ältere.  Diefe  muß  man  fammeln,  in  einer  feud)t 
gel)altenen  Sd)ale  aufbeaHtbreu  unb  naebts  beob» 
ad)ten.  So  wirb  man  fid)  leidet  überjeugen,  bafj 
in  jebem  Ccid)en»  ober  Sudjentoatbe  ein  großer  Ceil 
ber  abgefallenen  Blätter  letubtet.  T>eu  biefes  £eucb» 
ten  bebingenben  cDrgauisntus  511  5Üd)ten,  ift  bisber 
uid)t  gegliieft. 

itad)  prof.  illolifd-;'  Jlnfid^t  berul)t  bas 
Ceudften  bödiftu-'abrfdieiulid)  barauf,  baß  bie  lebenbe 


*|  nütteil.  aus  b.  forftl.  Derfu(^s»efen  röftetreid;*, 
(90^,  Beft  50. 
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pilääettc  einen  Stoff,  bas  photogen,  ersettgt,  i>as 
bei  2lmr>efenrjeit  oon  iPaffer  unb  freiem  Sauer» 
ftoff  ju  leud-ten  vermag.  Die  £id)tentoicrTung  fin= 
bot  in  ber  geile  ftatt  mtö  bas  photogen  roirb  bei 
£id;tbafterien  unb  bölieren  pilsen  nicht  ausgefdjie« 
ben.  Einen  Porteil  sieben  bie  pilse  unb  Batterien 
aus  ihrer  £icrftenti»ieflung  trat)rfcberrtlicb  nicfjt. 

:ins  bem  Sdattenbunfel  bes  IDalbes  treten  mit 
auf  ben  bunten,  fonnenburd)gtün,ten£DiefenpIan;  bort 
bämmernbe  Stille,  nur  feiten  Dort  bem  trägen  Da« 
bingaufeln  eines  ^alters  ober  bem  tSebrumme  eines 
Käfers  unterbrochen,  l}icr,  wie  es  im  Siebe  heißt, 
21Iufif  unb  Kirmes  tr>cit  unb  breit  unb  lauter  £uft 
unb   ."vröblid^feit. 

Ceiber  muß  Homo  sapiens  and\  Ejiee  bie  Cttft 
unb  5röfjüclir,ett  von  geit  su  Seit  a*Q  trüben,  groei* 
bis  breimal  altjäljrlid]  fabelt  biefer  Störenfrieb  bie 
gan,e  ^jerrlidireit  bis  auf  bie  IDurselftoppeln  ber« 
unter  unb  rcnranbelt  ben  blumengefdmtüd'ten  plan 
in  einen  bäßlidyn  Kablfopf.  So  eutftel]en  für  bie 
W  i  e  f  e  n  y  f  1  a  u  3  e  n  gans  eigenartige  'leben  s* 
bebinguugen,  beneu  fie  fid),  tote  prof.  Dr.  l\. 
v.  IDettfteiu  nad^getriefen  bat,  im  Saufe  ber  §eU 
teu    in    d;arafteriftifd-;er   IDeife   angepaßt    babeu.*) 

TXnt  barf  mau  fid]  bie  Sadje  nidjt  (0  rorftel« 
len,  als  l;ätte  ber  Eingriff  bes  21Ienfdicu  bie  2ln« 
paffungen  biret't  bernorgerufeu.  3n  ber  unter 
menfdilidiem  Einfluß  ftelicnben  IDiefenformatirm 
tonnten  nur  foldfe  pflanzen  gebeilien,  bie  entreeber 
jenen  Scbensbebiugungen  oon  roruberein  angepaßt 
ttxtren  ober  aber,  uienn  fie  aus  aubereu  Sormatio« 
nen  einuxmberten,  bie  ber  ZDiefe  enrfprecrjenben 
Eigentümüdifeiten  annahmen. 

Caffen  trir  ben  Lebenslauf  einer  IPiefeupflanse 
an  uns  rorübersielien !  Den  IPinter  überbauert  fie 
im  guftanb  ber  Degetationsrabe,  bie  oberirbifdvn 
regetatiren  Organe  ber  pflanze  finb  faft  aa\v3  rücf« 
gebilbet.  Der  febr  geringe  pflanjenroucrfS  ber  IDie« 
fen  sur  IDintersseit  bejeidmet  bie  periobe  bes  er« 
fteu  Eiefftaubes.  Xlvm  treiben  bie  IPiefengeirächfc 
im  5ri'bliug  mäerftig  aus,  es  Fommt  511m  erfteit 
r>od;ftaube.  3m  Juni  ober  Einfang  Jiuü  wirb  bann 
gemäht  unb  fünftlid;  ber  streite  Eiefftanb  gefdjaf« 
fen.  2lllmäbHdi  tradifcn  bie  (Seföpften  trieber  ber* 
an,  es  fommt  311  einem  streiten  ijodrftanbe,  ber 
jebod]  an  JJeid]tum  ber  formen  unb  f}öbe  ber  Ein» 
Selpftansen  hinter  bem  erften  surücfbleibt.  Die  streite 
ZTTabb  fdiafft  bann  ben  britten  Eiefftanb.  3"  be= 
fonbers  berorjugten  iScgenben  fommt  es  bann  nod) 
511  einem  britten  Ijodiftanb  unb  5U  einer  britten 
21IaI|b,  an  bereu  Stelle  and]  bas  IDeiben  bes  Diebes 
treten   fann. 

Sollen  nun  bie  IPiefenpflansen  bauernb  erhal« 
ten  bleiben,  sur  jortpfhntsung  unb  Dermebrung 
fommen,  fo  muffen  fie  fid)  biefeu  abnormen  Der« 
bältniffen  anpaffen;  beim  es  ift  flar,  baß  sunt  Bei« 
fpiel  eine  einjährige  pflanze,  bie  träbreub  bes 
Streiten  Eiefftanbes  auf  Derlängerter  2lcbfe  blüben 
unb  frud|ten  müßte,  auf  einer  foldxm  IDiefe  utt« 
benfbar  träte.  Die  erfte  21Iabb  trürbe  fie  ausrot« 
ten.  prof.  v.  IDettfteiu  unterfetfetbet  in  bejug 
auf  2lnpaffung  vier  pflansentypen  auf  ber  IPiefe. 

*  I  Portrait  im  Derettte  jut  Derbrett.  naturmiff.  Keimt: 
ttiffe  in  IDien.  3<tt(rb.  i>es  Deremes  ui'4-  Referat  ZTaturt». 
IDochenfAr.  111,  Hr.  52. 


5um  erften  Gypus  geboren  jene  pftanseu,  bie 
mit  niebrigeu  ober»  unb  untcrirbifd]cn  ©rganeu 
(IDurselftöd'en,  Ilusläufern)  ausbauern  unb  bei  gün» 
fügen  Derbältniffen  mebrmals  austreiben.  Z)ief« 
pflanjen,  311m  Seifpiel  bie  (Bräfer,  Sd>tfgarbe, 
äibvmian,  finb  noeb  am  tvenigften  angepaßt,  tras 
baraus  tjeroorge^t,  ba|g  fie  aud^  in  anberen  ^r» 
mationen   gebeibeu. 

Der  streite  fTypu5  unterfcfjeibet  fid}  rom  er« 
ften  nur  babttrd^,  bafj  bie  pflansen  nur  einmal  rer* 
iängerte  Sproffe  treiben.  (5egen  bie  IlTabb  finb 
fie  burd)  geringe  £}öbc  gefebüfet,  meift  baben  fie 
grunbftänbige  Blätter,  bie  träbrenb  ber  gansen  Vc 
getationsseit  Habrung  aufnehmen  (affimilieren).  Ss 
finbet  man  311m  J3eifpicl  im  erften  Üiefftaub  ber 
IDiefe  bie  ftengellofe  primel  unb  bas  beliaarte  VeiU 
djen  (Primula  acaulis,  \Tiola  hirta)  in  Slüte, 
irabrenb  bes  folgenben  erften  fiodiftanbes  bie  bei« 
ben  anberen  ^immelsfd)lüff«ld}en  (Primula  ela- 
tior  unb  officinalis),  in  ber  Seit  bes  streiten 
Eiefftanbes  bie  Ebenrurs  (Carlina)  unb  bie  Kra&= 
biftel  (Cirsium  oleraceum,  IDiefenfobl). 

Den  britten  Cyp  repräfentieren  pflansen,  bie 
nur  wäbrenb  einer  periobe  blüben  unb  bie  gause 
übrige  §eit  unterirbifd]  rerbringen.  Datjin  gebö» 
reu  bie  meiften  groiebet  unb  KnoUengeträ:b|e,  bie 
Knotenblume  (Leucojum ),  bie  iBifamliYasintbe  (Mtts- 
cari  racemosum),  geittofe,  Krofus  unb  ?llpen* 
oeild^en  (Cyclamen). 

Der  rtertc  (Typus  ettblid;  ift  ber  ansiebenbfte. 
Bei  ilmt  fommt  es  3ttr  2lusbilbung  paralleler  2tr= 
ten,  ron  betten  jebe  je  einer  IPiefenperiobe,  ober 
bie  eine  einer  lUiefenperiobe,  bie  anbere  ben  Eri» 
ftensbebingungen  an  einem  anberen  Stanborte  ent 
fpridft.  Eine  Erfdieinung,  für  bie  ber  Haine  Sai= 
fonbimorpbismus  crfuitben  ift.  Das  fdjönfte 
Seifpiel  biefer  jabresseitlid;eit  gtrieformung  bietet 
irolil  bie  (Sattang  2lugentroft  (Euphrasia),  bie  reidj 
au  fogenanuten  fialbfdimarofeern  ift.  3'"  erften 
Ejodjftanb  finbet  man  blübeube  Eupbrafien  mit  lau« 
gen  Stengelgliebern,  trenig  Blättern  unb  fdnrad;er 
Persweigung.  5ur  Seit  bes  sroeiten  Eiefftanbes 
uxrdifett  fold^e  mit  fursen  Stengelgliebern,  ftarfer 
Beblätterung  unb  Persroeigung.  Jm  erften  Jolle 
seigt  fitfj  beutlid)  bas  Streben,  möglidtft  rafdj  jur 
Enttricflung  511  gelangen,  fo  ba%  bie  erfte  ZTiabb 
aetröbnlidi  fdjon  reife  ^rüditc  unb  Samen  ror» 
finbet. 

2htd?  über  bie  Sdju^mittel  ber  IPiefen* 
pflansen  gegen  E  i  e  r  f  r  a  §  äufjert  f idj  prof. 
D.  IPettfteiu.  Die  träbrenb  bes  erften  Eief*  unb 
erften  Ejodffianoes  blnbeuben  bebürfen  biefes  Sdmt« 
Ses  ttidit,  ba  im  5rübliug  bas  Dieb  nid^t  auf  bie 
IDeibe  fommt.  2lnbcrs  bie  fjerbftblüber,  bie  ent« 
treber  giftig  ober  bornig  finb,  trie  bie  Iierbftseit« 
lofe  unb  bie  Ebenrurs  (Carlina).  Ebarafteriftifd1 
in  biefer  ^infidft  ift  es,  bafj  eine  im  ^rübjabr  blü» 
benbe  fjauliediel  (Ononis  foetens)  bornenlos  ift, 
bie  jpätblübeube  bornige  rjattbediel  (Ononis  spi- 
nosa)    bagegeu   fd>trfe    Dornett    befitst. 

5u  bett  Derteibigungsmittcln  mand;er  lDicfeu<- 
pflansen,  befonbers  aber  berSduttt«  unbCltderftora, 
gebort  ber  ZTCildffaft,  über  beffen  Bebeutung 
ixtus  Kniep   fürslidi   eine  llnterfudiung  angeftellt 
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bat.*)  ZITan  nahm  früher  unb  nimmt  teilweife  audj 
jctit  uod;  an,  bog  bie  bei  manchen  pffanjenfami« 
licu  511  ben  cbarafteriftifdjen  Illerfiualeu  gebörenben 
21iild;röhreu  »"eitungsorgane  neu  iuibrftoffen  ober 
2?efeuvftoffbehülter  fmb.  Diefe  Ilnnabme  halt 
Kniep  nad]  feinen  Unterfudpingen  tx>eber  für  be* 
Briefen  nod?  für  redjt  wabrfdyinlid;.  Pielmebr  fdjeini 
ber  aufjerorbentlich,  große  cöebalt  bes  ZTiilcfcjfaftes 
an  Stoffen,  bie  für  ben  2tufbau  ber  pflanje  unb 
ben  baju  bienenben  Stoffroedffel  bebeutungslos  finb> 
burd\ms  bagegen  511  fpredyn. 

TXadi  be  Dries'  Ztlehmng  bienen  t<ic  ZTZitdy 
fäfte  betn  IPnnbfdnit;,  inbetn  fie  t>io  bmvb  (Der« 
frafj  ober  pljYfiratifd)«  Urfadjen  Ejereorgebraditen 
IPuubeu  fdmell  fernliegen  unb  fo  bie  2lnfieblung 
fd\iblidyr  pitjfeime  biubern.  Sie  würben  alfo  äbu» 
tiefe,  roie  bas  fcjatä  ber  iuibelböume  wirfeu  (f.  3al]r» 
bnd]  III,  5.  186).  In  anberen  fallen  roirb  biefer 
2Punbfdm$  butdj  Silbung  Don  IPunbForf  ober 
Sdnsarnmgeroebe  (Koitus)  etjiett.  Perfud)e  jeigten 
nun,  bafi  oerlefete  Jlüld'faftpflanjen  trot,  bes  Ttus* 
fließens  oon  Znitdffaft,  ber  ja  audj  pielfad?  gar 
uidit  auf  ber  IPnnbe  gerinnt,  fonbetn  gan.3  ab- 
tropft, jar  Silbung  oon  IPnnbforf  be.iiehuugswcife 
Kairos  fd-reiten;  man  fieht  jum  Seifpiel  an  ber 
»erlebten  IPm-jel  bes  «Löweirjarms,  baß  bie  biefe 
emgetroefnete  2nild:faftfd>-ht  oon  beut  aus  ber 
iPunbe  herronrud^ernben  Kallusgeipebe  abgehoben 
wirb.  Der  IHild^faft  perbinbert  biefe  Jttt  berlPuub» 
heilung  ntebt,  Dann  alfo  fauin  als  (Etfafc  bafür  be= 
trad.tet  werben.  3mmerbin  mag  er  aber,  ba  bie 
Silbung  pon  Kallus  mü  IPunbforf  ftets  einige 
Seit  erforberr,  propiforifdi  mit  feinen  reid-jlidvu 
•Tiara»  unb  vSummiftoffen  ben  erften  Sd^u^  ber 
IPunbe  übernehmen. 

Damit  ift  jebodj  feine  Sebeutung  für  bie  pflaume 
nidft  erfdföpft.  Zticfet  fowobl  IDunben  511  heilen  als 
pielmebr  Perwunbuugen  überbauet  311  rerhüteu,  ift 
ber  Seruf  bes  Zttitcfffaftes.  Kniep  befreite  burd) 
roteberlioltes  Jlirjapfen  eine  2lnjabl  pflanjen  per« 
fdnebenet  IPolfsmiL-harten  pöllig  oon  ihrem  JHild1» 
faft.  Sie  würben  fofort  bes  Vladfts  oon  Sdmecren, 
befonbers  oon  ber  allesfreffenben  iuid'tidmed'e 
Limax  agrestis  faft  mit  Stumpf  unb  Stiel  »er« 
jebjrt.  2tfilcfefaftfret  gemad-;te  Stattftücce  einer  gro» 
jjen  2lit3abl  einbeiinifaVr  pflanzen,  511m  Seifpiel 
pon  (Siftlattid-;,  Salat,  Saubiftet,  'föwenjahn,  £n« 
bioie,  i>ibid-tsfraut,  Soefsbart,  ZITobn,  Sd;öllfraut 
unb  anbereu,  würben  jugleid]  mit  mitdjfaftbattigen 
Stücfen  ben  Sd^necfeu  bargeboten  unb  gefreffen, 
wabrenb  bie  lederen  unberührt  blieben.  Starte» 
fleifter  courbe  teils  rein,  teils  mit  einigen  Kröpfen 
2Tiilcbjaft  perrieben  auf  tleinen  Sdiäldvn  ben  gie» 
rigen  Hacftfdniecfen  unb  audj  einigen  ©etjäufe» 
fdmeden  (fjetirarten)  bargeboten.  Der  unpermifefete 
Kleifter  würbe  bis  auf  ben  legten  Heft  per^ebrt,  ber 
anbete  Faum  angerübrt. 

Durd1  abnlid^e  Perfudje  bflt  Kniep  es  roarjr* 
fd-einlidi  gemaebt,  txxfa  aud]  ben  mit  2lüL'bfaft  aus* 
geftatteten  pil^arten  (Gattung  Lactariusi  in  bie« 
fem  Safte  ein  porjüglidjes  IVrteibigungstnittel  ge= 
gen  bie  gefräßigen  SdmecFen  311  (SeBote  ftebt.  Zlus 
allen    Derfudjen    ging    nut   Sid^erbeit    beroor,    ba% 


~5<is  Dorbanbenf ein  bes  2llild?faftes  in 
b  e  it  b  a  in  i  t  D er  f  e B,  e  n  e  n  p f  I  a  n  j  e  n  e  i  n  e 
a  u  s  f  d;  l  a  g  g  c  b  e  n  b  e  £  r  t  ft  e  u  5  b  c  b  i  n  g  u  n  g  ift. 
Scfmecfen  finb  ja  überbies  mcfcjt  bie  einsigen  Sdui» 
biger,  bie  bmvb  ben  2T?Ud;faft  oon  ben  pflanzen 
femgebalteu  tperben.  Pon  ben  Kautfdmfbaumen 
jum  Seifpiel  balt  biefer  Saft  auetj  IDürmer, 
So^rfäfer  unb  anbete  Sdjäbtinge  ab;  fie  brin« 
gen  erft  in  bie  Stämme  ein,  (Denn  bas  I70I5 
burdj  bie  jut  KautfdnifgeiiMnuuug  nötigen  Perlet» 
jungen  bloßgelegt  ift.  Der  bobe  Drucf  ober  !Eur= 
gor  in  ben  ^lüldn-öbreu,  ber  bei  ber  geringften  Per» 
letjung  fofortiges  2tusfprifeen  bes  Saftes  sur  6^>lgc 
tjat,    begünftigt    bie    Perteibigung    gleidifalls. 

21üt  allebem  fett,  roie  Kniep  ausbrücflid^  I]er= 
porliebt,  nid;t  geleugnet  werben,  bafj  ber  IlTildi* 
faft  ben  pflanjen  aud)  anbete  Dienfte  leiftet;  bodi 
fd;eint  feine  Ixuiptfunftion  ber  pflaiijenfdnife  511 
fein. 

IPerfen  roit  im  Porübergeben  einen  Blicf  auf 
einige  iladjbarn  ber  IPiefc!  Da  ift  bas  ©brlöf« 
fel*£eimfraut  (Silene  Otites),  pon  2luguft 
Sd^ulj  fürslid)  als  eine  ber  nadjtblütigen  (Se* 
roädffe  unferer  5lora  entbedt.*)  Die  in  ZlTittelbeutfdV 
lanb  jweiliäufige  pflaiije  entfaltet  tagsüber  gar 
feine  bie  3nfeften  antodenben  ixeije.  2ln  beiteren, 
warmen  winbftillen  2tbenben  faub  fiefj  jebodj,  ba% 
bie  Blüten  ftarf,  aromatifcb,  füg  nacb  einer  21Tifduing 
pon  Helfen»  unb  tjolunberbuft  rodjen,  reidjlidier 
als  bei  Cage  fionig  abfonberteu  unb  oon  ber  iSam» 
ma»-£ule  nebft  jablreiobeu  anberen  (Eulen  unb  Klein» 
fd-metterlingen  befndn  würben.  Diefer  23efud? 
währte  pon  7  bis  S  Jlbr  abenbs  an  mehrere  Srun» 
ben. 

5u  ben  pflatijen,  beren  Slüteneinricbtungen 
am  fidjerften  funftioniereu,  um  unerroünfdjte  Se» 
fud^er  pom  (Senuffe  bes  i"ieftars  uni>  bes  Blüten» 
(taubes  ausäufctjüegen  unb  5cembbeftäubung  ju  er» 
Sielen,  geliöreu  bie  Schmetterlingsblütler 
ober  papilionajeen.  Da  gibt  es  eine  (Sriffelbür- 
fteneinrid;tung,  eine  frplofionsporrid^tung,  eine 
Klappporrid;tung  unb  fogar  eine  Jlrt  Itubelfprifee, 
um  ben  befudjenben  Infeften,  tneift  größeren  ober 
Heineren  Bienenarten,  ben  polten  aufjulaben  unb 
fie  für  bie  Blüte,  ber  ihr  nädifter  Befucb  gilt,  511m 
Postillon  d'amour  511  madjen.  üropifd^e  papi» 
lionajeen  fpannen  511  biefem  ,5"-^^  fogar  einige 
Pogelgattungen  burd^  befonbere  (£inrid;tungen  in 
ifjren  Dienft. 

Bei  biefer  faft  raffinierten  i£inrid|tung  ber 
Blüten  ift  es  auffallenb,  baß  beunod;  in  ben  mei» 
ften  fällen  bie  Cßefdfledjtsorgane  eine  berartige  Cage 
juemanber  baben,  baf;  Selbfibeftäubung,  aud>  frei» 
willige  Selbfibeftäubung,  nidft  ausgefdjloffen,  öfters 
fogar  unuermeiblid]  erfdfeint.  5111-  mandje  5älle  ift 
atterbmgs  feftgeftellt,  baß  bie  itarbe  bes  (Sriffels, 
felbft  wenn  fie  au  ber  Spitze  bes  SdMffd-'ens  rom 
polten  ber  Blüte  biefft  umgeben  wirb,  entroeber  ror 
birefter  Berübrung  mit  ibm  gefcbütjt  ift  ober  ibre 
DÖttige  Heife  erft  erlangt,  nadjbem  bureb,  wieber» 
bolten  3nfeftenbefudi  ber  polten  entfernt  ift.  Da» 
neben   aber    fiubet    bei   jablreidyn    Strien    trotj  ber 


*)  ,flora,  8b.  m  ((905),  ßeft  (  u.  2. 


*)  Beihefte  511m  Bot.  gentralblatt,   Bb.  (8  (1905), 
tjeft  3. 
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Blüteneinrid?tuug,  bie  beuttid]  auf  Iierbeifülirung 
von  5rembbeftäubung  absielt,  tatfädilid;  fpontane 
Selbftbeftäubung  ftatt,  unb  biefer  Umftanb  bat  prof. 
0.  Kirdiner  »eranlafjt  3U  unterfudren,  in  wie* 
w c i  t  in  ben  23 1  ü t e n  ber  p a p  i 1 1  o  n a 3 e  c n 
Selbftbeftäubung  eintritt  unb  befonbers  ob 
biefe  Beftäubungsart  and:  bie  lierrorbringung  pon 
5amen  5m-  <jolge  fjat.  *) 

Viet  lat'jrc  lang  würben  in  ben  ©arten  bei 
botanifdicu  3nftituts  511  Iiobenbeim  (IDütttemberg) 
5ablreidie  Dexfudfe  an  ben  bei  im-  rortommenben 
ober  fultipierbaren  Sdimetterliugsblütlern  »orge* 
nomtnen,  mit  bein  (Ergebnis,  bafj  unter  95  Wirten 
etwa  jwei  drittel  bei  fpontaner,  bas  beißt  otme 
Ijilfe  crfolgenber  Selbftbeftäubung  Samen  trerpor» 
braditen.  Ein  gufamment)ang  jtDifcnen  ber  natür» 
lidien  Perwanbtfdiaft  ber  Wirten  unb  ber  Selbftbe» 
frud'jtung  befielt  ebenfowenig  roie  junfeben  leitetet 
unb  bem  Dotbanbenfein  ober  bem  $eb,len  bes  XCe$> 
tars.  Don  IQ  neftarlofert  Strien  fönften  \0  fieb.  felbft 
befruchten,  8  nidit,  wäljrenb  eine,  ber  IPunbflee, 
fid>  fcfcpxmfenb  nerl]ält;  pon  "^  neftatbal'tig'en  2Cr» 
ten  finb  56  felbftfertil  ** .),  37  felbftfterit,  eine,  ber 
fiopfenflce,  nad?  feinen  formen  getrennt,  beibes. 
?lud;  bie  Slugenfätligfeit  ber  Blüten,  bie  auf  Cßröfje 
unb  5arbe  ber  Einseiblüten  ober  ber  Blüteuftänbe 
beruht,  fdjemt  m  bepg  auf  bie  Selbftbefrudjtung 
ron  geringem  Einfluß ;  beim  pon  77  2ttten  mit  auf» 
fatlenben  Blüten  ober  Blutenftänben  finb  o\  felbft* 
fertil,  <5ö  felbftfterit,  ö  fdiwanfenb  ober  3weifelfiaft. 
Unb  bodi  befteljt  ein  jiemlid]  burd;gängig  su= 
treffenber  Sufammenliaitg  jtpifdjen  ber  Selbftbe» 
fruditung  unb  einer  anberen  Cebensemridjtung  ber 
Schmetterlingsblütler,  unb  fie  aufgebeeft  311  baben, 
ift  Kirdiners  Perbicnft:  biejenigeu  Wirten,  bie  es 
nur  einmal  wäbrcub  ifyrcr  Cebensbauer  jur  Blüte 
bringen,  bei  benen  alfo  bie  Jottpftanjung  burd? 
Samen  ber  einsige  iüeg  3ur  (Erneuerung  im  nädj» 
ften  3afjre  ift,  fie  baben  fid?  bie  ZlTögtidffeit  ber 
Samenbilbuug  burd?  Selbftbeftäubung  (Autogamie) 
gewafyrt,  wäbreub  bie  im  nädiften  3al}re  wieber 
ausfdilagenben  (rebipipen)  2trten  barauf  rersidi» 
ten.  Unter  ben  5\  einmal  3ur  Blute  fommenben 
(tjaparanttjen)  befinben  fidi  ^5  fclbftfertile  (mit 
eigenem  poliert  fruchtbare)  unb  nur  fünf  felbftfte» 
rile  nebft  einer  3wcifell?aften  litt.  Von  ben  ^ 
mehrmals  sunt  Blühen  fdu-eitenben  (rebipipen)  finb 
bagegen  ^0  nöllig  auf  5tembbcftäubung  angewic» 
fen,  nur  3wei  felbftfertil;  eine  21rt,  ber  XDunbflee, 
ift  beibes  unb  eine  2lrt  3weifcll}aft.  Die  Ilusnalj* 
men  von  ber  Segel  jeigen,  bafj  für  bie  lüirfung 
ber  Selbftbeftäubung  audj  nod]  anbere  5«iftorcn  als 
bie  £ebensbauer  ber  pflanze  beftimmeub  fein  tonnen. 
3m  allgemeinen  alfo  gilt  bei  ben  Sdmietter» 
lingsblüttern  bie  J^egcl,  bafj  tjaparant  1^ e  21  r= 
t e n  (€inmalblüb,er)  f e l b ft f e r t i  1,  r e b i r> i r> e  bit- 
ten aber  felbft eril  finb.  (Db  fid?  anbere  pflan« 
3enfamilien  bementfpred?enb  rerl]alten,  läßt  fidj 
r>or  Dornberein  nietjt  fagen.  3)od:  ift  es,  u>ie 
Prof.  Kird?n«r  311m  Sdiluffe  rjerrorl^ebt,  bemer* 
fensroert,  ba§  in  Darmins  £ifte  ber  pflaiijen,  bie 
bei  3nfe^cnar'fc']lu§   metir  ober   weniger  unfrudjt* 

*)  Zlatmm  geitfehrift    für  Sanb=  unb  ^orftroivtfdjaft, 
3.  Jatjrg.  (H05),  f?eft  (-3. 

**)  fertil  =  frucfjtbav;  fteril  =  utifnid;tbar. 


bar  finb,  fid)  —  unter  ^lusfdHufj  ber  papiliotrasecu 
unb  srreifelljafter  Wirten  —  ^0  rebiuine  Jlrteu  ge» 
genübet  fieben  i£iumalblübern  finben.  ilmgefebrt 
ftel]eu  in  ber  Üifte  »01t  pflanzen,  bie  bei  3"feften» 
abfdiluf,  mebjr  ober  minber  frud^tbar  finb,  bei  ber» 
felben  Beredmungsroeife  37  bjaparantlie  Ilrteu  ge» 
gen  nur  t>ier  rebipiue.  (Eine  gewiffe  5olgeridHig» 
feit  ift  ber  ilatur  liier:  alfo  nid^t  ab3ufpred)en. 

2lls  fdjlagenbe  Ben>eisprobe  ber  obigen  He» 
gel  fanu  ber  fdion  errüäb,nte  fjopfeuflee  (Me- 
dicago  lupulina)  gelten,  ber  in  sroei  Ernten  dop» 
fommt.  3»  °cl*  Hegel  ift  er  einjährig  unb  blübt 
nur  einmal;  bisweilen  bauert  er  aus  unb  ernxidjt 
im  folgenben  3a^rc  5U  neuem  «Leben.  Kirdjner 
ftetlte  nun  an  fidler  einjährigen  pflanjen  feft,  b.if? 
bie  einmal  blül^enbe  $or:m  reid]lidien  5tucf)tanfa^ 
seigte,  gleidigültig,  ob  bie  Blütenftänbe  bem  3"= 
fcftenbcfud)  preisgegeben  nmrben  ober  unter  pein» 
lidiem  Perfd^lug,  in  Cßajenefeen  ifoliert,  gebalten 
tnaren.  Bei  ber  ausbauernbeu  ."vorm  aber  fefcte 
unter  129  Blutenftänben,  bie  in  Hefee  einge|\tlof» 
fen  axtren,  fein  einiger  eine  fmlfe  au. 

5um  Sd^luffe  biefes  2lbfdmittes  fei  nod1  einer 
eigenartigen  OErfdyinuug  an  ber  bäufig  auf  IPiefeu 
unb  Criften  roilb  wad^fenbeit  JTiöbre  iDaucus 
Carota)  gebadet,  nämlicr]  ibjrcr  fogeuannten  2Tiob;= 
renblüten.  Diefe  fdirDärslidxm  Blüten,  roelcbe 
bie  21Iöbrenbolbe  etwas  überragen,  fid;  febr  lange 
frifd]  Iialten  unb  wie  bie  anbereu  in  ber  Dolbe  be* 
finblidyu  ftudjtbat  finb,  baben  nerfdnebene  T>eu= 
tung  erfaliren.  IPäbrenb  Kroufelb  fie  als  per* 
erbte  ißallenbilbungeu  auffaßte,  fielet  Ejansgirg 
barin  2lulocfungsmittel  für  Ilasfliegen,  weldv  als 
Vermittler  ber  Beftäubung  bienen.  Heuerbings  be» 
obad^tete  prof.  Stab;l  in  ber  Scbwei3,  ba§  211= 
pensiegen  biejenigen  Dolben,  pon  benen  bie  I1Tob» 
renblüte  entfernt  worben  war,  gern  Derjebren,  bie 
unDcrfebrteu  bagegen  Derfd^näbeu.  Das  läßt  eine 
britte  Deutung  311,  nämtidi  bie,  bafj  jene  feltfamen 
Blüten  bie  pon  ben  IDcibetieren  fonft  gern  gefref* 
fene  21Töl)re  burd^  itad^abmung  eines  fteebenben  3,ls 
fettes  »or  ben  Eingriffen  größerer  Eiere  fdnifcen. 
Die  Erfdieinung  wäre  weiterer  rtadiforfdmng  wert. 

So  gibt  es  alfo  auf  ber  IPicfe  unb  in  ibrer 
Umgebung  genug  bes  Sebens*  unb  £rforfd>'nswer« 
ten,  unb  manebes  ungelöfte  problem  fdjwebt  auf 
ben  Sd*)wingen  bes  warmen  Sommerbaudis  über 
ben  buftenben  (Sräfern  unb  Blüten.  Wit  aber  fu? 
dien  jeftt,  bes  flimmernben  Sonnenlidies  mübe,  ben 
Sdiatten  eines  jener  Baumalten  511  gewinnen,  bie 
fid?  merfwürbigerweife  weit  liäufiger  inmitten  ober 
am  Hanbe  oon  »felb  unb  lüiefe  ober  im  Besirfe  bes 
Dorfes  erbalten  baben  als  im  IPalbe,  wo  bod) 
eigentlid1  ibre  iu'imat  ift.  21Tit  ilmen  wollen  wir 
ein    wenig   planbern. 

Bcutmrtefen  unö  Baumgrctfc 

3m  Sdiatten  fo  eines  gewaltigen  Baumtiefen, 
jum  Beifpiel  ber  wunberfdiön  gewadifenen  51^* 
r  e  n  t  i  11  e  n  »  £  i  d;  e  bei  S  t  r  a  u  p  i  fe,  eines  ber 
größten  unb  fdyonften  Bäume  bes  Spreewalbes,  Iic=* 
genb,  träumen  wir  in  entlegene  S^it*-1"  surücf.  Sdiou 
ber  Klang  „taufenbjäbrige  <£idie"  ruft  in  uns  bie 
Bilber  ber  alten  jagenben  unb  ftreitenben,  felbft  wie 
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£id;enredVn  burdjs  Dafeiu  fd;reiteuben  ivlbeu  bet 
Dotjeit  berauf.  3t6et  mit  biefer  Caufcnt'jäbriafctt 
ift  es  eine  eigene  Sodje;  fi«  ift  ein  (Euphemismus, 
ber  oor  ^cm  fritifdyu  (Seu>iffen  bes  Jorfdjers  feine 
c&nabe  fiubet.  2>iefe  prad;tr>oll  geivad;fenc,  oolt* 
iripflige,  burd]  unb  burdj  fernbafte  £id)e  i|'t  feine 
taufenb,  ift  r>ielleid;t  faum  füufl;uubert  labre  alt 
jbr  Umfang  beträgt  \  Bieter,  übet:  bem  Beben 
8-5  Uieter,  ibr  Durdmteffe*  alfo  2-7  Bieter.  Die 
wenig  über  bem  Soben  beginnenbe  Krone  unb  bie 
im  Pergleid;  jum  Kronenburdnueffer  geringe  Ejölje 
erjagten  uns,  baß  fie  nidjt  etwa  oor  einem  jabr 
taufenb  im  Sdatten  bes  Urtoalbes  aufgeirad;fen 
ift,  fonbern  fid)  im  freien  Staube  unb  bem  PMlge» 
miß  oon  Euft,  £id;t  unb  IPaffer  bat  entfalten  fön* 
neu.  2)as  erflart  ibre  gewaltigen  UTaße  bei  t>öl» 
liger  Uuivrfebrtbeit  bes  Stammes  unb  iriberlegt 
jugleid)  bie  taufenb   3aljre. 

Stellen  urir  biefem  £id;enrie[eu  einen  £id;en» 
greif-  gegenüber !  Seim  Befud;  bes  jur  föniglid;eu 
iyrrfd  aft  £a  b  i  ne n  i  n  0?  e  ft  p  r  e  u  ß  e  n  geboren 
ben  Dörfchens  fallt  uns  außerbalb  bes  faiferlid;en 
parfes  au  ber  oon  -Slbiug  nad)  Colfemit  fübrenben 
Strafe  aud;  eine  gewaltige  v£idy  auf,  bas  ftärffte 
-Sremplar  ber  2lrt  in  IPeftpreußeu  unb  eins  ber 
ftärffteu  in  Deutfd-;lanb  überbaupt.  Ibre  Ulaße,  be- 
llen ber  jflorenttnen»£id]e  nngefäbr  gleid1,  betra» 
gen  nad)  bem  Jorftbotanifdjen  21Ierfbud;  für  bie 
proriiij  IPeftpreußeu  in  \  Bieter  l)öl]c  8-75  UTeter 
Stammumfang,  am  Soben  ^-20  Mieter.  Die  EjöEje 
ift  etwa  25  Mieter.  Mud;  biefe  £i<$e  ift  ibrer  Sil» 
bung  nad)  nidjt  im  IPalbe,  fonbern  freiftebjeub  auf» 
gemad  fen.  Jtter  trotibem,  weld;  ein  Uuterfd;ieb  jwi» 
fd;en  beiben !  3ft  bie  Straupitjer  £id;e  ferngefunb, 
gleid'fam  an  ber  (Srenje  uurerfebrten  Ulauuesal» 
ters,  fo  ift  bei  ber  CEabiner  £ii;e  bas  3'i'tere  oöllig 
bobl,  u>irb>  burdi  5cnftet  erhellt  unb  faun  burd;  eine 
oerfdnießbare  Cur  betreten  werben.  In  ifirem  jn 
uern,  bas  elf  Solbateu  mit  (Sepäef  faßt,  pflegten 
früber  bie  (Sutsbeamten  gern  il;ren  Sfat  511  fpielen. 

eingenommen,  beibe  Saume  feien  gleid;  alt,  wie 
erflart  fid)  aisbann  ber  r>erfd;iebeue  Srbalfungs- 
ftanb  ?  ?Infd;etnenb  bat  in  Sabinen  ein  abgebroebe» 
ner  2lft  ben  £inflüffen  ber  Witterung  unb  ber  3|ls 
feftenfd;äbliuge  £inlaß  »erfdjafft  unb  ben  Saum» 
riefen  sunt  iSreife  werben  laffett.  Pielleid;t  ift  aber 
ber  in  rauberem  Klima,  unter  bem  Sinfluß  bes 
berrfdyuben  Seewinbes  unb  auf  bürftigerem  Soben 
l;erangewad;fene  Saum  51t  Sabinen  beträd;tlid;  äl» 
ter  als  bie  im  fetten  2lubobcn  unirjelnbe  Spreewalb» 
cid;e,  in  bereu  Habe  weit  geringere  unb  trotjbem 
Dom  ,5abu  ber  5*-%it  ötg  mitgenommene  Sd;weftern 
ftebeu. 

Sin  glüeflidys  Ungefähr  bat  uns  bei  einer  bie» 
[er  ebrwürbigen  iSreifengeftalteu  Daten  überliefert, 
ans  beueu  fid;  ibr  Mlter  nngefäbr  berechnen  lägt. 
-Es  ift  bie  H  i  e  f  e  n  e  i  di  e  r>  0 n  iT  0  a  t  b  0  r  p  e,  einem 
Dörfchen  ber  *Sraffd*;aft  i")orf,  unweit  bes  norb» 
öftlid;  oon  Seebs  gelegenen  Stäbtd^ens  lüetberbv; 
Zttt.  3°^»  Xlavton  bat  neuerbings  über  fie  be» 
richtet.*  1 


Sie  ftel;t  unter  ben  -£id;eu  als  einzig  ba  burd-; 
ben  llniftanb,  ba%  ibr  Umfang  größer  als  ber  ir 
geub  eines  befannteu  Saumes  il;rer  ©attung  ift. 
Perbürgte  ZITeffungen  aus  ber  Seit  um  (700  ge 
ben  au,  ba^  il;re  liöl;e  bamals  8ü  5ufj,  il;r  Um» 
fang  unmittelbar  über  bem  Soben  78  5ufj  (=  25-7 
ZITeter)  betrug.  Seübem  finb  mehrmals  bie  Illaße 
foit>ie  ber  burd;  Filter  unb  Stürme  beirirfte  Per» 
fall  feftgeftellt.  Diefer  Perfall  fdnreitet  trot3  bes 
uxtrmen  unb  gefdjäfeten  Stanbortes  bei  ber  Kirerje 


*  )  Transactions  and  Proceedings  of  the  Bot.  Soc. 
of  Edinburgh,  i3i>.  22,  (Teil  ö  (  (004);  Xature,  Sb.  72, 
ITr.  (85  t. 


bes  (Örtdjens  feit  •  200  Rafften  unaufbaltfani  fort. 
lim  \8<)5  war  bie  Bobc,  bas  trodene  B0I5  mitge» 
meffen,  auf  57  5u§,  ber  Umfang  am  Soben  auf 
5^  ^uß  3  Soll  (=  J.6-5  UTeter)  berabgegaugen. 
2"Cad;  ben  langgeftielten  5rüd)ten  gebort  ber  Saum 
irie  bie  beiben  uerftebenb  genannten  311  ben  Stiel» 
ober  Sommereichen  (Quei'cus  pedunculata).  £ine 
■£id;el  ergab  1893  einen  Sämling,  ber,  in  ber  Itäbe 
eingepflanzt,  fünftigeu  Seiten  bas  2lnbenfen  au  fei» 
neu  £rseuger  bema^ren  t»irb. 

Die  2lnfidjten  über  bas  2ltter  ber  Xowtborpe» 
<2>af  geben  naturgemäß  u>eit  auseiuauber.  Da  ber 
Stamm  bobl  ift,  rr>irb  fid;  aud;  niemals  bie  21Tög» 
lid;feit  bieten,  bie  3al;l  feiner  3ab,resringe  feftju» 
(teilen.  Ulan  fann  bie  £ebensbauer  eines  Saumes 
tbeoretifd;  in  brei  Jlbfd;uitte  gliebern,  ben  bes 
!Pad;stums,  ben  ber  Heife  unb  ben  bes  Perfalles. 
gtoifdjen  ben  galten  ber  3ab,re  jeber  periobe  be» 
ftel;t  ein  beftimmtes  Perbältnis,  unb  nimmt  man 
bies  äufarrrmen  mit  bem,  was-  über  ben  Saum  feit 
(700  befauut  ift,  als  tSruublage,  fo  fommt  man 
mit  2Tir.  »Tlayton  511  bem  Sd;luffe,  baß  bas  211» 
ter  biefer  Hiefeneidje  nidjt  mebr  als  —  500  3a^>:e 
beträgt.    -Sine  garjl,  bie  uns  511  gering  büufen  mag, 
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ber  IParjrbxit  aber  jebenfatls  näber  fommt  als  bie 
1600  3abre,  bte  prof.  Burnett  ibjr  \8-10  äufdirieb. 
<£in  anderer  gewaltiger  Saum,  bie  bjftorifd) 
geworbene  <5 r  e  e n ba  1  e  e  i  dj  c  oes  beut  rjerjog 
von  porttanb  gebörenbeu  EDelbedparfs,  fami  uns 
bic  Jlbiiabmc  bes  Stammumfanges  am  5ufje  alter 
eSidyn  orflären  Reifen.  3m  3<lfy:e  \724  würbe  bnrdi 
boii  Stamm,  ber  ^Vs  5uf$  über  bem  Beben  30  ,Su(; 
englifdjen  Umfang  fjat,  ein  Eorweg  genauen,  beffen 
Hjölje   bamals  U>  5uß   2  Soll   betrug.    5er  Baum 


neuerbings  erfdjeinenben  ZHerf*  unb  Sdmtibüd)crn 
oon  mandjen  in  »eiteren  Kreifen  cöttig  uubefanu 
ten  ebjrwürbigeu  Itaturbenfmalen.*)  IDenn  it>ir  fjier 
unten  eine  2lnjab;l  biefer  iUerfe  aufführen,  fo  ge* 
fditebjt  es,  um  ben  £efet  jum  Stubhim  biefer  mit 
präcf|tigen  2lbbilbungen  alter  Bäume  unb  feiten 
werbenber  Ejoljarten  (tr>ie  ber  <£ibe,  ber  abbeere, 
ber  fd)tDebifd)en  21Ieb,lbeere  u.  a.)  gefdmiücfteu 
Bänbdjen  aufuiforbern.  i>a  finben  rr>ir  bie  Der» 
einleiten   beugen   ber   ehemaligen   ifalbbienenjud^t, 


überftanb  biefe  Barbarei;  bie  Ejob,e  bes  lebenbigen 
Eores  beträgt  jebod)  gegenwärtig  nur  nod]  9  5ufj 
3  Soll  am  liöcbften,  8  5uß  6  Soll  am  niebrigften 
punfte.  Z)ies  legt  ben  Sdjlujj  nahe,  bafj  in  ben 
legten  jweiliunbert  3a^ren  ein  «Eiufinfeu  bes  Stam« 
mes  ftattgefunben  bat,  unb  bureb  Jlnuabme  eines 
älinlidien  Eieferfinfens  erflärt  Etayton  bei  ber 
ilowtlprpeeidie  bie  Unterfdjiebe  jtDifcfjen  ben  frü* 
rjeren  unb  ben  neueften  Zfiajjen  bes  Veteranen.  <Db 
ein  roirflidies  in  ben  Boben  Sintert  bes  Baumes 
ober  eine  £rböbung  ber  5lädje  um  ben  5ufj  ber 
£id;e  bureb,  einweben  unb  Jlnfdjroemmung  uon  £rbe 
ftattgefunben  Iiat,  roirb  fid]  nad)  ben  bisherigen 
Beobachtungen  faum  fagen  laffeu. 

Z)ie  Arbeit  illaytous  fül;rt  nod)  eine  2ln* 
jatfl  anberer  englifdyr  Baumriefen  auf,  bie  faß 
fämtlid]  in  ber  iuibe  oon  Kirdjen  fteben,  unb  fügt 
binju:  21Tan  finbet  bie  ältefteu  Bäume  gewöbulid; 
in  größter  iuibe  eines  geweibten  (Bebäubes,  unb 
biefe  Jlnnaberuna  aewal;rleiftete  ibmen  otme  öwei= 
fei  Sdiufe. 

2lud)  in  3)eutfdjlanb  unb  (Sjterreid]  ift  bie  Sab.1 
ber  alten  unb  feltenen  Bäume  nod]  eine  redit  be= 
trädfrlidie,   unb   mit  Vergnügen   lieft   man    in    ben 


bie  Beutfiefern,  aufgeführt,  wir  fjören  con  ben 
merfroürbigen  jroeibemtgen  Bäumen,  Ejifborifcfj  midj» 
tigen  alten  Bäumen,  511m  Beifpiel  ber  Ztapoleons« 
riefet  oon  Bobelroi^  in  pofen,  ber  ältefteu  pyra» 
mibeneidje,  ber  Stammutter  aller  pyramibeneidyn 
Deutfdjlanbs,  beim  T>orfe  fiarresbaufen  in  ber 
tjeffifdjen  fjerrfdfaft  Starfenburg,  u.  a. 

ju  ixbeinlieffen  umrjelt  ber  ftärrfte  Baum 
Z)eutfd)lanbs,  bie  Sdjimsfjeimer  €ffe,  eine  rie= 
fige  5elbulme,  oon  ber  *£.  5-  Seibel  \8?8  bie 
nodj  bjeute  gültigen  JDorte  fd^rieb:  Betounberung 
ergreift  ben  llabenben,  obgleid]  erft  in  nädjfler  Tuibe 
bie  foloffalen  2>imenfionen  bes  Baumes  red't  oer= 
gleidfbar  »erben,  unb  ein  ^eiliger  Scbauer  wirb 
burdi  bie  ZTtajeftät  biefer  erhabenen  <2rfd;einung  er- 
regt, burd:  biefes  feiten  glüdlid;e  ©efdiopf,  bas, 
obgleid]  rollig  freiftebjenb,  anfdjetnenb  unbefdfäbigt, 
oielleidit  600  unb  mebr  jabre  burdftebte,  Ero^ 
bietenb   Sturm  unb   iUetter,   bie   nur  wenige  feines 


*)  Jfoiftbotanifdjes ITterrbud) :  I. IDejipreufen ;  II. pom= 
mern;  III.  prootnj  ^ejfen=na(fau.  —  Säume  unb  Wälbtx 
ljerans^cg.  oon  ber  ttaturw.  2lbtetl.  ber  Dentfd;en  (ScfeUf*. 
in  pofen,  1104.  —  Semerfensroerte  Säume  im  <Svo{y 
tierjogt.  lieffcn  in  Wort  unö  Silb,  190^. 
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(ßefdjledjtes  jd-onten.  £in  Zeuge  Dieler  großer  weit 
gefdjidnlidien  Begebenheiten,  ein  pradjtbaum  in 
jeber  Bestellung,  i|i  bie  „Sd}imsb,eimer  <£ffe", 
augenfdieinlid!   ber   oon   bem   <5efd|id   am   meijlen 

begünftigte  unb  ber  mädtigfte,  anfebuliobfte  bei 
gegenwärtig  noch  oegetierenben  Baumoeteranen 
Bentfdjtanbs.  JHler  tt>atirfd)emlidifeit  nad]  ijl  bie* 
fet  Baum  fogar  bie  ft  ä  1 1  (i  e  2i  ü  fi  e  i  b  es  K  o  n* 
t  inen  t  s. 

Die  Baumriefen  pflegen,  bei  unferen  ZDalb* 
bäumen  roenigftens,  nur  allju  bäufig  aueb,  Baum« 
greife  511  fem ;  ba%  umgefebrt  Baumgreife  nidjt 
immer  bie  Hiefenform  311  geigen  braudjen,  beweifen 
bie  jabrbuuberte  alten,  greifentjafi  Derirüppelten 
japanifd)en  Zwergbäuine  (f.  2lbb.  jabrb.  II,  S. 
2Ui,  für  beren  Ejerflellung  bier  nad]  prof.  Drube 
bas  Heäept  gegeben  fei.  Dtelteidn'  Derfud}t  biefer 
ober  jener  Eefer  bas  <8ebulbfpiel   einmal  felbft. 

ttabelb,öt3er  eignen  fid]  jur  ijerftellung  oon 
Zwergformeu  weit  beffer  als  Eaubböläer,  weldje  es 
bäufig  nur  311  biefen  (ntmmelartigen  Stämmen  brin* 
gen,  beren  äfie  meiftens  eingepfropft  finb.  Die  3a» 
paner  baben  für  il}ren  ^wed  eine  ,\ülle  oon  Koni- 
feren jur  Verfügung,  jimi  Beifpiel  Juniperus  si- 
nensis (d|inefifcf}er  IPacbolber),  Thujopsis  dolo- 
brata,  Chamaecyparis  obtusa,  Cupressus  Cor- 
neyana,  Pinus  japonica  unb  densiflora,  Podo- 
carpus  nageia  unb  macrophylla,  Gingko  biloba 
u.  a.,  oon  benen  mandje  cuicb  in  großen  b,iefigen 
Gärtnereien  311  erbalten  finb.  2lber  aud]  mit  eini= 
gen  uuferer  nabelbäume,  mit  bem  eiubieiuüfdien 
EDacbolber,  ber  Sdmwjfiefer,  ber  (Eibe,  bie  ja  bei 
(angfamem  lüudffe  bas  Derfdmeiben  fo  poräüglid] 
Derträgt,  oielleidft  aud]  mit  ber  Siebte  roäre  ber 
Derfud]  }U  tragen.  Don  »\1ubboi3eru  mödjten  be» 
fonbers  bie  2lbomarten,  oor  allem  ber  ZTCafjljolber 
(Acer  campestre)  511  empfehlen  fein. 

Belmfs  (Erjielung  einer  Derjwergung  ober 
H  a  n  i  f  a  t  i  0  n  rerfäbrt  ber  japaniferfe  Gärtner  nad; 
prof.  Drube  folgendermaßen:  Die  fjauptfadje  ift 
bie  Kultur  in  äußerft  geringen  ZHengen  (Erbe.  Die 
jungen  pflaumen  roerben  fdjon  in  fo  Seinen  Eöpfen 
erjogen,  i>a%  iEjre  IDurjeln  balb  bas  ganje  (£rb= 
reieb,  erfüllen  unb,  nad1  weiterer  Itabrung  fudjenb, 
an  ber  ©berflädje  berrortreteu;  bann  erbalten  bie 
pflanzen  wenig  größere  Eöpfe,  in  benen  fid]  als* 
balb  basfelbe  Bilb  bes  Nahrungsmangels  wieber* 
bolt,  unb  fo  fort  ihr  ganjes  £eben  Innburdf.  Zu 
biefem  geringen  Quantum  (Erbe  gibt  man  itjnen 
außerbem  nur  gerabe  fo  Diel  tüaffer,  wie  fic  sum 
Beftebeu  burdfaus  nötig  b>iben.  Dabei  r>errummert 
logleid1  bie  pfablwurjel  unb  aud]  bie  Settenwür« 
jeln  entwideln  fid]  weber  genügenb  fdmetl  uod1 
geuügeub  ^ablreid)  für  ein  fräftiges  Eöadistum  ber 
pflanje,  fo  bafj  üa*  ganje  €cbcn  febr  Derlangfanil 
wirb;  oerfdmitten  werben  jebod]  bie  IDursetu  nidjt. 
Durdj  bas  ^eroorbredjen  berfelben  nad]  oben  wirb 
ber  biefe  unb  unförmlid)  furje  Stamm  allmäblid1 
in  bie  iybe  geboben  unb  erfdjeint  wie  auf  £uft= 
lrarjeln    geftü^t. 

Die  anbere  Seite  ber  Kultur  liegt  im  Der» 
änbern  bes  natürltcrfen  tt?ud|fes  burd)  §weigunter» 
brüdung.  Die  3apaner  oerfnüpfen  frül^eitig  bie 
i'lfte  unter  fidj  ober  mit  bem  Stamm  in  einer  mög* 
lid'ft  Derrrummten  unb  jidjadförmigen  IDeife    unb 


bebienen  fid;  jum  .'veftbinbeu  ber  Bambusfafern. 
Daburd]  roirb  eine  bas  £Dad)Stum  in  fieb  felbft 
uuterbrüet'enbe  $orm  erhielt,  fo  b.if;  ber  Stamm 
nad]  50  bis  lim  Rubren  erfi  4  bis  7  Zentimeter 
Diu\-bme||er  unb  bie  jeb,nfad>e  Ejöfje  befitit.  IDeim 
ein  oerfrümmter  2tft  abftirbt,  wirb  er  abgefetfnitten 
unb  burd1  einen  unterball1  bes  Sebnittes  berporfvrie» 
§enben  neuen  2lft  erfefct;  baburd)  roirb  oft  ber  2In* 
febeiu    eines    füuftlid-en    gufdjnittes    bernorgerufen. 

Die  Koniferen  ertragen  biefes  Ztanifarionsner» 
fahren  Diel  leid;ter  als  bie  taubliöljer,  bie  burd1 
ilire  unperroüftlid'c  Neigung,  Seitenfnofpen  ausju* 
treiben,  bie  ganje  (Sebulb  felbft  eines  japanifdjen 
(ßärtners  berausforberu;  beim  alle  jungen  gweige 
muffen  in  gleidjer  IDeife  oerfrümmt  unb  angebun* 
beu  werben.  Dabei  bringt  man  ben  Ejauptftamm 
öfters  burd1  2lnbinben  an  Stammftüd'e  Don  einem 
Baumfarn  (Cyathea)  ober  c\n  Stüd'e  eines  triff* 
artigen  (Sefteins  ober  Korallenftüd'e  babiu,  fid1  um 
biefe  bernni  in  furjem  Bogen  511  roinben  ober  an 
ibneu  entlang  jn  frümmen.  Sterben  alle  oerfrümm* 
ten  ;ifte  ab,  fo  werben  bem  Stamme  neue  auf' 
gepfropft. 

Die  große  H  e  g  e  11  e  r  a  t  i  0  n  s  f  r  a  f  t  b  e  r 
Bäume,  bie  es  bem  jnbinibuum  ermögiid}t,  ein 
fo  ungemein  bobes,  feinem  anberen  Organismus 
befdjiebenes  iebeusalter  511  erreidjen,  wirft  nid1! 
immer  äwedmäfig.  Sdmeibet  mau  511m  Beifpiel  an 
einer  ber  bekannten  feböuen  gimmertannen  ober 
Jlraufarien  einen  ber  quirlartig  311  brei,  oier  ober 
fünf  in  einer  Stammböbe  entfpringenben  Jlfte  ab, 
um  ibn  —  was  fid]  gau,  teid|t  roll^iebt  —  ju  be* 
wnrjelu,  fo  erjeugt  er  ftets  nur  Seiteujweige,  bie 
in  wageredfter  Stellung  nerbarreu  unb  fid1  nidjt 
aufrid-ten;  er  ift  alfo  außer  ftanbe,  einen  neuen 
normalen  Baum  511  liefern.  2ludj  bie  Seitenfproffe 
eines  fokfeii  2lftes  nermögen  bas  nidjt,  beim  fie, 
bie  Glieber  britter  ©rbnung,  bilben  überhaupt  feine 
Zweige  weiter,  fonbern  wad jfen  nur  noeb  fdjlan* 
genförmig  in  bie  länge.  Will  man  alfo  einen  2Ib= 
leger  biefer  Horfolftannc  (Araucaria  excelsa)  er» 
bjalten,  fo  muß  man  beu  £jaupttrieb  oben  abfdmei» 
ben  unb  als  Sted'ling  (anfänglidj  natürlid;  unter 
<5IasgIode)  oerwenben.  Die  getopfte  pflanze  ridftet 
bann  nidt  etwa,  wie  unfere  Nabelbölser  nad1  Der» 
tuft  bes  fenfrediten  ^aupttriebes,  ben  ber  Spi^e 
näd^ftftebeuben  wageredften  Seitentrieb  auf,  ber 
bann  bie  Stelle  bes  Gipfeltriebes  einnimmt,  fom 
bem  fie  entfaltet  nad1  furjer  geit  an  bem  £jaupt= 
ftamm  ein  fleines  Knöfpdjen,  aus  bem  fid]  eine 
neue  Spit/,e  entwiefelt.*)  ttad]  einer  uns  uod1  nn» 
befauuten  Gefeftmäßigt'eit  finb  alfo  bie  Entwid* 
lunasmöalid'feiten  in  beu  einzelnen  (Organen  in  febr 
ivijdiebener  IDeife  [ofalifiert. 

Die  (Empfindung  im  pflaiijcitrcidj. 

5ür  bie  Gefetitnäßigfeit  ber  Bewegungen  unb 
Heaftionen  in  eiu.ielueu  prlaiiieuteilen  finb  wir  ge* 
äwungen,  eine  3lrt  fimpfinbung  in  beu  pflau.ilieben 
(Organen  ober  Zeilen  an^unebmen,  unb  Vi  e  m  e  c 
fowie    fiaberlaubt    baben    im    3abre    t'tno    un= 

*l  li.  Död^ttng,  Über  bie  Degeneration  bei-  Arauc. 
excelsa.  3at}rb.  f.  tuiff.  Bot.,  8b.  40,  lieft  (. 
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gefällt  gteidßeitig  bic  ctftc  Spur  von  ZDetrjeugen 
öiefer  £mpfinbung  entbedft  (f.  ydpb.  I,  5.  \85). 
Sie  fanben,  baß  bie  pflairsen  burd]  Vermittlung 
ber  in  iJjren  gellen  an  mandjen  Orten  aufgel)äuf» 
ten  StärFerorncr  bic  Sdiwcrfraft  empfinden.  Diefc 
Stärtefömer  finb  liäufig  frei  beweglid).  Sie  rollen 
bann  ftets  in  ber  i^iditung  jener  geI)cimnisr>ollcn 
;in5iel]ung,  bie  wir  Sdiwcrfraft  nennen,  unb  üben, 
an  einer  beftimmten  Stelle  fid)  feftlegenb,  einen 
Drucf  auf.  bie  entfpredienbe  empfiublidie  Stelle  ber 
gellwanb  aus.  Deren  i£mpfinblid)fcit  fübjrt  3U 
einer  entfpredicnben  Büd'wirfung  unb  fo  crflärt 
fid;  bie  IPirfung  ber  Sdiwcrfraft  auf  bie  pflanse. 

IPäl^renb  biefe,  bie  fogenanute  Stato litten» 
tfjeorie  von  mand)cn  Seiten  ftarf  beftritten  irurbe, 
rjaben  anbere  5orfd)er  neues,  intereffantes  2liate= 
rial  ju  irjrer  llntcrftüfeung  rjerbeigetragen.  2lm  be» 
merfenswerteften  unter  ben  arbeiten  letzterer  Ilrt 
ift  biejenige  i5.  JEifct)lcrs  über  bas  Dorfommcn 
von  btatolitben  bei  wenig  ober  gar  nid)t  geotro» 
pifdfen  IPurjcln.*)  (Seotrop,  bas  bjcißt  ber  Htdj« 
tung  auf  ben  <£rbmittclpunft  fid)  juwenbenb,  finb 
meift  nur  bic  IPurjcln  erfter  ©rbnung,  bie  fjaupt» 
ober  pfabjlwurselu,  roärjrenb  bie  aus  ib,nen  ent* 
fpriugeuben  tüurjeln  jweiter  unb  bic  von  biefen 
ausgebenden  brittcr  ©rbnung  wenig  ober  gar  nidit 
geotropifd)  empfinblid]  finb,  alfo  nid;t  mehr  fo  euer» 
gifcb,  bem  2\eise  ber  Sd)werfraft  folgen. 

Set)r  [d)ön  läßt  fid]  biefes  Derbjalten  ber  VOvx* 
Sein  jweiter  (Drbnung,  alfo  ber  aus  ber  fjauptwur» 
5el  entfpringenben  ZTebennmtjeln  bei  ber  Saubohne 
(Vicia  Faba)  fcftftellcn.  fjier  wadifen  fie,  benor 
fie  fid]  fd]ließlid]  aud)  nad]  unten  wenben,  eine 
metjt  ober  minber  lange  Strccfc  gerabcaus.  3n 
allen  nod]  tprijontalen  jungen  Itebenwnr.ielu  fab 
Cl  i  f  di  l  e  r  ben  Statolitl]euapparat  unooltenbet.  gwar 
Ratten  fiefj  bie  Stärfeförner  frffon  jum  grof5eu  Üeil 
in  bie  pl^vfifalifd]  untere  fjälfte  ber  gelle  bege» 
ben,  aber  febjr  t)  auf  ig  berührten  erft  gaii3 
w enige  bie  £jautf  d)id]t.  lange  bauert  biefes 
Perbalten  uatürlid]  nid]t,  balb  ift  ber  Statolitben* 
appatat  fertig  unb  bie  geotoopifdje  (erbwenbige) 
Krüunnung    tritt    ein. 

IPurbe  nun  eine  Scitenwurjel  gezwungen,  fd]on 
fofort  nad)  il]rem  f)err>orfprießen  geotropifd)  3U 
reagieren,  fo  war  aud]  ber  Statolitlicnapparat  fo* 
fort  intaft.  £ifd]lcr  beraubte  511  bem  gweefe  bie 
liauptwurjcl  einer  Sotjne  ber  legten  brei  21Tillimeter 
ibjrer  Spifcc,  bereit  Umrjdb.aubc  ben  Statolitl]en= 
apparat  l]auptfäd]lid]  birgt.  Daburd]  wirb  nad]  fur= 
5er  geit  eine  XTebenwurjel  t>crantaßt,  bie  Dertre= 
tung  ber  rjauptwursel  311  übernehmen  unb  fenF* 
red]t  abwärts  5U  wad]fcu,  unb  fofort  u->irb  fie  aud; 
mit  bem  basu  nötigen  neuen  Sinnesorgan  ausgc» 
ftattet.  £s  ift  ein  ,,Stimmungswed]fel"  in  bem 
wabrnelimenben  Jlpparat  eingetreten,  wie  foldjer 
aud1  burd1  Pcrwunbungcn,  ja  aud]  burd;  £id]t, 
Eemperaturänberung  cor  fid)  gelten  fann.  i55lcid]* 
jeitig  bamit  bat  ficf|  aud]  bie  Stärfe  fo  ausgebil* 
bet,  baß  fie  bie  genügenbe  Schwere  befitjt,  um  in 
ben  plivfitalifdi  unteren  Ceti  ber  Seile  511  fallen. 
Sd'werlid;  ift  ansuuebmen,  baß  beibes  nidjt  in  &\u 
fammenl]ang  ftel]eu  follte. 


Hact|bem  Of djle r  ben  gufammenlfang  swi« 
fdien  iSeotropismus  unb  Statolitbenapparat  an 
oieten  anbeten  pflogen  feftgeftellt  I;at,  weubet  er 
fid;  511  ben  £uf twutjclu,  bei  beuen  eine  geo= 
tropifd^e  2\ei5fäliigfcit  oirifad]  niebt  inel]t  rorbjan« 
ben  unb  bas  2lbwärtswacbfen,  wo  es  bei  älteren 
IPurjclu  auftritt,  burd)  il^re  eigene  Sdiwere  be= 
bingt  ift.  Ztttgenbs  ließ  fid)  nun,  namentlid]  bei 
ben  IVurjelu  baiunbewolincnber  ©rdiibeen,  etwas 
finbeu,  was  als  Statolitlienapparat  gebeutet  wer» 
ben  fönnte.  i5ewiffe  Cuftwurseln  (2täl]rwur5eln)  ber 
Stroibeen  bagegen,  bie  beutlidi  pofitio  geotropifd] 
finb,   rtabeu  aud)  Statolitl)en. 

Im  ?lnfd)luß  an  biefe  Unterfudiung  r>on  IPur* 
3eln  fei  gleid)  erwähnt,  ba%  21.  Efcbird]*)  bei 
pielen  pflanjen  im  23au  ber  £rnäl)rungswurs 
Sein  unb  13 ef eftigungs wurs e l n  einen  gro» 
ßen  Unterfd)ieb  fanb.  Der  <[all  ift  rerliältnismäßig 
fetten,  ba^  eine  unb  bicfelbe  VOmc^el  fowobit  ber 
i£rnäl)rung  wie  ber  23efeftiguug  bient.  Die  23efc= 
ftigungswurselu  befi^en  alle  ben  typiferjen  33au  5ug= 
fefter  Organe,  bie  <£rnäl]rungswur5cln  nidit. 

£s  leucbftet  ein,  bci.^,  wenn  uMr  ber  pflanze 
ein  Sinnesorgan  für  bic  Sdiwcrtraft  3iigeftelien,  wir 
babei  nid)t  ftel)en  bleiben  tonnen,  fonbetn  aud)  für 
bie  übrigen  J^eisc,  auf  bie  rott  bie  pflanje  reagie» 
ten  feigen,  alfo  für  Cid)t,  i£rfd)ütterung  u.  f.  w., 
gleichfalls  entfpredjenbe  £mpfinbungsappatate  fu* 
d]en  muffen. 

5üt  bas  £id;t  l]at  prof.  (S.  I)  a  b  c  r  l  a  n  b  t 
biefen  Derfud)  unternommen.**)  Bei  ben  5al)lrcidyn 
nieberen  pflanjenformcn,  yxm  J3eifpicl  bei  ben 
Sd)wärmfporen  ber  meijlen  Jllgen,  ift  ber  fdjon  feit 
langem  befannte  rote  „2lugenflecf"  aller  IDalir» 
fd)einlid)feit  nad]  bas  ©rgan  ber  £id]twal]r« 
netjmung.  Von  ben  Organen  ber  I)öl]cren  pflau» 
jen  fommt  l)icr  cor  allem  bas  Caubblatt  in  23e* 
trad)t,  beffen  grüne  Spreite  fid)  meift  fcnfred)t  3ur 
Hidjtung  bes  einfallenben  £id)tes  ftcllt,  unb  5war 
nidjt  bes  bireften  Sonuenlid)tes,  fonbetn  bes  ftärf» 
ften  biffufen  Siid]tes.  £ntfpred)enbe  Drehungen  unb 
Krümmungen  bes  Slattftiels  bringen  bas  i3latt  in 
bie  günftigfte  Cid)tftelluug  unb  es  liegt  nabe,  <m> 
5unel)incn,  bc.^  bie  Spreite  auf  ben  Stiel  babei 
einen  birigierenben  (Einfluß  ausübt. 

Die  £aubb[attfprcitcu  3af)lreid)cr  pflanjen  be= 
fitjeu  alfo  ein  feines  lüal)rnel]tnungsä  unb  Unter» 
fd)eibuugsocrmögen  für  bie  Z^idifung  ber  einfal» 
lenben  Cixfftftrabjlen,  cor  allem  bei  ben  Sd:atten» 
pflanjen.  £s  fragt  fid)  nun,  ob  biefes  £mpfin=? 
bungSDermögen  in  ben  iSeweben  bes  Blattes  gleid-= 
mäßig  »erteilt  ober  in  beftimmten  gellen,  gelloer» 
bäuben  ober  (Setrebarten  lofalifiert  ift.  Ej ab  et» 
lanbt  neigt  511  leitetet  Jlnuabme  unb  fielet  bas 
wal)rnel]menbe  ©rgan  in  ber  oberen  £pibcrmis  ber 
IMattfprcite.  Diefe  ©berl|aut  bcftelit  in  ber  He= 
gel  aus  einer  einsigen  Cage  farblofer  gellen,  ©n 
büuner,  burd)fid)tiger  plasmabelag  bet'leibet  bie 
IDänbe  unb  fd)ließt  ben  Haten  geltfaft  ein.  Die 
au  bie  2ltmofpE|äre  grensenbeu  Jlußenwänbe  ber 
gellen  finb  in  ben  meiften  fällen  me£)t  ober  voz? 
niger  corgewölbt,  bie  3"f«iß'änbe  bagegen   eben. 


*)  ^lora,  Bb.  q^  ((Oos),  EJeft   \. 
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3o  gleidn  eine  foldv  fipibermisjelle  einer  plan* 
Foiwercn  £infe,  unb  baß  fie  tatfacHid^  als  Sam» 
mellinfe  arbeitet,  lägt  fid)  foirol;!  burd)  bie  Kon« 
ftruftiou  bes  Strablenganges,   tote  burd]   unmittel» 


Cdngsfctjnitt,  »•  Hcijlci 
(Start  oergr.) 

bare  mifroffopifdie  Beobachtung  unb  aud|  auf 
ptjotogcap^ifdjem  lüege  erweifen.  Danf  bem  Saue 
ber  £mfe  rperben  bie  fenfredji  jur  Slattflädfc  ein» 

fallenden  Strablen  fo  gebrochen,  baß  bie  fotwer* 
gierenbeu  iidnftrablen  bie  21Titte  ber  3nnenwanb 
am  ftärfften  beleuchten,  unäbreub  eine  mebr  ober 
minber  breite  Sanbjone  bunfel  bleibt. 

Solange  bie  angebeutete  £id;tr>erteilung  in  ben 
gelten  anbält,  reagieren  bie  als  lidjtempfinblid! 
Dorjuftelfenben  plasmabäute  au  ben  Jnnemränben 
ber  £pibermis3eüen  nidjt.  Sobalb  aber  bas  £td)t 
uid->t  metjr  fenrrecfyt,  atfo  fdiräg  auf  bie  Blattober» 
ftäd)e  fällt,  tritt  eine  Derfdfiebung  ein:  bas  tjellc 
21Tittelfelb  rücft  Don  ber  £id->tquelle  roeg  jur  Seite 
unb  bie  bunfle  2\anb5one  roirb  einerfeits  breiter, 
anberfeits  fdnnäler.  Diefe  ceränberte,  ungewohnte 
lutenfitätsuerteilung  roirb  nun  als  2\ct5  empfun» 
ben,  bor  im  Btättftiel  ober  (Sclenfpolfter  bie  ent* 
fpredjenbe    tfeliotropifdje    Bewegung    auslöft. 

Itacb.  biefer  Jluffaffung  fungiert  alfo  bie  obere 
(Epibermis  bes  Caubblattes  als  ein  tiditempfinben» 
bes  Sinnesljäutdfen.  (Sleid1  einem  einzigen  aus» 
gebebnten  5acettenaugc  bebeeft  fie  bie  Qberfeite  bes 
Blattes.  3&e  gelte  ift  £infe  unb  Sinnesjelle  511= 
gleid^,  unb  bie  bie  junenroänbc  ber  gellen  be» 
fteibenben  plasmabäute,  bie  für  ben  Eidjtrciä  emp» 
fm&lid]  finb,  (teilen  m  ibrer  iSefamtbeit  bas  bar, 
was  beim  ZlTenfdien  bie  Hefebaut  ift. 

Hod'  fpejiellcr  ausgebilbete  „pflaiijeuaugen" 
fanb  prof.  iiab  erlaubt  an  ben  Blättern  ber  in 
peru  beimifd^en  Jlfantbajee  Fittonia  Verschaf- 
felti,  bereu  Heine,  nidit  papiööfe  £pibcnuis.sellen 
ein  Hetitrerr  bilben,  beffeu  tffafdten  uon  großen, 
fuppelförnüg  berrorfpringenben  gellen  eingenommen 


werben.  Dem  Sdjeitel  biefer  großen  gelle  fifet  eine 
jroeite,  felir  Heine,  uon  ber  <5eftalt  einer  bifonueren 
Ctnfe  unb  ooltfommen  Harem,  febr  ftarf  lidjtbre- 
djenbem  3ubalt,  auf.  Das  Experiment  leiert,  tofc 
biefe  gelle  als  Sammettinfe  fungiert,  CDä'Ejrenb  bie 
große  untere  mit  ibrer  ebenen  juueiuuanb  in  er» 
fter  £hti<2  bie  Sinnesjelle  barftellt.  Die  äfmticfc.» 
feit  biefer  jweijettigen,  aud>  bei  anbereu  pflanjen 
Dorfommenben  £id;tirabrneb,muugsorgane  mit  ein» 
fad?  gebauten  „Hidjtungsaugen"  bei  nieberen  Cie» 
reu  ift  nidft  511  verrennen  unb  fo  Fommt  prof. 
£jab erlaubt  511  bem  Sd]luffe,  bafj  auf  beut 
<S  e  b  i  e  t  e  ber  2\  e  i  5  tr>  a  1]  r  n  c  t|  m  u  n  g  ein  p  r  i  n» 
äipieller  Unterfdiieb  3 w i f d) e n  C  i  e  r»  unb 
pflanjenreid;    nid)t    eriftiert. 

Die  jortleüung  bes  Heijes  r>ou  ber  empfin= 
benben  Stelle  bis  311  bem  ®rte,  ux>  bie  Bewegung 
ftattfinbet,  fpiett  audj  bei  ben  infeftenfangen» 
ben  unb  r>  erbaue  üben  pflanjen  eine  und1» 
tige,  (eiber  größtenteils  nodj  unbefannte  2\olle.  Diefe 
fälfdilid1  als  „infeftenfreffenb"  bejeidiueten  pflän,» 
d]en,  ber  Sonnentau,  bas  Jettfraut,  bas  Btafenfraut, 
boten  aud;  nadj  <Zb.  Dar  tu  ins  berübmter  Arbeit 
fo  viele  iSätfet,  bafj  bie  jorfcbjung  bis  auf  biefen 
Sag  ntd^t  von  itmeit  losgekommen  ift. 

Diefe  pflanjen  rjaben,  um  es  nadi  Dr.  2%. 
5rance  furj  511  irieberbolen,  bie  £igentümti<b,feit, 
auf  Berührung  ilirer  Blätter  burd^  felbftanbige, 
überaus  jwedmäßige  Bewegungen  511  antworten. 
£ine  unferer  Sonnentauarten  311m  Beifpkl  reagiert 
auf  bie  Berührung  einer  ber  jarjtreid^en  feinen 
lUimpern,  bie  uon  ibreu  Btattränbern  ausftrablen, 


baburdf,  bafj  fie  tangfam,  aber  fidjer  alle  lUiiu 
pern  bes  bejügtidjen  Blattes  nadi  bem  berührten 
punfte  liiuneigt  unb  im  2"iotfalle  mit  biefer  Be» 
roegung  aud1  ein  jwedentfpredjenbes  ©nrolten  bes 
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Btartranbes  Derbinbet.  £toas  anbers,  aber  ähiu 
lieh   reagieren   bie   übrigen   3nfeftenpflan3«n.     Sie 

.^weefmäßigfeit  biefer  Vorgänge  liegt  auf  bor  £janb. 
Siefe  Beilegungen  finb  geeignet,  fleine  CCiere,  na* 
mentlid]  Infeften,  bie  mit  ben  Blättern  sufällig  in 
Berührung  gefommen  finb,  fernhalten.  3ft  bas 
gefd  eben,  fo  beginnt  bei  flehten  Dramas  ^weiter 
Cteil :  bie  2lusfd]eibung  einer  magenfaftäl]nlidien 
5tüffigfeit,  bie  bas  ©pfer  bis  auf  bie  *Ibitinteile 
Der5el]rt  unb  bann  roieber  in  bas  Blatt  jurücfge» 
Sogen   wirb. 


äußert,  baf3  bie  Blätter  fofort  in  jiemlidyr  ZHenge 
fiebrigen  Sd]leim  ausfonbern.  Setnet  fyxben  bie 
Blätter  bes  Ih"ofop!]yllum  jweierlei  T>riifen,  ge» 
ftielte  unb  breite  fiftenbe,  tc-eldje  unregelmäßig  5er» 
ftreut  bie  Blattoberfläd]e  bebeefen.  Diefe  jroeierlei 
Drüfen  haben  aud]  t>erfd]iebene  Derridjtungen.  Sie 
geftielten  bienen  burdt  il]re  fiebrige  Xbfonberung 
hauptfädjlid]  511m  5eftl]alten  ber  3"fefl>-';l»  wäbrenb 
bie  fitjenben  ben  „ZTTagenfaft"  abfonbern,  unb  jwar 
erft  bann,  wenn  bie  geftielten  Drüfen  burd]  etwas 
gereist    roerben.     fjier    ift   alfo    bie    Kcijleitung     in 


lliit  ITiimofeit  beredte  Bobcn. 


Hätfelljaft  bei  biefem  Dorgauge  ift  nun  oor 
allem  bie  2lrt  unb  IDeife,  wie  bie  unoerfennbare 
Ceitung  bes  Heises  erfolgt,  bie  fid],  oom  pnnfte 
ber  Berül]rung  ausgebienb,  minbeftens  bureb,  bas 
gan;e  Blatt,  in  einseinen  5«Hen  aber  fogar  burd; 
bie  ganse  pflanse  erftreefen  muß.  Denn  anbers  ließe 
fid]  bie  (Eatfacbe  nidit  erfläreu,  baß  fid]  bie  Blätter 
bes  Sonnentaus  gegenfeitig  sur  2lusl]ilfe  fojnfagen 
herbeirufen,  wenn  es  gilt,  irgenb  ein  größeres  CLner, 
eine  matt  geworbene  (Libelle,  einen  Sdnnetterling, 
eine  größere  fliege  311  überroältigen.  311  biefem 
^alle  neigen  fid]  auebf  bie  Bad]barbläfter  tferbet, 
um  einen  üeil  ber  Beute  511  faffen,  unb  iBjre  8e* 
wegung  ift  rädft  weniger  swed'mäßig  als  bie  ber 
IPimpern. 

IPoburd]  biefe  Heijleitung  bewirft  wirb,  bat 
<£.  21.  Renner  mittels  genauer  llnterfudning  infef» 
tenfreffeuber  pflanzen  mcglid]ft  an  il]ren  natürlicrfen 
Stanborten  311  entfdjeiben  oerfucf)t.*)  Befonbers  ein 
3nfeftir>or,  bas  auf  ber  pyrenäeninfel  (jeimifdje 
Caublatt  (Drosophyllum  lusitanicum),  ein  be= 
liebtes  Stubeniur>cntar  ber  portugiefiferjen  Bauern 
5um  5liegenfaugen,  bot  wertvolle  2tuffdflüffe.  £s 
entbehrt  affiner  Bewegungen,  gerät  jebod]  auf  Be= 
rübrung  ebenfalls  in  große  Erregung,  bie   fid]  barin 


*l    ^lora,    Bb.  f)3  ((WH    lieft  <*.   Keferat  in 
Llmfdjau"  9.  3abrg.,  Ztr.  (2.  (Dr.  K.  ^*raiic6). 
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gans  beftimmter  IPeife  lofalifiert,  es  ift  eine  2tt=> 
beitsteilung  eingetreten,  bie  olnie  einen  fpcsieltcn 
«Ceitungsbralit    gans   mwerftänblid]   ift. 

Oor  allem  waren  3wei  fragen  311  beantworten: 

1.  3"  welcher  tt?eife  wirb  bie  «Leitung  bes 
Heises    in   bem    pflairjenforper   beforgt? 

2.  3fi  ber  jnfeftenfang  nur  eine  nebenbei  er» 
worbene  (Eigenfdiaft,  ober  gehört  er  511  ben  £e* 
beusbebingungen   biefer   pflausen? 

3n  ber  luitur  Derbalten  fid]  Üiere  unb  pflan» 
jen  meift  gang  anbers  als  beim  £aboratoriumsner= 
)'ud\  T>cii  ^ettfraut  unterfdjeibet  fetjr  wohl,  ob 
nur  ein  Steindien,  ein  iSIasfplitter  bie  Blätteben 
reist  ober  aber  ein  311m  Derbauen  geeigneter  t55e* 
genftaub.  3'"  erfteren  $alte  biegen  bie  Blattränber 
fid]  nur  gans  wenig  unb  furse  Seit  ein,  im  yx>cU 
tett  umfd]lingen  fie  bas  3nfeft  unb  rollen  fid]  gans 
barüber.  216er  bies  wunberbare  Dermögen  ift  be= 
fdjränfr,  nur  5wei=  bis  breimal  gelingt  bas  Stüef 
2lrbeit,  bann  ftirbt  bas  Blatt  cor  <£rfd]öpfung  ab, 
eine  in  ber  Hatur  fel]r  feiten  corfornmenbe,  be= 
merfenswerte  Sd]a->ad]e  einer  ^unftiou.  Zlnd)  fonft 
finb  Jluseidien  norl]auben,  wie  wenn  bas  lEin* 
rollen  bes  5ettfrautblattes  nur  ein  2lusnal]mefall 
wäre.  Sein  Bau  ift  auf  bas  €inrollen  gar 
nidit  eingerid]tet  unb  fo  gefd]iel]t  es  oft,  baß 
es  babei  3erreißt  unb  dou  feinem  „Porbaben"  ab' 


I8q 
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fielen  muß.  Dabei  jetgt  fidf,  t»ci^  Mo  Hißcounbe 
ber  $ortteitung  bc~  Berübrungsroisos  eine  (Srense 
f c tjt :  c5  11111(5  älfo  >tgenb  einen  Ceitungsbratjt  in 
bem  Blatte  geben,  fonft  würbe  ber  Heine  2\i|s  nidjt 
bie  £eiiung  aufbeben.  S^tnet  finb  bie  Derbauungs* 
brüfen  fo  linsuvcFmäfsig  angeotbnet,  txift  jeber  2\o= 
gen  einen  großen  Clou  ^o^  ausgetriebenen  Saftes 
abfpült.  Das  alles  fdviuen  goidyu  bafät  511  fein, 
ba%  bas  Seitfraut  fid)  ber  neuen  £ebensweife  erft 
susuwenben  beginnt,  bafj  wir  Ejier  in  bas  !U  c  r- 
b 0 11  0 i  11 0 r  ?l ii p a |  f u u g  Ejineinbtid 0  n.  §roi* 
K'K'u  ben  Drüfentopfd|en  beftefcjt  eine  LVrbinbung 
burd]  teicfjt  färbbare  5äben,  Mo  fid)  als  boppelter 
Eelegrapfjenbrabt  aud)  burd1  alte  Selten  ber  £pi* 
bermis  erftreden  unb  Kvbftroabrfdieinlid)  --  burd) 
«Erperimente  ercoiefen  ift  es  nod)  nid;t  —  bie  Crä* 
gor   bes  nxmbernben   Heiäjuftanbes   finb. 

ttod]  fdjöner  entnadelt  fanb  5enner  bie  gtei* 
don  ixoijloituugsjoltoit  im  Statte  bes  Drofopt/vl* 
tum.  liier  (äffen  fie  fid;  in  ununterbrochenen  Strän* 
gou  oon  ber  DerbauungsfäVibe  ber  geftietten  t>rüfe 
an,  »0  |io  ben  inneren  gelten  fiad;  aufliegen,  lang? 
ber  joutralou  (Sefäßbünbet  bis  5111-  fiftenben  Drüfe 
unb  in  mannigfadjen  Dersweiguttgeu  im  Statte  Der* 
folgen,  coo  fie  bie  Slattabern  brttten  unb  oierten 
Hanges  begleiten.  T>as  ift  ber  erfte  $att#  t>&%  in 
einer  pf  Linse  ein  tpirfticb.es  Svftetu  oon  ~\  e  i  3= 
t  e  1 1 un g  s 3  e  1 1  e  n  gefunben  würbe,  wäbreub  man 
bisher  Mo  unenbtid]  feinen  protopLismafäbdYn, 
roetdje  fämtlid;e  gelten  im  pftanäenrorpec  Derbin* 
ben,  für  bie  Übermittler  oon  Weisen  tjielt.  $ir 
bas  üaublatt  ift  —  im  ©egenfafc  311111  5ettfraut  — 


uvbl  anjttnermien,  bafj  bie  Steifdmabjrung  31t  fei* 
11011  Eebensnoöcenbigfeiten  gebort;  barum  bat  es 
fid;  biefer  £ebensroeife  aud;  fo  äroedmäßig  an* 
gepaßt. 

Hadfbem  biefer  eine  $att  bas  Porbanoonfoin 
fotcfjer  nerrenöbnlidjen  Heisleitungen  eru>iefen  l)at, 
Kinnen  wir  abnlidv  Organe  aud)  bei  anberen  mit 
Bewegung  ausgeftatteten  pftanjen  annehmen.  §a 
ibnen  geboren  bie  Sauer f teearten,  über  bereu 
8 ta ttb  e  u>  e  g  u  u  g  0 11  ii.  211  0 1  i  f  ob  * )  berichtet.  Die 
brei  Släitdien  ber  fleeäbmlidvu  Stätter  oon  Osalis 
hedysaroides  fenfen  fid)  autonom  unb  fdmett,  fo 
ba%  ihre  Spieen  einen  EDeg  oon  0-5  bis  \-5  genti* 
moter  in  einer  ober  wenigen  Serunben  surüd'iegcn. 
Die  Scufung  erfolgt  in  einem  Hud  ober  in  moli» 
reren  Zlbfäfcen,  wäbrenb  bie  2lufu>ärtsben>eguug 
etwa  5  Zltinuten  beanfprudjt.  vEine  jiDiefadfe  Hei3* 
bewegung  jeigt  eine  jar>auifd)e  Sauerfleeart.  Wal}* 
renb  auf  eine  firfdjütterung  bin  itjre  Blüttd)en  fid) 
fonfon,  ridjtet  fid)  ber  gemeinfame  Staltftiel  nad) 
oben,  was  einen  eigenartigen  Jlublitf  gewcitirt.  2lud) 
unfere  Sauerfleearten,  bor  cinbeimifdy  ll\ilbfauer* 
ftec  (Oxalis  Acetosella)  unb  bor  eingeroanberte 
iSlüd'sflce  (Oxalis  strieta),  jeigen  biefe  Hei3bar* 
foit  bor  Blätter,  feine  Pflairje  jebod;  in  börjerem 
CTTaße  als  bie  bei  uns  oietberounberte,  in  itjrer  Sro* 
ponboimat  aber  ein  luftiges  llnt'raut  bilbonbc  Sinn* 
pflan3o  (Mimosa  pudica).  £in  Hlimofengebüfdi 
cor  unb  nadj  einer  £rfd)ütterung  bietet  ^wei  »öllig 
oerfdfiebene  2lnblide. 


*)  Bcridjtebcr  Pcutfch.  Bot.  iScfctlfd).,  ob. 


2Uis  bem  hebert  ber  Xtiere. 

(Zoologie.) 
Pur*  Steppen  mii)  IPüftett.  *  Btologifc^es  ans  aller  ttJeft.  *  Den  Dogeifreunben.  *  Kriechtiere  unb  £urd)e. 


Durd}  Steppen  unb  lauften 

oit  Ja^rjebnten  fdfmadjtet  bie  Zoologie,  bc* 
fonbers  bie  auf  unferen  tlnioerfitäten  lioi= 
mifdje,  unter  bor  ^errfdjaft  bos  Htifro» 
ffops  unb  bos  Zttirrotoms.  iSoroifj !  Die  2tnfertU 
gung  immer  neuer  Sd^tittferien  ber  feinften  (Dr* 
gane  bes  nünäigften  Eierleins  unb  bas  emfige,  un* 
ormüblid^o  Stubium  biefer  CDbjefte  unter  bem  21li= 
froffop,  os  fyxt  alles  feine  Sereditigung  unb  uxire 
gut,  wenn  man  nur  über  biefer  Encheiresis  na- 
turae  nid(t  oergä§e,  fid)  aud)  etnmat  oon  bor  Ha* 
tur  au  bio  Iianb  nobmoit  unb  511  ibren  Kinboru  in 
5elb  unb  5l"r  binausfübrou  3U  (äffen.  llPic  wenige 
Werte  gibt  os,  bio  uns  über  i>as  ^roileboii  bor 
Oenoett  bor  Eropen,  ja  bor  eigenen  fjoimat  auf 
(Srunb  eigener  Clufd-auungen  bes  Derfaffers  Se* 
cid  t  erftatten.  Hub  erfdjeint  einmal  ein  borartiges 
IPerf,  fo  ift  es  fidjer,  oon  bor  lOiffenfdjaft  roie 
oon  ber  großen  iSemeiube  ber  Haturfreunbe  als 
etwas  llngewöbnlid)cs  unb  2lu§erorbentlid^es  bis 
in   ien   fiebenteu   Bimmel    erl]oben   51t   werben. 


£.  iS.  Sdfiltings  UVrf  „2TTit  Blit5lid)t  unb 
Süd  fo"  perbient  ben  reid]en  Seifall,  ber  ifjm  3U 
teil  würbe,  allcrbings  in  oottftem  JHaßo.  Der  wif» 
fenfd)aftlid]c  Sinn  bes  Derfaffers,  feine  fd;arfe, 
burd?  bie  Kamera  unterftüijte  Seobad)tung,  bie  reb» 
lid;e,  burd;aus  wahrheitsgetreue  tüiebergabe  bes 
tSefdxiuton  unb  oZrlobten,  fie  ergeben  bas  Sud) 
turmtjod)  über  eine  ilttjal)!  neuerer  Uferte,  boren 
Tutoren  aud)  mit  ber  Süd)fe  aussogen,  aber  bas 
Slit5lid)t  bos  (5eiftes  nid)t  mit  fid)  führten,  als 
Sd)üt;en  alle  fünf  ItVdtteile  burdijagteu  unb  nid-'ts 
weiter  beimbradHen  als  einen  Ejaufen  Sd)äbel,  £jör= 
uer  unb  5elle. 

35io  folgoubeu  geilen  möchten  bem  «iefer  we* 
nigftens  eine  2tfmung  t>on  ber  5üllo  wiffenfcffafttid) 
wertroller  Seobad  tuiigeu  S  d)i  1 1 ing  s'  geben.*) 
Sein  in  mehreren  Heifen  biu\fineffones  5orfd]ungs* 
gebiet  erftredt  fid)  Don  ber  Küfte  t>cutfd;=©ftafrifas 
beim  Pafen  Eanga  Kings  bos  panganifluffes  bis 
511m  Kilimaubfd)aro  unb  umfaßt  im  befonbereu  bie 


*)  ITlit  BliQlidit  unb  Biidjfe.  2.  ^bbrnrf.  £eipsig  1905. 
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Hyifa,  bie  große  HTafaifteppe,  in  ber  fid;  bie  leti« 
ton  Hefte  bes  oor  3ablrjefelnten  nod;  fc  gefürdjteten, 

jefct  infolge  ber  Hinberpeft  feiner  Ejerben  burd} 
Hungersnot  arg  gelichteten  Krieger«  unb  Wirten» 
ftammes  ber  Hlafai  aufhalten.  2tudj  bie  Tierwelt 
biefer  SteppeneinSben,  bie  einft  an  2lrtcnrcid]tum  unb 
3nbipibuenäarjl  511  ben  reiebften  (Scbietcn  2lfrifas 
geborten,  ift  oor  ben  Hüfdien  ber  fonjefftonierten 
fdiroarsen  unb  weißen  (Elefantenjäger  unb  ber  2(5» 
faris  auf  ben  21ülitärftationcn  babingofduinuibou, 
unb  il^rc  gänslidie  Vernichtung  ift  trotj  aller  3agb* 
perbote  unb  trofc  Anlegung  pon  Sdjonrepicrcn  nur 
nod]  eine  5rage  ber  <5eit.  2"tud?  wenigen  3abr« 
jebnten  »erben  Seobadjtungen,  wie  Sd^illings 
fie  gemadtf  bat,  nid?t  mebr  möglidi  fein:  bie  JEra« 
göbic    ber   Kultur   ift   um   einen   2lft   reicher. 

2luf  ber  Heife  sunt  KHimanbfdjaro  traf  S  d\  i  U 
lings  itnmcnfe  2lnfanimlungen  weißer  Störctje,  im 
Segriff,  ib,re  £jeimatreife  nad?  Europa  anäutreten. 
3n  ber  Steppe  ben  jaiitreietjen  EjeufdjrecTen  nady 
ftcllcnb,  erbeben  fie  fid)  in  großen  ZHengen  Ejodi 
in  bie  £üfte,  nx>  fie,  ju  Qxmfenben  oereint,  berr« 
lidy  5iugfpiele  ausführten.  Unter  ben  lücberpögeln, 
bie  itjre  Ixingeuefter  in  großer  <5af)l  an  ben  Sau« 
men  befeftigt  batten,  traf  ber  Heifenbe  aud^  ben 
1899  von  it|m  entbeeften  Ploceus  schillingsi  in 
pollem  Srutgcfdiäft.  Sd-ul  lings  batte  bas  iSlücf, 
auf  feineu  5orfd-ungsreifeu  in  J>eutfd|=©ftafrrfa  meb« 
rere  neue  Säugetiere  unb  fünf  neue  Dogelarten  511 
eutbcd'cn,  unb  permutet,  baß  bie  5auna  biefes  (Sc« 
bietes  nod;  manche  unbekannte,  von  feines  JPeißen 
2(uge  gofelyne  (Eierfpejics  birgt.  Den  Heftern  „fei= 
nes  UVbcrs"  batte  ein  (Solbfucfud:  rorjugstoeife 
feine  ©er  511m  ausbrüten  anpertraut,  unb  bie  juu« 
gen  (Sandy  batten  ilire  Heftfameraben  rurjetfymb 
burd}  Ejerausbrängen  ans  bem  Hefte  betn  Cüobe 
im  IDaffer  bes  5luffes  überliefert. 

2lm  anregcnbften,  wenn  audi  nid]t  immer  am 
gefäbrlid^ften  geftaltcte  fid)  bas  §ufammenfreffen  mit 
£öwen,  bie  in  ber  (Scgenb  burdxms  nod1  nidu 
5u  ben  Seltenheiten  geboren.  Hatürlidi  fdyß  Scbil* 
I  i  n  g  s,  wäbrcub  er  bie  übrige  (Tierwelt  nad]  21!ög« 
üdifeit  fdjonte,  ibrer  unb  bes  übrigen  Haubjeuges 
fooiel  er  fonnte.  Unmittelbar  neben  bem  Dorn» 
r>erl]au  bes  «Lagers  erflingen  bie  elementaren  Saute 
ber  raübgeroaltigen  Hiefenfaijen,  bie  Shillings 
faft  ftets  in  2\ubeln  jagenb  antraf.  2lus  ben  mit 
fülfe  bes  Sli^Iidjtes  erlaugten  nädjtlidjen  pboto« 
grapbien  ergibt  fid],  baß  bie  Cöwen,  trenn  mög« 
lid\  ihren  Eingriff  flach  über  ben  Soben  aus« 
fübreu,  nidrt'  aber  in  hohe  n  Sprüngen,  ferner 
fdyint  bie  Cöroin  ftets  ber  angriffsluftigere  Seil  311 
fein.  Überfall  unb  (Lotung  rolljieben  |i;b  blit-,fdmell, 
ftets  auf  biefelbe  IWife.  So  porfiditig  fdjleidfen 
fid)  bie  Cöroen  an  ihre  Seilte  heran,  baß  ilir  ©pfer 
oor  bem  Überfall  nidn  geängftigt  wirb;  plö^Iid) 
pernimmt  bas  (Pbr  ein  polternbes,  mädjtiges  €t* 
roas,  unb  roudrtig  erfolgt  ber  Überfall :  bie  ©pfer 
jeigen  nur  einige  Sdjrammen  auf  ber  ©berflädy 
bes  Körpers,  ftets  bat  ein  jermalmenber  23iß  ins 
(Senicf  fie  getötet.  Sie  jur  Cagesjeit  anzutreffen, 
erroies  fid:  als  febr  fdnrierig;  faum  aber  batte 
Sdiillings  feine  fallen  aufgeftetlt,  fo  erbeutete 
er  eine  ganje  Slnjafjl,  barunter  in  unuuterbrodyner 


Heibenfolge  aliein  fieben  ftarfe  mäunlidv  ZtläEnien» 
löwen. 

2lud^  ber  (Elefant  ift  trofe  bes  feit  3alir* 
Sebnten  gegen  ibn .  geführten  Pernidituugsfrieges 
nod]  in  fleinen  fjerben  ansutreffen,  baneben  alte, 
ftarfe,  oon  ben  fjerben  abgefoitberte  Süllen,  foge= 
nannte  ©njelgänger.  3m  3abre  1398  rourbe  in 
ber  Hät;e  bes  Kilrmanbfcbaro  ein  uralter,  faft  fd-on 
greifenbaftcr  Sülle  erlegt,  ber  ääline  pou  jufam- 
men  etroa  ^50  pfunb  trug,  leiber  gelang  es 
Schillings  nidit,  fie  für  ein  beutfd;es  ilTufeum 
5U  retten,  ber  geforberte  preis  betrug  21.000  21tarf ; 
fie  gingen  naefj  2lmerifa.  Die  ftarfe  Enhpicftung 
ber  gäbne  roirb  burd)  bas  2lbbredjen  pon  Säumen 
unb  bas  2lbftoßeu  oon  Hinbenftücfen,  außerbem  aud^ 
burd;  iljren  ©ebraud]  bei  ben  Kämpfen  ber  Süllen 
nntereinanber  peranlaßt.  Schillings  ftellte  als 
2"Cat]mng  bes  -Elefanten  in  ©ftafrifa  ausfdiließlid; 
Saumsireige,  Saumrinbe  unb  Saumfrücbte  feft.  Da- 
neben fauen  fie  bie  Stengel  mehrerer  Sanfeoiera* 
arten  als  notbürftigen  €rfafe  für  bas  in  bürren 
Stcppengegenbeu  mangelnbe  2Taß,  (äffen  aber  meift 
bie  ausgefauten  Stengel  ber  pflanze  roieber  fallen. 

35er  eigentlidje  2lnfeutbalt  bes  Elefanten  im 
oft=äquatorialen  2lfrifa  ift  nid]t  etroa  ber  fülilc  fdjat» 
tige  fjocb/roalb,  pielmcbr  ba,  tvo  er  fictj  nid^t  allju 
febr  perfolgt  weiß,  unb  namentlich,  in  ber  Hegen« 
geit  bie  Saumfteppe,  fonft  aber  jene  biditen  Se= 
ftänbe  pou  außerorbentlid;  liobem  (Srafe,  fdnlfbe« 
ftanbene  ^lußufer  unb  jene  Dicfid]te,  bie  in  einer 
getoiffen  iiöbeulage  ber  Serge  einen  fdnttjenben  unb 
uuburcbbringlidien  2lufentbaltsort  bilben.  Don  liier 
aus  f(i)roeift  er  bann  febr  oft  jur  Hegezeit  in  lüalb 
unb  Steppen.  Sei  feiner  Seroeglidifeit  ift  er  ein 
ausgejeiebneter  Sergfteiger,  ber  f;öben  bis  ju  3500 
21ietern  unb  barüber  erflimmt.  3,n  gefamten  Se« 
girf  ber  Ktlimanbfcbaro  bürften  beute  faum  nod] 
250  bis  500  Elefanten  ftänbig  leben. 

Die  Sdmelligfeit,  bie  ber  Elefant  entoicfeln 
fann,  namentlidi  roenn  er  angreift  ober  flüditig  mirb, 
ift  eine  gau,  außerorbentlidy.  Die  Sortberoegungs« 
art  ift  ein  fdmcllförbernber  Erab,  nidjt  (Salopp. 
Diefer  Crab  ift,  ausgenommen  auf  bem  Hennen» 
beben  ber  Steppe  jur  Erocfenseit,  pollfommeu  ge= 
räufdjlos,  unb  baber  wirft  bas  mäditige  Hier  na« 
mentlid]  jur  2uadit3eit  faft  geifterbaft,  ebenfo  trie 
2"iasborn  unb  ^lußpfcrb.  -Eine  Jtucfft  por  bem  Ele« 
fanten,  bie  febr  fdupierig  ift,  bat,  tpcnn  möglid), 
feitroärts  311  erfolgen,  ba  er  im  allgemeinen  ge* 
rabeaus  porroärts  ftürmt,  mit  toeit  porgeflappten 
©bren  unb  unter  einigen  burd^riugenben  trom« 
petenartigen  Sdn-eien.  Er  orientiert  fid)  ausfd^ließ» 
lidi  burd1  feineu  fabelbaft  ausgebilbeteu  (5erud-;s« 
finn  unb  burdi  fein  außerorbentlicb  gutes  Ejöroer« 
mögen,  nidft  burd]  fein  fdirpacbes  2luge.  3n  ^eu 
meiften  fällen  ift  er  bereits  burefj  ben  (ßeruebsfinn 
über  bas  2caben  eines  ^einbes  orientiert,  beoor 
21uge  unb  ©In-  in  Otigfeit  treten  föunen.  S  d]  i  l« 
lings  fab,  wie  bie  Elefanten  mit  iMlfe  bes  b°d] 
über  ibr  fjaupt  erbobenen  Hüffets  bie  leifeften  Stuft« 
baudy,  bie  ja  porsugsweife  in  Serggegenben  wect)5 
fein,  fontrollierten  unb  fo  ftets  für  iljre  unb  ibrer 
Ejerbe  Sicberbeit  beforgt  waren.  3n  einem  5alle 
fanb  er  swet  alte  Elefautenbulleu  in  Symbiofe  (£e» 
bensgemeinfdxift)   mit   einem   alten   (Siraffenbnllen. 
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;id?t  Gage  Dang  formte  et  bie  btei  befreundeten  Eiere 
fteis  triebet  jufammen  beobachten,  (.Offenbar  unter» 
frästen  fie  fierj  im  Sicberfjeitsbienfte,  unb  es  er» 
ganzen  fid)  bior  bie  «Elefanten  als  Eiere,  bie  burd? 
ben  Hiecrjfinu  leben,  unb  bie  (Siraffe  als  norjüg* 
lid)  äugenbes  Eier,  iibnlidv  .'utile  pon  Symbiofc 
bat  Schillings  mrffrfad)  entbeeft,  jum  Seifpiel 
äroifcfjcn  ber  fdjeuen  ©ryjqntilope  uttb  ber  grotjen 
(Sajelle  (Gazella  granti),  jroifcrfen  gebras  itnt> 
iWißbartanus,  iirijdyu  2lnti(open,  Bebras  unb 
Straußen  n.  f.  u\  £ro$  mebrerer  crfolgrcieber  Jag* 
ben  gelang  es  unferen  Heifenben  nid)t,  ein  -Sic» 
fauteufalb  lebeub  bis  5111-  Küfte  311  fdjaffen.  Die 
(öcfabfcn  ber  3agb  auf  bie  riefigfte  aller  IDilb* 
arten  lernte  er  babei  jebod]  in  bobent  ZTCajje  rennen. 
Kaum  weniger  gefäbtlid;  ift  als  (Segner  bas 
Itasbom.    Sin   iutsbotu,   »elcbes   trirflid1   einen 


liorn  fcps  a-eifini  Khmojeros. 

HTenfdjen  angreift,  rcirb  feinen  (Segner  unter  allen 
Umftänben  erreidjen  unb  auf  bie  Ejörner  fpießen. 
Sine  ganse  Heitre  (Europäer  babcu  auf  biefe  UVifc 
in  ben  oon  Schillings  bereiften  (Segenben  Jas 
£ebcn  eingebüßt,  unb  audj  er  felbft  Iiatte  mebr» 
mals  nur  ein  narrow  escape,  ein  fnappes  Snt» 
aufd-cu,  511  cerjcid'nicn.  Bei  ber  Basljotnjagb  fommt 
es  fetjr  auf  ein  forgfältiges  Beobachten  bes  ÜDin* 
bes  au.  2lußer  ber  Hidttung  bes  CDinbes  fommt 
jebod]  febr  in  Betracht,  ob  bie  Eiere  Don  21(abcu» 
baeferu  begleitet  finb  ober  nicfjt.  3"  Dielen  fällen 
perlägt  fid]  bas  rubenbc  Eier  auf  feine  Keinen  treuen 
Kameraben  aus  ber  Dogetoclt;  fie  reinigen  es  niobt 
nur  ron  Sdnnaro&em,  fonbern  tränten  es  aud1  un* 
feblbar  bei  nalvubcr  (Sefafjr,  unb  jrpar  burd]  fdnil- 
los  (Se3roitfct|er  unb  eiliges  Slufftiegen.  IPir  babcu 
bier  bie  Symbiofe  eines  febr  fcfctrfroitternben  Eie* 
res  mit  einem  febr  fdjarfficfjtigen  (Senoffen.  Hiebt 
als  pier  Basbörner  traf  S  cb>il  t.i  n  g  s  mdft  sufatn» 
men,  obu>obt  er  gleichzeitig  bis  511  aebt  Stüd'  fiebtete. 
T>ic  r>erberbenbringenbe  llXtffe  bes  Eieres,  bie 
lyrncr,  jeigen  febr  pcffdnebcuc  5ormen.  I>ie  ber 
Kühe  roerben  länger  unb  finb  ftets  bünner  als  bie 
inebr  gebruugeueu  ftatfen  lyruer  ber  Bullen.  <5u» 
ireilen  finbet  mau  fdnrcrtförmig  abgeplattete  Q6r= 
ner,  unb  jroar  in  (Segenben,  roo  runbe  Ejörner  bie 
Segel  bilben.  2turjerorbentlict>,  bis  faft  11  _.  IlTeter 
fange  ßörnet  ron  Kuben  fommen  bier  unb  ba  bei 


febr  alten  Itasliornern  cor.  311  einjelnen  febr  fei 
teuen  jällen  treten  beim  afritanifd;eit  Klnuc^eres 
mebr  als  jroei,  bis  511  fünf  Ejörner  auf.  Hinge- 
feiert  werfen  bie  Eiere  unter  Umftänben  auch,  eins 
ober  beibe  Ejörner  ab  unb  febr  bejabrte  Stücte 
fdyiueu  bie  pcrlorcueu  nid|t  mehr  511  erneuern.  Das 
erft  por  htrjem  in  Sübafrifo  ausgerottete,  beu'° 
nur  noeb  ganj  nercinjelt  porfommenbe  fogenannte 
t»eißc  Basborn  (Rhinoceros  simus),  bas  nur  füb» 
lieb,  oott  gambefi  gelebt  311  haben  fdfemt,  trug  rtodf 
längere  iiörner.  2ln  einem  fürjlidi  im  Befifc  ber 
I11if|'iousgefellfd\aft  511  Conbon  entbeeften,  burdi  picr* 
pont  ZTTorgan  in  ben  Befit,  bes  Hea>=t)otfer  21Tu» 
feums  für  Ztaturgefd)icb.te  gelangten  Sdiäbel  mißt 
bas  Stiruborn  2SO,  bas  Bafenliorn  «90  BTtllimeter. 
T>as  längfte  liorn  eines  oon  Schillings  erlegten 
Eieres  maß  8öO  ilTillimeter.  Jenen  Sdjäbel,  ber 
1<S2\  ron  einem  ZTIiffionär  gefdjenft  uutrbe,  fdjefnt 
man  feiuerjeit  für  ben  eines  Sinbcms  gehalten  511 
tjaben. 

tSans  im  EDiberfprucb,  mit  ber  fouftigeu  Sd-;eu 
unb  Dorfid>t  ber  Hasbörner  ftebjt  es,  baß  fie  nädit* 
lid;erireile  jebe  21ngft  ror  bem  Ulenfdyn  abjulegen 
fd-.eiueu.  jn  einer  ZXacfjt  oon  feinen  sttternben  £e.t= 
ten  geroeeft,  fat)  Schillings  ein  gewaltiges  J\bi= 
nojeros,  bas  fidb,  regungslos  rote  aus  Stein  gemei» 
ßelt,  mitten  unter  ben  Seinen  gelten  ber  Eräger 
aufgepflaitjt  batte,  offenbar  erftaunt,  plötjltcb  feine 
lüeibegrünbe  von  21Ienfd;en  ofrupiert  31t  finben. 
£ine  Büd^fenfugel  Derfdjeucbte  es.  §roei  äbnlid-y 
Srlebniffe  batte  ber  Hetfenbe  au  5irei  anbeten  ©r= 
ten  3U  rer.ieidnieu.  EDenn  aud^  bie  ungebeuren  Step* 
pengebiete  ^Ifrifas  beute  nodt  fjunberttaufenben  t>on 
rjasliörnern  Unterfunft  geroäbjren,  fo  fdieittt  ibre 
2lusrottung  im  Caufe  rceniger  3aIir5chnto  S  d;  i  1= 
l  i  n  g  s  bodj  geroiß. 

,,lTi\t  bem  legten  2"iasborn  rrirb  ber  "Kultur» 
menfd?  rr-teberum  einen  Cebensfaben  3erfc£)nitten  ba» 
ben,  ber,  feit  uralten  Eagen  fid1  roeiterfpinnenb, 
unjäblige  HTillioneu  ron  3nbipibuen  et3eugte,  bie 
ftarf  rrte  liefen  alle  ibre  <fci'tbe  überbauerten  unb 
gepokert  unb  geroappnet  fdueueu  aud;  gegen  alle 
fünftigen  5cinbe  .  .  ." 

„Jlber  im  Budv-  bes  Sdneffals  ftaub  es  per« 
5eidinet,  baß  biefe  febon  itt  ber  ©ligojärtjeit  auf» 
taudienben  Koloffe  in  unferen  Eagen  irinjigen  2He 
tallftücfd>m  erliegen  follten,  bie  finge,  juvibeinige 
,5tperge  <a\5  roeiter  Sntfernung  mit  unbeimlid^fter 
,§aubergettxtlt  in  bie  Körper  ber  Koloffe  311  ent» 
fenben    perfteben." 

Don  einigen  jungen  Itasbörueru,  bie  Sdf il* 
1  i  n  g  s  in  ber  Steppe  erbeutete,  gelaugte  eins  le» 
benb  in  ben  goologifcfjen  (Sorten  511  Berlin.  !>ie 
große  21üibe  ber  2tufjud)t  in  ber  lUHlbuis  rourbe 
baburdj  erleicbtert,  baf,  bas  junge  Eier  fid1  balb 
an  eine  giege  getpöbute,  mit  uvldyr  Eierart  es 
aud^  jefct  noct)  im  „3oo"  gute  K'amerabfd-aft  bält. 

Sänger  als  Slefant  unb  Kbiuoicros  tpirb  bas 
51ußpferb  in  Slfrifo  erbalten  bleiben,  unb  jroar 
roeil  ein  großer  Eeil  feiner  2lufent»aItsortc,  bie 
riefigen  Sumpfgebiete  im  lUefteu  bes  Srbteils,  außer» 
orbcntlidi  fdnrer  jugänglicb,  finb.  3in  (Segenfafe  311m 
Itasboru  toirb  bas  .»flußpferb  erft  bann  bösartig 
unb  angriffsluftig,  trenn  es  com  ZJTenfdjen  perfolgt 
unb   oielfacb,   oerrounbet   roorben   ift.    Schillings 
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fanb  im  3cibro  \896  bie  (Eingeborenen  an  ben 
Suchten  bes  Diftoriafees  im  größten  Einvernehmen 
mit  ben  febr  jablreichen  ^lußpferbeu  unb  ofy\c  jebe 
Scheu  cor  ibnen.  £s  roar  ein  böcbfl  eigentümlicher 
2lnblicr,  bie  auf  5tö§en  ber  Sifcberei  obliegenden 
(Eingeborenen  inmitten  ber  zahlreich  um  fie  ber 
auftauchenben  5lufjpferbe  511  febeu.  Ebenfo  leben 
letztere  aud]  mit  ben  Krofobilen  in  beftem  £inper= 
nehmen,  unb  nur  getötete  $luf$pferbe  werben  001t 
ibnen  angegriffen. 

iSerabejii  erftaunlid]  nub  ebenfo  überrafebenb 
a>ie  bie  oon  £lefaut  unb  Hbinoseros  entwickelte  un» 
glaublich«  Sdmelligfcit  unb  (Sewanbtl]cit  ift  bie 
Sdmelligfeit,  bie  bas  5h*|ijpferb  auf  bem  Eanbe  5U 
jeigen  cermag.  BemertensiDert  ift  eine  ausgefpro* 
diene  Heugierbe  ber  Ciere,  bie  oon  ben  (Eingebore* 
nen  fogar  baju  benüfct  wirb,  fie  in  bie  Buü]e  bes 
Ufers  5U  locfen,  unb  jwar  burd]  ^e,i  Huf  feines 
HTafamamens  Zllafau !  ZTCafau !  Ilußerorbeutlid] 
merfroürbig  ift  bie  (Sewobnbeit  ber  Jtufjpferbe,  ihre 
Eofung  mit  ihrem  bürftenartig  mit  fu'rjen  fteifen 
Borften  befolgten  Sfttaoan$  hoeb,  an  Büfcben  auf» 
tDärls  ju  jdileubern.  Solche  Büfcbe  bilben  wobjl 
„poftftationen",  wie  bei  Dielen  anberen  Säugetieren, 
unb  erleid]teru  bas  gegenfeitige  Jluffinbcn  ber  3nbi= 
ribuen  uub  <0efdfled)ter.  Etujas  ähnliches  berichtet 
Schillings  Don  ^en  Basbörnern,  bie  mit  Dor= 
liebe  it;rc  Cofung  an  beftimmteu  Stellen  abfegen, 
um  fie  bann,  mit  ben  liinterbeinen  rüefwärts  fd]ar» 
renb,  auseinanber  ju  ftreuen,  fo  baß  in  ben  Steppen 
breite  Carmen  entfteben.  2lucb,  fie  bienen  jweifel» 
los  als  „poft"  unb  (Drientierungsftationen  für  bie 
Eiere,  mit  bereu  Ejilfe  fid]  bie  weit  jerftreuten  auf» 
finben  tonneu.  geittoeife  geben  bie  Slußpferbe  aus 
ben  Hlünbungen  ber  Küfienflüffe  ins  Hleer.  Sd]il= 
lings  fal]  fie  einigemal  in  ber  Branbung  bes 
ZTCeeres  unb  «xw  febr  überrafebt,  als  er,  aus  einem 
Kofospalmcnwalb  tretenb,  oor  fich  auf  bem  Saube 
bes  Hleeres  einen  vermeintlichen  Baumftamm  fidi 
in  ein  Slußpferb  Dernxmbeln  uub  bas  tiefere  EDaffer 
gewinnen  fab.  So  fueben  bie  ^Inßpferbe,  ben  See* 
n>eg  benüfcenb,  bie  oerfebiebenen  ins  ZTteernxjffer 
münbenbeu  .'vlußäftnarieu  auf  unb  entlebigen  fid)  im 
'Gaffer   fraglos  wol]l   aud]   geroiffer  parafiten. 

Den  Süffel  (Büffelus  suahelicus)  fanb 
Schillings  in  ben  unjugänglicbften  Sümpfen  bes 
pangani,  eine  cöllig  nädjtlidie  «Cebensweife  fübrenb, 
unb  juxtr  auf  einer  faft  unzugänglichen,  ungefunben 
51ufjinfel,  auf  ber  ein  Hfann  naefj  bem  anbern  an 
ber  Hkuaria  erfranfte.  Bad]  wod;eulangem,  bmvb 
Krofobilfang  oerrürjtem  21usbarreu  gelang  es  enb* 
lieb,  jiir  Bachmittagsfiunbe  bei  DÖllig  bebed'tem  iMm» 
mel  eine  lierbe  oon  einigen  fecrjjig  'Köpfen  ju  be» 
fdfleidjen  uub  einen  eiujigen  Stier  511  erlegen.  Sajj 
bies  fapitale  lUilb  je^t  in  ©ftafrifa  fo  feiten  ift, 
rierfcbnlbet  cor  allem  bie  unbarmherzige  Kinber* 
peft.  Die  fpärlidjen  Hefte  werben  leiber  unerbitt= 
lid|  oerfolgt  unb  fo  finb  aud)  für  biefe  fd-jone  unb 
ftolje    Itfilbart   bie    Cage    in   ©ftafrifa    ge,iäl]lt. 

5u  ben  feltfamften  unb  eigentümlichsten  firfetfei« 
nungeu  ber  afrifanifd-eu  5auna  gebort  bie  (Sir äffe, 
bereu  auffällige  (Seftalt  in  bie  heutige  CLienrelt 
bineinragt  wie  eine  Huine  aus  längft  rergangeuer 
Seit.  Sebra,  Ceoparb  unb  (Siraffe  erfdjeinen  fo 
auffällig   gefärbt,   baß   man  unwillfürlidi   erwartet, 


fie  aud]  in  ibrer  Ejeimat  mit  £eid-;tigteit  wabrnel')* 
men  ju  können.  Jlber  gerabe  in  iljrer  Färbung  fin= 
ben  biefe  brei  Oerarten  Dorjüglidjen  Sdiut,.  Sie 
finb  ifyrer  Umgebung  fo  Dollfoinmen  angepaßt,  baß 
fie  oöllig  in  itir  nerfdiwimmcn  uub  mit  Sieid^tig* 
feit  überfeinen  werben  tonnen,  oor  allem  ba  man 
fie  ftets  nur  in  einiger  Entfernung,  nie  auf  wenige 
Illetcr  wie  in  joologifdien  (Sorten  oor  2lugen  bat. 

Die  Italirung  ber  (Siraffe,  bie  in  Hubein  bis 
511  ^5  unb  mel]r  Stüef  angetroffen  wirb,  beftebjt 
bauptfäcrflicb,  in  bem  Caube  unb  ben  bünnen  §u>ei= 
gen  perfdnebener  Jlfasicnarten.  iSras  irgenb  wel* 
d;er  Jlrt  fd^eint  fie  freiwillig  niemals  aufzunehmen. 
Bewunbernswert  ift  unb  bleibt  es  batjer,  baß  fie 
fidi  in  ber  (Sefangenfdjaft  fo  nöllig  an  fjeu,  f ri= 
feb,es  (Sras  unb  Klee  gewölint  uub  Diele  3abre  £>.\* 
bei  ausljält,  ja  fogar  5111-  jortpftanjung  fcrjreitet; 
wie  benn  bie  Berliner  (Siraffen  im  Sommer  1905 
fidi  ber  (Seburt  eines  allerliebften  Kälbcbens  er- 
freuten. Die  2Pol)lgenäbrtlieit,  in  ber  fie,  befon» 
bers  alte  (Siraffenbulten,  uns  auf  Schillings- 
Photographien  entgegentreten,  erlangen  fie  freilief] 
in  ber  (Sefangenfcbaft  nie.  iliit  Eintritt  ber  Crof> 
fenl]eit  gel]cn  fie  aus  ben  Ebenen  aud]  in  bie  (Se* 
birgswälber  bis  2000  21(eter  l]od]. 

In  Sübafrifa  ift  bie  »Siraffe  feit  langen  labreu 
ausgerottet,  ba  ibre  i^aut  bort  bie  fo  febr  belieb» 
ten  langen  peitfd]eu  für  bie  cnd]fenful]rwerfe  ber 
Buren  lieferte.  Jeftt  werben  bie  fchon  in  Streifen 
gefchnittenen  £jäute  aus  ©ftafrifa  exportiert.  Q?enn 
bie  (Siraffe  flüchtig  wirb  ober  il]r  Jlrgwobn  er* 
wad]t,  finbet  unfehlbar  ein  beftiges  £jin=  unb  Tier« 
webein  ber  Sd'wänje  ftatt.  Schillings  ift  ber 
Zlnficht,  i>a%  fid]  bie  (Siraffen  burd]  bies  Schlagen 
unb  lüebeln  mit  ben  5c&K>änjen  gegenfeitig  ner» 
ftänbigeu,  unb  glaubt,  baß  biefe  feine  oollrommen 
neue  21nficbt  bei  ber  abfohlten  Stummbeit  bes  (Tieres 
feljr  Diel  ll\il]rfd]einlid]Feit  bat.  3bm  fel]einen  bi: 
mächtig  ausgebilbeten  Hiebet  biefer  Eiere  Signale, 
burd]  bie  fie  fid;  Derftänbigen.  21.  £j.  Heumann, 
ein  bekannter  englifcher  Elefantenjäger,  erwäbnt  mit 
Hecht,  baß  niemals  irgenb  ein  £aut  dou  einer  Gi- 
raffe pernommeu  worben  fei,  unb  aud]  S  d]  i  1 » 
lings  ift  es  nie  gelungen,  bie  Stimme  ober  aiu-b 
nur  ein  Schnauben  ber  öere  511  Deruel]men.  Daß 
fie  in  ben  Steppeugegeubeu  ©ftafrüas  noch  in  f.-» 
großer  'Cln^abl  eriftieren,  erflärt  fid'  baburdi,  baß 
fie  bier  aus  flimatifcben  cSrünben  —  (Tfetfefliege 
—  nicht  toie  in  Sübafrifa  burd]  berittene  3äger 
oerfolgt   werben    fönneu. 

Der  töwe  bürfte  fid]  wol]l  nur  rubelweife  ober 
wenigfteus  511  jtDeien  an  bie  (Siraffe  berauwagen ; 
benn  ber  furrfitbare  Schlag  ber  langen  taufe,  na» 
mentlid]  ber  Bullen,  bürfte  aud]  einen  £öt»en  in 
Schach  holten.  2hn  (Bilei'Dulfan  erlegte  S  eb  i  1 - 
lings  einen  (Straffenbullen,  ber  beutlid]  tiefe 
Kraigwunben  dou  iöweu  aufwies  unb  mit  frifd] 
abgebiffener  Sd]wau5quafte  umherlief.  £s  bleiben 
bie  Überfälle  bes  Haubtieres  unter  Umftänbeu  alfo 
oergeblidi.  (Erot;  aliebem  ift  ein  „SLÖwenritt",  wie 
ibn  ^reiligratb  erbacht,  möglich;  freilich  würbe 
er  nur  furje  Sefunben  bauern,  bis  bie  gewaltigen 
Saline  ber  föniglidjen  Hiefenfa^e  mit  furchtbarem 
Biß  bie  oberften  Iialswirbel  il]res  0pfers  jermalmt 
baben. 
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ccs  glücfte  unferem  Sorfdjer,  in  Deutfd^cDft- 
jfrifct  eine  neue  2trt,  bi«  Küften*(Siraff«  (Gi- 
raffe schillingsi),  neben  bor  2TZafai«(5iraffe  (Gi- 
raffa    tippelskixchi)   511   entbecfen.    (Er   entbecfte 

anßerbeiu  in  bor  lluifaifteppe  eine  neue  geftroifte 
Ej-yäne  illvacna  schillingsi)  neben  bor  gewöbu 
eben  gefleefteu.  TXkm  hätte  pertnntcu  feilen,  bau  ein 
fo  gemeines  2foubtier  wie  bio  in-äne  fid;  nujäliligcmal 
bom  Jäger  unb  fclbft  bom  lüd'tjäger  unter  Seil 
Reifenben  bemerfbar  gemacht  haben  feilte,  namenfc* 
lief)  buref;  näditlidiou  Raub,  unb  bo§  fie  nor  allen 
Singen  ben  (Eingeborenen  befannt  getoefen  wäre. 
Jtber  fo  wenig  wie  ein  fo  porjüglidjcr  Beobachter 
trie  Stuhl  mann  wäbrcnb  feines  lYruvilens  am 
Soutlifi  jemals  Kunbe  oon  bem  fpäterbjn  entbeef* 
ten,  [o  berühmt  geworbenen  ©fapi  erhielt,  fo  roe= 
nig  einige  Antilopen,  511m  Seifpiel  Damaliscus 
lauiti-ri.  Tragelaphus  euryceros  11.  a.,  £uro= 
päern  bis  por  furjem  511  iSefidit  gefommen,  fo 
wenig  war  bie  häufig  porfommeube  geftreifte  Ejväne 
©ftafriras  nadnpeislid*;  bemerft.  Stußerbem  entbecfte 
Schillings  eine  neue  13  e  r  gan  ti  l  op  e,  einen 
Klippfpringcr,  ber  ben  TXamen  Oreotragus  schil- 
Lingsi  erhielt,  foroie  mehrere  luigetiere.  Unter  ben 
pon  ihm  cntbccftcn  Dögeln  befiubet  fidj  außer  beut 
fcfjon  erwähnten  IVeber  ein  neuer  iS  e  i  e  r  (Pseu- 
dogyps  ai'ricanus  schillingsi)  foroie  brei  311  ben 
Sängern  (Sylviidae)  gebörenbe  {feinere  Döget. 

Sunt  Sdiluß  fei  nod]  ber  pon  Schillings 
gef  ebenen  fd^warä»  ober  weißgef ärb ten  2lus= 
nahmen  in  ber  ofiafri&mifdjen  Eicrroelt  -Srwäly 
nung  getan.  cer  felbft  fanO  mclaniftifdy  (Egemplare 
ber  (Sinfterfa^e  (Genetta  suahelica)  unb  bes  5er» 
Dallucfffes  am  Kilimanbf  charo ;  baju  bemerft  er, 
baß  ber  Ceoparb  in  2lbeffmien  in  febroarjen  StücEcti 
Dorfommen  muffe,  ba  ber  Itcgus  bort  oon  alters* 
ber  fdm->ar5e  Ceoparbenfelte  als  feltene  ausseid';* 
nung  au  ZDürbenträger  oerleihc.  Pom  Cöroen  finb 
gän^lid1  fdurarje  Studie  nie  befannt  geworben,  fou« 
beru  nur  foldy  mit  febr  fduparjcr  iliäbue.  Sdmce* 
treibe  Ejemptare  bes  IDafferboct's  finb  mehrfach, 
gefiebtet  roorben  unb  in  einem  etwa  jroeibunbert 
Stücf  5äbleuben  2\ubcl  oon  jmpallah=2lntilopcn  be= 
merfte  Sdiillings  ebenfalls  ein  oöllig  weißes 
IWibdyn. 

Dem  Cefer  fei  es  überlaffen,  biefe  wenigen 
Mitteilungen  aus  bem  fauin  ,u  erfeböpfenben  Sd'iatje 
bes  Sdiillingsfdyii  EDerfes  burd)  eigene  £ef= 
tttre  511  ergäben,  cor  allem  bem  3äger  auf  fei* 
neu  in  unferem  Berichte  gar  nid)t  5ur  c5eltung  fem» 
menben  pirfdigängen  burdi  bie  „berrlid>\  uueub» 
liebe,  unnergef5licbc  —  beutfcb;e  —  21IafaWZY'ra" 
3U   folgen. 

£toas  Jliinlidys  roie  bier  Sd^illings  unb 
boeb  roieber  etroas  oon  „ZITit  ölit^idH  unb  Süd)fe" 
(ßrunbüerfcffiebenes  bat  T>r.  5.  paff  arge  für 
Sübafrifa  gefdjaffen.*)  £r  betraditet  oor  allem 
bie  (Seologie  bes  gentrums  oon  Sübafrifa  unb 
jcidmet  besbalb  aud)  bie  ©erroelt  banptfad'lid) 
Dom  geologifdjen  Stanbpunfte,  ^as  beifit  er  fdnl= 
bert,  roie  fie  ben  Soben  ber  Kalabari  beeinflußt 
unb  umgeftaltet  bat.   Clnberfeits  jeigte  ftd>  aber  aud) 

*l  Bie  Kalabari.  JScrlin  ('io+.  lins  l)ctn  Eierleben  in 
ber  mittleren  Kaiabart.  Vcatura).  IPodicufdir.,  33b.  $ 
I  (905 1,  Itr.  22. 


ber  Boben  für  bie  uugebeure  Cntroicflung  ber  mui= 
mebr  faft  ausgerotteten  (Sroffäugetiere  Sübafritas 
ungemein  rorteilbaft.  Der  au  faljbaltigem  Kalt 
reidy  Soben  ber  Karru  unb  Kalabari,  ber  (5e* 
birge  ber  ©ft=  unb  IDeftfüfte  mugte  il]re  fSrper* 
lidje  (EntroicHung  begünftigen.  Olbne  ibu  wäre  bie 
(Ejtraftion  fo  enormer  Giengen  oon  Kalrfaljen  be 
Imfs  Aufbau  bes  Knodiengerüftes  ber  IHUlionen 
großer  »Ziere  faum  mögticrj  geroefen,  Uielleidn  feb 
leu  beslialb  ber  eigentlideu  feuctjten  Eropenjone 
mit  itjren  faft  ftets  falformen  155beu  bie  Sdjaren 
großer  Säugetiere,  paff  arge  fdfilbert  bie  jab» 
resjeitlicbeu  lUanberuugeu  ber  großen  Ejuftier«  unb 
lüieberfäuer,  beuen  bie  Sdjaren  ber  bunten  2xäu« 
ber  auf  bem  5u(je  folgen,  unb  fdjlieft  mit  ben 
IPorten : 

„Das  J3ilb,  bas  bier  von  bem  Eierleben  ber 
Kalabjari  entworfen  roorben  ift,  paßt  freilief]'  niebt 
mebr  für  bie  (Segenwart.  Die  erfteu  Hcifenben, 
bie  ins  taub  fatnen,  fanben  wobl  folcrfen  Eier* 
reidituin  oor.  EDo  finb  fie  aber  I]in,  bie  Sdjaren 
ber  2tntilopen,  ber  5^'bras,  ©efonten  unb  Htjino* 
jeroffe?  Perfd?wunbeu  für  immer,  nernidnet  bureb; 
bie  Feuerwaffen.  T>ie  meiften  rjänbler  unb  3Jger 
begannen  ben  Uernidtungsfrieg,  bie  Eretbnren 
räumten  in  ben  Siebjiger*  unb  Jlditsigerjalireu  mit 
ber  ZKaffe  bes  iUilbes  auf,  bie  mit  (Sewebreu  bc* 
waffueteu  Sdmxirjeu  oolleubeteu  bie  Ausrottung. 
5um  Überfluß  tarn  \8c)(j  audj  nod]  bie  Hinberpeft!" 

Diefe  Eierwelt,  nidft  ilire  fpärltd}en  jetiigen 
Heft«,  ift  in  nieler  fjinfidft  für  bie  23efd)affenbeit 
ber  Kalabari  oon  entfcfjeibenber  i^ebeutung  geroe* 
feu.  paff  arge  madit  fie  für  bie  £ntftebung  g«= 
wiffer  ('■»berflädynformen,  gewiffer  Sanbe,  ja  fü'' 
ben  lanbfdjaftlidjen  Etjarafter  mancher  (Segenben 
perantwortlidi. 

2lus  ben  beutigen  Perbältuiffen  beraus  wären 
511m  Seifpiel  bie  rätfelbjaften  D  l  e  y  s,  riuiblidy, 
allfeitig  gefd;loffeue,  in  ben  Sanb  eingefenfte  pfan* 
neu,  gar  nicht  erHärlid).  Sie  werben  aber  teidjt 
rerftänblidi,  wenn  man  bie  Eätigteit  ber  großen 
Säuger  in  früherer  Seit  beruefficr/tigt.  Elefanten, 
riasbörner,  Süffel,  iPilbfdiweine  pflegen  fieb.  im 
Xüaffer  ber  Eränf'e  511  fielen.  Der  -Slefaut  mad]t 
fieb,  fogar  orbentliche  Saberoannen,  um  fid]  bie 
Seiten  unb  ben  J\ücfen  an  ben  UXinben  abjiireiben. 
2luch  oas  riasborn  jiebt  mit  biefer  Scbjammfdjictft 
bebed't  pon  bannen;  perbunftet  bas  EOaffer,  fo 
gräbt  es  mit  bem  Ejorne  tiefe  Eödjer  in  ben  Sd^lamm» 
hoben.  So  entftaubeu  beim  in  flachen  Seilten,  in 
benen  bas  Hegenroaffer  ftebeu  blieb,  unter  bem 
(Einfluß  ber  jur  Eränfe  tommenben  Eiere  tiefe  £ö= 
dier,  bie  burd)  ^<x&  fpüleube  Hegenmaffer  in  bie 
fladien,  rnnblidyu  Dleys  perwanbelt  würben.  Soll- 
ten nidjt  in  ähnlicher  tVeife  unter  beut  (Emfluffe 
ber  bilupialen  Eierwelt  ltorbbcut|\-blattbs  bie  in 
manchen  (Segenben  bes  uorbbeutfdyu  ,'vladilanbes 
Sabllos  porbanbenen  fleiiten,  tneift  ebenfalls  freist 
rnnbeti,  flad\-u  pfuble  ober  Solls  entftaubeu  fein, 
bie  mau  gewöbnlid1  entroeber  für  £iuftur3lö;ber  unb 
Ccrbfälle  ober  für  unter  beut  ißletfdyr  entftaubene 
Strubellödyr,  Hiefen!eff«l  ober  (8I«tfd}ertöpfe  in 
großem    cliaßftabe     erflärt? 

Der  gleichen  ticrifdvu  £rofion  oerbanfen  bie 
Pfanne nf rater  ihre  cEntftebung.    Die  urfprüng» 
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tief)  aus  KalffcHamm  beftebenben  2lblagerungen  che 
maliger  Braefwafferfeen  würben,  als  fie  troefeu» 
gelegt  würben,  »ort  ben  5itr  Traufe  fommenben 
Tieren  burdmiüBlt.  5o  entftatiben  burd;  Kalfaus» 
fuhr  mit  bem  Trinfmaffer  unb  beim  Sielen  bie 
pfannenfrater,  bie,  oft  von  Seichen  erfüllt  ober 
bureb,  51ädjen  oon  Kalfgeröll  uutereinanber  Der* 
bnnben,  ben  lanbfdxiftlicbcu  Tbarafter  mancher  (Se» 
genben   Sübafrifas  Bebingen. 

Sehr  bebeutenb  ift  bie  EDirfung  ber  Ijcr» 
ben  großer  C  i  e  r  e  in  b  e  m  t  r  o  ef  e  n g  c l e g» 
ten  Sumpf  1  unb,  atfo  3roifd?en  biefem  unb  ber 
Steppe.  Dort  liegt  über  hellem  ."vlußfanb  eine  Baupt» 
fachlich,  aus  jerfefcten  pflaujenreften  befiebenoe 
Sdjtammfcbicht,  bie,  wenn  troefen,  eine  buufelgraue, 
ftaubige  ZtTaffe  bilbet.  3eber  Fußtritt  roirbett  bann 
Staub  auf  unb  gatoppiereube  Ejerben  finb  in 
fdjröaräe  IDolfcn  gehüllt.  So  wirb  burd;  bie  gc» 
meinfame  i£tnwirfung  neu  (Eieren  unb  IPiuben  bie 
Sdflammfcfjidjt  febr  fdmell  abgetragen.  IDenn  bie 
Sdjtdit  einige  bis  20  ZTCeter  mächtig  ift,  tonnen 
auch.  Keffel  unb  Beden  barin  entftebeu.  Bei  ge» 
ringer  ITiädjtigfcit  oon  V2  Bis  1  ZITeter  wirb  fie 
ron  £rbeid]liörndyn  unb  21läufen  burchbrochen, 
Durd;wüb,It,  mit  bem  barunter  liegenbeii  Sanbe  r-cr» 
mifdit  unb  unter  bem  <£influg  ber  ben  untermU 
nierten  Beben  burcbjtampfenben  ix-rben  in  einen 
humusreichen   Sanb   perwaubelt. 

Diefer  erfährt  aber  noch  eine  weitere  Um» 
wanblung,  iubem  fieb.  bie  Kleinften  unter  ben  Klei« 
neu  feiner  bemächtigen.  Jlmeifeu  unb  Termiten  fie» 
bellt  fieb  in  ungeheurer  Sab/l  in  ihm  an,  ihre 
(Sänge  unb  Hefter  burdnrübleu  ben  Boben,  an  ber 
(Oberfläche  werfen  fie  Hinge  unb  Raufen  auf.  Diefc 
werben  oon  IDinb  unb  Hegen  gerftört ;  ber  IPinb 
trägt  babei  bie  feinen,  leichten  £jumusteilcben  fort 
unb  läft  einen  weniger  bumofen  (Quarjfanb  jurücf. 
So  entftebeu  bie  grauen  Pteyfanbe  bor  Ka» 
labari. 

i£in  lllaß  für  bie  gewöhnlich  überfebene,  ficber= 
lid7  aber  unterfertigte  IPirffamfeit  ber  Bobenticre 
b,at  man  in  ber  Sanbliaut  ber  Kalabari.  Dar» 
unter  ift  bie  0-5  bis  1  Zentimeter  biete  Cage  Bellen 
Sanbes  51t  Derfteben,  bie  burdnveg  ben  Beben  jroi» 
feben  om  (Srasbüfeb.eln,  Bäumen  unb  Sträudyrn 
bilbet.  Unter  ihr  liegt  bie  graue  Pegetationsfcbidjt. 
Diefe  Sanobaut  ift  burd;  bas  Derroeben  unb  Der» 
roafcfcen  ber  burdj  bie  Eiere  an  ber  Oberftädje 
ausgeworfeneu  Saubbäufdien  entftanben ;  babei  finb 
bie  liebten,  bumofen  Stoffe  ausgeblafen.  (Ein  Der» 
fnd:,  bie  oon  ben  Tierchen  emporgeförberte  Sanb» 
menge  ju  berechnen,  liefert  gewaltige  gabUn.  2)ie 
Sanobaut  eines  (ßuabrats  Don  100  Kilometer  Sei» 
tenlänge  würbe  für  einen  Babnbamm  Don  2  ZTfeter 
lööbe,  4  21Teter  Breite  nub  6250  Kilometer  Sänge, 
bas  beißt  etwa  eine  Stred'e  oon  Joliannesburg  bis 
Kairo,  genügenbes  2Hateri.il  liefern.  2tus  ber  Sanb» 
baut  ber  gefammten  Katabari  fönnte  mau  unge» 
fäbr  15(i  folcber  2)änrme  auffdmtten,  bie,  Binter» 
einanbergelegt,  ben  Äquator  mehr  als  brenxnöjroan* 
5igmal  umfpaunen  formten.  Hub  biefe  Saubmaffe 
BaBen  bauptfäcrflid)  (Termiten  unb  Ztmeifen  in  50, 
ober  aueb,  nur  in  20,  Dielleicbt  fogar  in  nod|  irc 
niger  3abren  geliefert! 


,,So  felien  wir  benn,"  febließt  Dr.  paff  arge, 
„weldie  Bebeutung  bie  »Tierwelt  in  ber  Kalaliari 
Bcfifet,  fowoBl  bie  faft  ausgerotteten  grofjeit  Sänge» 
tiere  als  aueB  bie  nid]t  ausjitrottenbe,  in  maneber 
^infietft  noeb,  großartiger  wirfenbe  niebere  (Tierwelt. 
2lBer  nid]t  in  ber  KalaBari  allein,  fonberu  in  Step» 
pen  überhaupt  bürftc  biefe  t>on  größter  Bebeutung 
fein  für  bie  BobenbefdiaffenBeit  unb  für  bie  £ut» 
ftelning  maneber  CDberfläcbenformen.  3n  ben  «flaues 
von  Denejttela  ift  bas  fieBer  ber  Soll.  (Banj  we» 
feutlid)  bürfte  eine  fold^e  IDirfung  in  ben  Steppen» 
länbern  füMid}  ber  Sal]ara  fein,  fjat  man  erft 
einmal  angefangen,  Beobaditungen  über  bie  geo» 
grapBifdi»geologifd]e  Bebeutung  ber  Tierwelt  in 
Steppen  51t  ntacben,  fo  wirb  man  woBl  noeB  mand-e 
überrafdienbe  unb  widrige  Hefultate  erl]alten." 

33toIogifd?c5  aus  aller  IPclt. 

Da  bie  (Tierwelt  bes  fdiwarjen  Erbteils  burd? 
bie  Deröffentlidmngeu  Sdiillings',  paffarges 
unb,  um  bot  britten  im  Bunbe  nidit  311  nergeffen, 
Kidiarb  Kanbts  in  feiner  „empfinbfamen  Heife 
5U  ben  Quellen  bes  Hils"*)  im  Dorbergrunbe  bes 
3utereffes  fteBt,  fo  fei  I^ier  junädift  noeb  etwas 
„2lfrifanifdies"   nadigetragen. 

Sdiillings  tut  ber  großen  ZTtenfcbenaffen, 
bes  (ßorilla  unb  bes  Sdiimpanfcn,  in  ber  2"CäIie 
ber  oon  ibm  burdiforfditen  (Segenben  swar  £r» 
wäbnnng,  Bat  aber  feinen  oon  ilinen  31t  iSefidit  be» 
fommen.  Da  nun  über  bas  5reilebcn  biefer  Tiere 
fo  feiten  etwas  ermittelt  wirb,  fo  muffen  uns  aud: 
fdjon  Mitteilungen  über  gefangene  2lntb.ropotben 
willkommen  fein.  Sel]r  intereffant  finb  bie  Beob» 
aebtungen  Direftor  (Srabowsfis  über  ben  weibli» 
eben  (5or  tt ta  bes  B  r  c  s  1  a  u  e  r  §  o  o  1 0  g  i  f  cB  e  n 
(Sartens  in  ber  76.  Dcrfammlung  beutfd;er  Ha= 
turforfdicr  unb  Srste.  Jlls  bas  Tier  im  3ab,re  isqr 
oorttfin  fam,  wog  es  3n/»  pfunb;  im  vluguft  \l)(>-(. 
bagegen  6G  pfunb.  £s  Iiat  fid)  febr  gut  eingelebt, 
mebrere  Kranfbeitsanfälte  unb  ben  ^90^  eintreten» 
beit  gab,nroecbfel  glüd'lid1  überftauben.  2üs  ^eid-en 
bes  IDoBlbefinbeus  ift  bas  Sdilagen  ber  Bruft  mit 
ben  Rauften,  bas  fogenannte  Trommeln,  5U  betrad^» 
teu,  bas  mau  bei  ben  (Sorillas  ber  IDilbnis  als 
^lusbruef  ron  5einbfeligfeit  anfielt.  Die  Sinnes» 
organe  biefes  (Sorillas  finb  außerorbentlich  fein. 
Den  Tritt  bes  IDärters  Bort  bas  Tier,  obne  ben 
21Tann  511  feBen,  aus  anberen  b,eraus,  unb  ebenfo 
fiebt  es  ben  IDärter  auf  80  bis  10D  Hieter  <gnt= 
feruung  unter  anberen  2T!enfd(en.  Befonbers  fein, 
jebenfalls  piel  feiner  entwid'elt  als  beim  HTenfdvn, 
ift  bas  (Serudisnermögcu,  beim  es  merft  bie  ge» 
ringften  fremben  Beimifduingeu  in  ber  itabruug 
unb  ift  gegen  foldfe  wie  überhaupt  für  bie  2trt 
unb  (Süte  berfelBcn  äußerft  empfiublieb.  Dabnrd1 
geftaltet  fid]  bie  <£rnäbrungsfragc  in  ber  iSefan» 
genfebaft  sicmlid-;  fdiwierig.  Die  liebfte  Speife  bes 
(Sorilla  finb  Brot»  unb  Semmeltruftcn,  Kleelieu, 
^Ifajienlaub,  Hofenblüten,  auch  (Obft,  Datteln,  Ba= 
nanen,  JlToIirrüben  unb  get'od;ter  Heis  ober  Kar» 
toffeln.  Das  Tier  ift  fel]t-  fdjredbaft,  (Seroitter  flößt 
ibm  5urcfft  ein  unb  ftarfe  plötiüebe  (Seräufebe  wir» 


*l  Caput  Nili.  Setiin  \<)0H. 
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feu  beftig  uno  nadMeilig  auf  fein  tt?efen  unö  Se<= 
fmben.  iPeißeu  Zltenfdjen  gegenüber  ift  et  fetjt 
gleidmiütig,  anfdyiueub  gleiebgültig;  in  tt>irflidi« 
feit  entgeht  ttjm  jefcodj  nidjts  oon  feiner  Umge» 
bung.  (Semernfam  mit  allen  ZTTenfdjenaffen  Ejat  ber 
(Sorilla,  jeood]  reoeb,  in  orböbteni  Zttafje,  eine  in» 
ftinftioe  Sdjeu  oor  farbigen  ZHenfdjen,  befonbers 
ooi-  Sdnrarjon.  Sei  Slnnäberuug  ijer  settroeife  im 
gootogtfdjen  (Sorten  auftretenden  Cunefen  flfiditeten 
alle  ZTienfcrfenaffen  fofert  an  Mo  Hücfroanb  ilfres 
Käfigs  unb  ließen  fogar  fdjon  beutlidie  Seidjen 
ber  Stufregung  erfennen,  fobalb  fie  einen  Sebuinen 
in  ber  5«rne   erblieften. 

T>en  afrifanifdfen  fintbedungen  Schillings 
f  daließen  roir  bier  nodj  eine  neuere  an.  Sdfon  5 tan« 
l  e  v,  ber  aueb  rem  (Dfapi  als  einein  „efelartigeu 
-ZItci-  mit  großen  ©Epen"  gebort  batte,  erwäbnte 
in  (einen  Unterhaltungen  öfter  t>a^  Porfommeu  eines 
riefigen  febwar.icu  Sctiroeines  in  Jen  Salbungen  am 
Semlifi;  er  bat  es  felbft  einmal  gefebeu  uno  als 
eine  neue  2trt  ober  (Sattung  betrachtet.  ZIeuerbings 
finb  5ell|'tücfe  Unb  Sdjabel  bes  Eieres  in  Jaf-  Sri* 
tifdy  IlTufeum  gelangt  unb  biefe  Eeile  oon  Eie-- 
ren,  bie  in  ber  Hälfe  bes  Piftoriafees,  7t )00  5ufj 
über  bem  ZTCeere,  erlegt  finb,  beroeifen,  bafa  bas 
Eier  eine  neue,  febr  intereffante  (Sattung  ÖarfieHt, 
bie  Jas  abfonberlidte  IDarjenfdiroein  mit  Jeu  tnebr 
tvpifdyn  Sdnreiuen  oerbinbet.  Dem  etroa  warben« 
idureingroßen,  mit  langem,  grobem  fdjroarjen  Ejaar 
bebeeften  (Tiere  ift  porläufig  ber  TXame  Hylochoern.s 
Meinertzhageni  gegeben.  Ilußerbem  ift  fürslid? 
nod>  eine  große  tragclapbusäbnlidie  Slntitope  mit 
finden  gewunbenen  Römern,  im  Ilusfebou  bem 
iulgbai  abnlid1,  pm  Porfdyin  gefommeu  unb  als 
Baeocephalus  euryceros  befdfrieben. 

2tus  3apan  gelangte  oor  einiger  <5eit  ein  flei» 
nes,  bem  potarfuefps  äbnlidys,  ftarf  bepelztes  u>ei< 
§es  Ger  in  ben  Hew^orfer  ^oologifd^cn  (Satten, 
Jas  fid)  fd}Iief}(ictj  als  ein  Perwanbter  bes  in  itorb» 
Japan  unb  Ebina  beimifd  cn  JJaccoonbu  üb  e  s 
erwies.  £s  ftammt  aus  Itorbjapan,  äbuelt  einem 
fleinen  arftifetpen  juerff  e  urtb  ift  ganz  weiß,  mit  fdjroarä* 
braunen  Sieden  am  Kopfe  unb  um  bie  klugen.  Die 
iDbreu  finb  fdnixirz,  an  ber  Hücffeite  braun;  ber 
pelj  ift  Jid^t,  roeid]  unb  wollig,  ber  Sdnrxmä  ftarf 
bebaart,  aber  fo  furj,  baf5  er  wie  abgeliaeft  aus» 
fietjt.  Die  Klauen  finb  zwar  lang,  aber  ebeufo  wie 
Jie  fdwadyu  §äfyie  wenig  für  Angriff  unb  Per* 
teibiguug  geeignet.  Den  bünnbebaarten  Süßen  merft 
man  an,  oafc  bas  etwa  25  Zentimeter  bobe  Eier» 
djen  befonbers  511111  Ilufentbalt  im  Sumpf  unb  auf 
ben  Eunbren  geeignet  ift.  £s  empfing  Jen  Hamen 
Xvrirreutt.'.s  albus,  ber  i»ei§e  Haccoonfyunb. 

IPebrbafter  ift  ein  Petter  von  ibm,  ber  polar» 
rcolf,  ber  fid^  feit  etwa  einem  3ab,r3eF;nt  fogar 
in  (Srönlanb  eingebürgert  t\at,  jum  Scrfrecfen  ber 
Henntiere  unb  ZTCofdiusodffen.  Had\  einer  Unter« 
fudning  oon  VO.  Kanbern*)  ftammt  biefe  im 
III.  3ab,rbud]  abgebilbete  IPolfsart  wabrfdeinlidi 
oom  uorbamerifanifd^eu  5cftlanbe,  »0  im  uörb» 
lidften  Kauaba  bie  norbamerifanifdfe  IPolfsart 
Canis  occidentalis  unb  ber  polarwolf  gemeinfam 


Dorfommen.  Sie  ftimmen  bis  auf  ein  tflerfmat  über» 
ein,  aud]  rourben  c»on  erfterem  £remplare  Don  roetger 
Aarbe,  bie  gleiebwobl  feine  ZUbhtOS  waren,  fäb* 
lid:er,  am  platte  Htuer,  angetroffen.  Ha  au§erbem 
ber  Scbäbel  bes  polarwolfes  größere  :ibnlid:feit 
mit  bem  Sebübel  bes  amerifanifeben  als  uuferes 
IPolfes  Iiat,  fo  ift  an.iuuebinen,  Jag  ber  IPolf  fid] 
oon  bem  Kontinent  iXorbamerifas  nad)  bem  arf« 
tifdjen  Zlrdnpel  Derbreitet  unb  bier  ju  ber  arfti* 
febeu  Parietät  entwiefelt  Iiat.  3ie  als  livänenäbn* 
[tdjfeit  gebeutete  größere  i'^öbe  über  ber  5d)ulter 
als  über  ben  £enben  ift  nur  bei  jüngeren  Eieren 
rorbanbeu,  ber  Haine  £isbvaue  alfo  unberedftigt. 
T>a  wir  bei  ben  arftiiebeu  Eieren  bauerube  2ln= 
paffungen  an  t>a?  Klima  gewabreu,  fo  lägt  fid; 
anuebiuen,  bafj  aud]  ftarfe  Sdjroanrungen  ber  Jab= 


res5eit,  fei  es  nad]  ber  warmen  ober  falten,  trof» 
Jenen  ober  naffen  Seite,  nidjt  ob,ne  -£iufluB  auf 
bas  organifdie  Cebeit  bei  uns  bleiben  werben.  So 
beridtet  Dr.  £;.  Simrotl]  über  merfwürbige 
folgen  bes  Sommers  1%)^  für  bie  5  a'  r  b  u  n  g 
»Ott  Eieren.*)  Icad^bem  in  ben  letjteu  3<-ibi*sebn= 
teu  ber  «Einflufj  ber  IPärme  auf  bie  Färbung  ber 
Eiere  bnrd;  mandy  (Experimente  feftgeftellt  war,**) 
lag  es  nabe,  nacb'  ben  folgen  biefes  auffalleub 
warmen  unb  troefeuen  Sommers  511  fragen,  ber  bei 
feiner  boben  IPetterbeftänbigfeit  unb  bem  gurüd1» 
treten  ergiebiger  (Sewitterregen  au  ber  Eierwelt 
faum  fpurlos  Dorübergegangen  fein  Sonnte.  Da  aud1 
^rübjabr  unb  Sommer  1905  äBjnlidien  Xbarafter 
gezeigt  batten,  unb  ba  im  altgemeinen  bie  bamals 
erzeugte  iSeneration  bie  filtern  bes  Jabrgauges 
i90^  barftellt,  fo  läfjt  fidj  anuebiuen,  ba%  wenig* 
ftens  eine  Heitie  Don  Eieren  in  ibrer  Jortpftanjung 
burd]  5wei  (Seueratioiieu  unter  bem  fiinfluf;  trof» 
fener  IPärme  geftanbeu  bat.  2üs  8eopad)tungss 
gebiet    gilt    juiuid-ft    Znittelbeutfd)tanb. 

Anfang  Stugufi  190-1;  fielen  bem  23eobad)ter  im 
harten  Peränberungen  an  ben  gewobulid'jften 
Sd^netterlingeu,  5nd;s,  Canbfärtdfen  n.  a.,  auf. 
luimeutlid1  fdjien  eine  iieibe  oon  Dunfetfärbungen 
(ZTTelanismen)  aufzutreten,  prof.  Staub  fuß  in 
Sern  betätigte  biefe  Seobadjtung.    Der  Heffelfal* 


*)  ©ool.  3it?rbii^er,  2tbt.   für  Syft."  u.  f.  n.'.,  Si).  :( 
[(905),  ßeft  4- 


*)  Bicloa.  .TiCittralbl.,  23b.  25  (lOn;,  1.  tlr. 
'*)  5.  ;W<-  1.  S.  ^8  ff- 
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ter  3um  Beifpiel  trat  in  ber  auf  Korftta  fliegeno«n 
EDänneform  (Vanessa  urticae  var.  ichnusa)  auf; 

bie  <£rfd?einuug  war  nach,  Staub  fuß  an  beu 
(Tagfaltern  fo  allgemein,  öafj  uns  jnxmstg  berar« 
tige  Sommer  bjutereinanber  eine  ZTJittetmeerfauna 
befdieren  würben.  Don  anderer  Seite  würben  äbn« 
licfje  jrälle  berid;ter.  Der  Meine  fjcufaltcr  (Coeno- 
nympha  pamphilus)  3eigtc  fdjarf  ausgefprodjenen 
ZTTelointsmus,  bei  ben  Sdiillcrfaltern  war  Mc  (Sruub« 
färbe  fo  bunfel,  baß  fie  baburcff  ein  fremdartiges 
2tusfet|en  erhielten,  befonbers  bie  ZKämtcffen.  2Jud) 
bie  i£rbl]ummel  seigte  \tyOQ(  ZTCelanismus,  infofern 
bie  £jinterleibsfpifce  niebt  buntgeringelt,  fonbern  ein» 
fad?  fdpvarj   toar. 

Die  2lmfel  seigte  in  feinem  3at)re  fo  oiele  2lb= 
weidnmgen  tote  H)<>4.  IPeiße  lErcmplarc  traten 
merjrfad-  auf,  banebeu  weiß»  uub  fdiwarsgcflcdte 
unb  glcidjmäßig  graue,  fämtlid]  in  SCoipjia,  tco  and; 
ein  fdiwarjer  fjausfperling  Beobachtet  würbe.  3n 
wunberlidier  ilVife  würben  bie  Iiausliübner,  banpt« 
fädilidi  bie  gcwölnilidv  «Canbraffe  ber  Bauern,  be 
cinflußt.  Die  jungen  Ixibne  waren  weit  gegen  bie 
Hörnt  in  ber  21ünberjal]l  gegenüber  beu  iiennen, 
bunfle  Stade  baren  gan,  feiten  unb  bie  b,elle  5«rbc 
uberroog  in  auffallenber  IPeife,  namentlich,  hellgelb. 

Zlud]  unter  beu  Säugetieren  gab  es  2ÖJroeicfjun= 
gen.  Sei  Deliftfd1  faub  Dr.  S  i  m  r  o  t  b  eine  große 
folilfdmxn-je  Branbmaus,  bei  o5roßbcringeu  traten 
ferfroarge  Ejamfter,  pou  benen  einer  fetjon  1905  be« 
obadjtet  war,  nid]t  feiten  auf;  fie  übertrafen  bie 
normalen  an  (ßroßc,  wärjrenb  bie  gleichzeitig  mit 
ihnen  auftretenben  blaßgclbeu  Albinos  hinter  beu 
normalen  jurüefblieben.  5enter  waren  anffallenb 
piele  fdjwarse  i£idit)örncben  fowic  in  einem  U\ilbe 
bei  21Iaßlau  an  ber  fädjfifcr^preußtfdien  ©renje  salil« 
reid]c   fdiwarse  Spitmiäufe  fiditbar. 

^ür  bie  oon  Dr.  Simrotb.  perfuebte,  311m 
(Teil  an  feine  penbulatk>nsb,Ypotb.efe*)  anfnüpfenbe 
cErflärung  biefer  cZrfcfaeinungen,  bie  jum  polten 
Ilustrag  ber  $taqe  bod]  nid'jt  jaEjIretcb.  unb  um* 
faffenb  genug  fein  bürften,  fei  auf  bie  intereffante 
Arbeit  felbft  perwiefen. 

(Offenbar  haben  wir  es  liier  mit  Jtnpa'ffungen, 
wenngleich,  nur  fd]wanfenben  unb  oorübergerjenben, 
311  tun.  Was  bie  llatiir  aber  burd]  lange  fort» 
gefegte,  ftets  in  berfelbeu  Sichtung  arbeitenbe  2(u« 
paffung  oermag,  tebrt  uns  ein  Blicf  auf  bie  unter« 
irbifdi  lebenben  Säugetiere,  bereu  Biolo« 
gie  Ir  VO.  S  h  i  in  e  r  ** )  in  einer  intereffanten  2tr» 
Bett   bebanbeli   bat. 

äußerlich,  betrachtet  scigt  ber  Körper  ber  „cd]* 
ten  (Sraber"  mit  perfdiwinbenbeu  ^lusuarnneu  eine 
mehr  ober  roeniger  fpinbelförmige  (ßeftalt,  tote  fie 
bei  bem  Jlnfentbalt  in  einem  fo  bidnen  ZtleÖutm, 
rr»ie  bie  -Erbe  es  barfteüt,  in  erfter  £iuie  erforber- 
lid]  ift.  Die  2lugen  [inb  unnollfbmmen  entroicfelt 
ober  rüct'gebilbet,  beim  fie  finb  ciuerfeits  unnüt,, 
anberfeits  wären  fie  unter  ber  £rbe  fogar  fdnnerj* 
liaften  Derlefeungen  ausgefegt.  Die  änderen  (Dl]rcn 
neigen  ebenfalls  inr  Derfleiueruug  unb  511111 
Sdnimnb.  Die  (SUeomajjen  finb  furj  unb  gebrungen, 
ba    bie    ^äbigfeit    ber    fclnellen    .■vortbetvegung     für 

*)  5.  3al]rl'.  I,  5.  50;  II,  5.  u=- 
**)  Haturtniff.     lUocheiifdir.,    23i).    ^    ((905),     Hr.    ?, 
nadf  »Americ.  Naturalist«. 


einen  ed^teu  (Sraber  rr>eit  weniger  roertüoll  ift  als 
bas  Permögen,  tüd-jtig  311  unibleu.  5ür  [enteren 
§v?ed  finb  bie  Pänbe  breit,  gebrungen  unb  mit 
langen  Krallen  perferjen,  ferner  finb  bie  Sü§e  be» 
fäliigt,  bie  lofe  £rbe  nad]  liintcn  3U  werfen.  Der 
Schwans  als  jtentlict)  nuftlofcr  Körperanl]ang  ift  in 
ber  2\egcl   fürs. 

Den  äuferücrfen  2lnpaffungen  entfyredien  ebenfo 
5weefmäf3ige  innere  am  Sfelett.  Der  Sdxibel  bat 
bie  (Seftalt  eines  mit  ber  Spitze  nad)  Dorn  geridp 
teten  Dreied's,  bie  lodibogen  ragen  nicht  über  bie 
breitetefte  Stelle  bes  Sd)äbels  bjeroor;  benn  alle 
Dorfprünge  bes  Sd'äbels,  als  bem  Porwärtsbrin» 
gen  in  ber  £rbe  binberlicb,  neigen  jur  Hücfbit* 
bung.  (Selegentlid-j  ift  ftatt  beffen  fogar  ein  eigener 
Hüffelfnodien  entwicfelt,  511m  Betfpiel  beim  2Haul= 
wurf.  Die  Sd,neibe5äl)ne  finb  meifjelförmig  unb 
ragen  nadj  vom  l-jerror;  bei  mandjen  Ifül'jleru  per* 
biiubern  fie  fo  bas  (Einbringen  pon  £rbe  in  beu 
21Tunb,  bei  anberen  unt«rfiu%en  fie  bie  (S5ra64ättg= 
feit.  Die  Iials»  unb  Sieubenwirbel,  mefir  ober  we 
niger  miteinanöer  pcrfdimolsen,  geben  bem  Kör« 
per  beim  Dorwärtsbrängeu  bie  nötige  Kraft  uub 
5eftigfeit;  bie  I]odigrabig  perwad]fenen  Kreujbein» 
wirbel  erlauben,  ben  £}auptbrudi  beim  Dorwärts« 
ftofjen  burd]  bas  Kreiy  erfolgen  511  laffen.  Das 
Srujttein  ift  fräftig  entwid'elt  unb  jetgt  .^eftigfeit, 
grofje  Kraft  unb  breite  5lädiett  für  bie  ;itib>eftung 
ber  mäditig  entwicfelten  iSrabmusfeln.  JJucb,  bie 
fräftigen  Knodjen  ber  Porbcrgliebmaßen  befifsen 
ftarf  I^erporragenbc  ^Ingriffspunftc  für  bie  2tius< 
fulatur,  wäl|renb  bie  Knodien  ber  fjintergliebinaf;en 
nidi't  fo  ftarf  wie  bie  ber  kirnte  entwid'elt  finb. 

2Us  pl]vfiologifd>e  2tnpaffung  ift  ber  Ifinter» 
fdilaf  511  betrad]ten,  ber  bie  grabenben  Säugetiere, 
befonbers  bie  pflansenfreffenben,  ber  ltlüt|e  über« 
I^ebt,  fid>  in  ber  falten  3al]res3eit  bem  junger  unb 
bem  5rofte  aussufetjen. 

S  bj  i  m  e  r  f  ülirt  als  grabenbe  Säugetiere  jirei 
Kloafentiere,  bas  Sdinabeltier  uub  ben  Jlmeifen« 
igel,  pier  Beuteltiere  (IVombat,  Känguruliratte,  Ben« 
telferfel  unb  Beutelmaulwurf ),  pon  ben  gaijnarmen 
bie  o3ürteltierc  unb  bas  firbferfel,  unter  beu  Jn« 
feftenfreffern  beu  JHaulwurf,  ben  Sternmull,  beu 
lüafferwurf,  bie  IDaffer«  unb  bie  Bifamfpitjmaus, 
ben  3gel  unb  ben  05olbmaulwurf,  ja^treidie  Hage» 
tiere  unb  enblid]  pier  Raubtiere  auf,  nämlid;  ben 
(Ptter,  ben  lionigbadis,  ben  Stinfbad^s  unb  uuferen 
Dad^s,  faft  fämtlid]  primitipe  unb  wcbfrlofe  Eiece, 
bie   bes   febütjenbeii   i£rbbad]es  wolil  beburften. 

Den  Dogclfreun^eit. 

Die  (Ornitliologie  bringt  wie  alljäln-lid;  aud] 
biesmal  eine  Sülle  von  Beobachtungen,  bie,  bes 
äußeren  ,"öufainmenbanges  entbel)renb,  aud]  liier  in 
regellofer  Jolge,  wie  man  einen  Strauß  bunter 
5elb*  unb  U*>iefenblumen  5iifammenfügt,  pereiuigt 
werben    mögen. 

©6  bie  Pögel  rieeben  unb  fdnnecfeu  tonnen? 
Diefe  Srage  mag  im  erften  2lugenblicf  manchem 
lefer  wiberfinnig  erfdvinen;  Iiaben  bod|  bie  Pögel 
ITafeulödier  unb  eine  gunge.  Hub  bod]  ift  fie  nid^t 
gaii5  unberediHat.  Die  gunge  bieut  ja  nierft  nur 
als  polfterbett  für  bie  feinen  £nbigungeu  bes  (5e= 
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fdmtaccsnerDen,  fonbern  aud)  nod]  Derfdjiebenen  an 
bereu  ^werfen,  unb  in  ber  Cot  Ejatte  mau  bis  oor 
Fiifiom  (SefdrniacPsorgane  nicht  barin  entbedt  ZRer« 
fei  in  feinem  'Perfe  „Sie  finbigungen  ber  fen* 
fiblen  Heroen  in  ber  tjaui  ber  iDirbeltiere"  Der 
neinte  ihr  Dorfommen.  luin  hat  jebodj  -£.  80 
t  e  3  a  t  in  einer  2trbeit  über  „(ße  f  d;  in  a  d  s  0  r  g  a  n  0 
n  11  £  an b  0  r  e  n  e  r  d  ö  f  0  €  n  b  a  p  v>  a  r  a  t e  i  tn 
Sd-nahel  ber  Dögel"*)  baf  (Segenteil  feftge 
ftellt.  c£r  fanb  in  ber  weidjen  Ejaut  ber  Hinteren 
Lungenpartien,  auf  ber  ©berfeite,  bem  Hanbe  unb 
ber  Unterfeite  ber  beiben  hinteren  Lungenflügel, 
ferner  am  ben  Sdflunb  herum  unb  im  weichen  (Sau* 
inen  (Befdnnacr'sfnofpen  jweifacber  2lrt:  folebe,  bie 
in  ihrer  Befobaffeubcir  ben  hei  allen  übrigen  Eöir* 
heltieren  r>orfommeuben  Cnbfnofpen  gleichen,  in 
ihrer  ."vorm  aber  jwifdfen  jenen  ber  Säugetiere  unb 
ber  5ifd?e  fteben  unb  benen  ber  Kriechtiere  am 
äbnlichften  finb,  unb  [olcbe,  bie  als  fpcsififd?  für 
bie  Dögel  anuifeben  finb.  IDenn  wir  alfo  gelegen! 
lief;  Don  (Sourmanbs  unter  ben  Dögeln  rjören,  fo 
brauchen  wir  bie  Catfad)e  nidit  in  gweifel  311  jie» 
ben;  bie  (Drgane  ber  .'veinfdnnecferei  finb  rorhanben. 

UTit  einer  Arbeit  über  bie  auf  Beftäubung  burd; 
Dögel  eingerichteten  (ornitliopbilen)  Blüten  befdjäf« 
tigt,  fam  td;  oor  labren  auf  bie  frage,  ob  bie 
D  ö  g  e  1  r  i  e  ch  e  n  f  5  u  n  t  e  n ;  beim  bie  meiften  orni» 
tbopbilen  Blüten  fcheiuen  wenig  ftarf  ober  gar 
nicht  511  buften.  Der  erfahrene  ©rnitfyotoge  Karl 
2\  n  §,  an  ben  id?  midi  um  2hif  fünft  nxmbte,  ant= 
mottete  in  einem  2lrrifel  feiner  geitfdirift,**)  bafj 
er  ben  <Serud?sfhm  ber  Dögel  für  ebenfo  entwickelt 
halte  wie  ihre  übrigen  hod1  aufgebilbeteu  Sinnes« 
fähigfeiten,  fr  belegte  oas  burd1  übei"5eugenbe 
Beifpiele  aus  feiner  Srfabrnng  foirobl  E)tnfidjtlicr| 
ber  lionigrögel  als  aud]  im  allgemeinen.  Die  frage, 
ob  Dögel  riechen  tonnen,  fdfeint  jeboeb.  aud)  jefci 
noef]  nidft  überall  für  gelöft  511  gelten;  beim  erft 
türälidi  tändle  fie  in  einer  englifdjen  ^itfdjrift 
irieber  auf.***)  Sie  würbe  and]  bjier  aus  iierfdne» 
benen  (Srünben  bejaht  unb  bürfte  bamii  wobl  enb» 
gültig   auf   ber   IDelt   gefdlafft   fein. 

Das  Hätfel  bes  Do  gel  511g  es  läßt  bie 
Zoologie  nid)t  jur  2\ube  fommeu.  D.  fjäcfcrf) 
Derfucb/t,  ben  £  in  f  lu  §  meteorologi  f  d]  e  r 
D  e  r  b  ä  1 1  n  i  f  f  e  auf  bie  21nrUnftS3eiten  ber  ,§ug* 
»ögel  feftjuftelleu.  £f  gelang  ihm,  für  eine  gan^e 
»Injahl  unferer  5ingr>ögel,  511m  Beifpiel  bas  i}ot« 
fehlcl  en  unb  bas  Hotfdjwän3d;en,  ben  IDeibenlaub» 
pogel,  fitif,  <T5 i r l i t>  unb  bie  Braunelle,  für  Siio* 
baben  unb  baf  mittlere  IPürttemberg  einen  .infam» 
menhaug  jwifdjen  ihrer  Slnfunft  unb  föhnigem  IDet» 
ter  nadguweifen.  j"  biefeu  (Segenben  erfebeineu 
beftimmte  Dogelarten  immer  gleichzeitig  miteinan» 
ber,  obwohl  fie  in  ben  einseinen  jähren  31t  fehr 
Derfd  iebenen  fetten  anlangen,  fo  511111  Beifpiel  2\ot= 
febk+en  unb  IDeibeulaubrogel  (S8.~>  am  [%  21Tär5, 
1888  am  15.  2tpri(.  Ztad]  Iiäcferf  i3eobadirun= 
gen  gelangen  bie  genannten  Dögel  auf  Ilfrifa  ftets 


mit  bem  Scirocco  nach  ber  Hioiera  ober  ©beritalien. 
liier  fammeln  fie  fid)  unb  irarten  bas  Eintreffen 
oon  cxölmftimninng  ab,  bie  für  fie  bas  Signal  311111 
Jtufbrudl  hübet.  ?urd;  ben  .^öhn  laffeu  fie  fid) 
bann  über  bie  2ttpen  bis  in  bie  bejeidmeten  (ße* 
genbeit  Sübbentfchlanbf  tragen,  DOn  benen  cm~  bie 
tDeiternxmberung  meniger  burd]  beftimmte  £uft= 
ftröniungeu  als  burd1  anbete  Äaftoren  oeranlagt 
werben  mag. 

5n  foldjen  Jaftoren  mag  mich  T>r.  Köpert*) 
bas  jetflidfe  (SErfdjetnen  ber  c.'iahrungf» 
t  i  e  r  e  b  e  r  ,ö  u  g  böget  unb  b  e  r  e  11  3T!  a  b  r  u  11  g  5 ' 
pflan3en  sählen.  Köpert  ftellte  auf  einer  SeiEje 
11011  Beobachtungen  feft,  bafj,  je  nörblidx-r  ein  punft, 
je  höher  bie  läge,  befto  fpäter  bie  ^lufunft  ber 
bort  überfominernben  Dogelirelt  ftattfinbet.  Da§  bie 
Temperatur  <m  fidj  biefe  Derfpätung  ober  Der= 
früljung  bebiugt,  ifl  nicht  anjunehmen,  ba  ^.\~  .\e 
berfleib  ber  Dögel  einen  fo  norjüglidien  IDärme» 
fduttj  hübet,  baß  felbft  3arte  Dögel  n>ie  .öannföuig 
unb  ZTTeife  bei  uitf  überwintern  unb  jarte  £;oteu 
im  $rdcn  in  einer  Dotiere  ben  IPinter  ohne  5cha^ 
ben  überftanben  rjaben  (nacrj  3ob.  <&  l  a  f  in  ber 
„(ßefieberten  IDelt",  3abrg.  ~,,  lieft  52,  (5oulb= 
amabiiien,  Eigerfinfen,  inbifd;«  .^liegenfdmäpperi. 
Dagegen  ift  bie  fntuiicflung  ber  pflanjen  haupt« 
fädilidi  con  ber  (Temperatur  abhängig,  unb  inbem 
Dr.  Koepert  bie  burdifdinittlicheu"  jlnfunftfbaten 
ber  iladitigall  aus  ^7  über  gatij  Deutfdilanb  5er» 
ftreuten  i3eobad:tungfftatioueu  mit  bem  pbänologi* 
fdjen  (Srftfrühling  **)  biefer  Stationen  verglich,  er« 
gab  fid)  eine  inerttrürbige  nhereiuftimmung  heiber 
Daten,  bergeftalt,  ba§  bie  3tnrunft  bes  Dogelf  bin» 
ter  bem  üage  bes  frftfrühjlingf  an  fedjs  ©rten 
gar  nidjt,  an  $voöl\  Orten  um  einen  üag,  an  ad^t 
(Drten  um  juiei  üage,  an  je  fedfs  (Drteit  um  brei 
besielningfuieife  nier  Eage  unb  fo  fort  bis  ,u  einem 
CDrte  mit  ad?t  £agen  surücfblieb.  Die  Had-tigall 
fann  an  einem  0rte  erft  bann  irieber  leben,  trenn 
bie  für  fie  nötigen  Itahruugftiere  ihre  Üebeuf= 
tätigfeit  trueber  aufgenommen  liaben,  unb  biefe,  Jn» 
fefteu  3umeift,  finb  von  bem  firfdfeinen  ber  Dege* 
tation  abhängig.  5ür  cen  [triften  itadimeis  bie» 
fes  5ufamtnenbanges  märe  freilid1  jroeierlei  feft» 
juftellen:  \.  von  melcben  Qeren  fidj  unfere  gug» 
nögel  bei  ibjrer  Hüdfrfjr  ernähren,  2.  irann  bie 
betreffenbeu  iuibrungstiere  au  ben  einseinen  8e* 
obadftungsorten  erfdjeinen.  Beibes  ift  in  ben  me* 
nigften  fällen  fdfon  ermittelt,  ^lud;  heim  Dogel» 
5uge  wirb  fidi  fdiliefjlicb,  ergeben,  baß  ein  emsiger 
Jaftor  äur  (ErHärung  biefer  nielfeitigeu  firfdieinung 
nidft  ausreidjt,  unb  bafj  fidi  c£rfläruugen  wie  bie 
beiben  rorliegenbeu  fomobl  untereinanber  als  aud1 
mit  benen  älterer  Becbadfter,  wie  511111  Beifpiel  ber 
(Sebrüber  Zltütler  (f.  3alirb.  III,  S.  2\Si  fehr 
wob,l  oereinigen  laffeu. 

2\ätfelbaft  wie  ber  IDaubertrieb  im  allgemeinen 
erfdieint  bas  Derbalten  einicluer  Dogelarten,  311111 
Beifpiel  ber  1D  a  d)  0 1  b  e  r  b  r  0  f  f  e  l,  bereu  lln  = 
ftätheit  ID.  S  d)  u  ft  e  r  in  einer  fehr  mübfameu  Unter 


*)  Siol.  gentralbl.,  Bb.  24,  Ztr.  2 1/22. 
**l  Die   gcficöcrte   lüelt,    22.  Jahrg.   I  (893),    Ztr.  30 
^**i  Nature,  Sb.  ~\,  S.  3(8. 
tl  Die  llmfcbaii,  0.  3abrg.   ((in.-,),  Hv.   4.  Heferat 
oon  Vr.  Keb. 


*)  natnn».  HJodjenfdjrift,  J?aub  H  non:,  l,  Hr.  8. 

**)  Unter  €  rftfrühliiig  Derftetjt  man  bie  3<rf[reS3eit, 
bie  babnrdj  gefeimjeid;iiet  wirb,  oa.%  in  ihr  liolipflaiyen 
mit  gleidfseitiger  (Entroicfluttg  ber  Blüten  unb  Blatter  5111c 
Bliitc  gelangen,  j.  B.  Spt^at)orn,  Kirfd)e,  Birfc. 
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fudjung  bcliaubclt.  *)  2lus  il^r  ergibt  fid],  oaß  oiefe 
Droffelart  nid]t,  wie  r>iclfad]  angenommen  wirb,  in 
ben  testen  jaln-^cl^iton  in  I)cut|Vblaub  eingewandert 
ift,  fonbern  wabrfd]ciulid]  feit  bcr  TcrtiärKit  ein 
guter  beutfcfyer  Srutoogel  ift,  bcr  feine  füblid]fte  Der» 
brcitungsgreiijc  in  ber  Sdjweij  bat.  Hlerfwürbig 
ift  ein  jigeuuerrjafter  IDanbcrinftinft  biefes  Dogeis, 
ber  ibn  in  rer|'d]iebenen  3al]ren  an  perfd]iebeneu 
<.Ortlid;fcitcu,  meift  folonienweife  brüten  läßt.  €in 
(Sruno,  ans  bem  bie  r-orjäbrigcn  Srutftätten  auf» 
gegeben  »erben,  ift  fdjwcr  crfid;tlid;. 

Hid]t  minber  ftrittig  als  bie  (Srünbe  bes  Do» 
geljugcs  ift  bie  JE7 ö Ej e  bes  Dogelfluges,  ein 
punft,  über  ben  rurjlicrf  v.  Cucanus  eine  23ro» 
l'd'üre  reröffentlidit  l]at.**)  IDie  beim  Dogeljuge  bie 
(Srünbe  ber  2lnfunft  unb  bes  Jlbjiiges  r>erfd]icbeue 
fein  rönnen,  fo  ift  beim  Dogelfluge  auseinander^ 
Iialtcn,  ob  es  fid]  um  ben  IDanberflug  lianbelt  ober 
um  ben  fjod]flug  gewiffer  2lrtcu  51t  anberen  §meh 
im.  <£s  bemerft  511111  Seifpiel  Schillings  in  fei» 
nem  IDerfc  „21iit  231it;lid]t  unb  Sficbfe":  (Seier  unb 
Haben  ergeben  fid]  511  ungeheuren  £jöb,en.  Den 
weißbrüftigeu  Haben  (Corvultus  albicollis)  be» 
obadftete  prof.  fjans  Hiev  er  nod]  bei  5500  Hie» 
ter  J/jöfie  am  Kibogipfcl  unb  tSeicr  fal-j  id]  eben» 
falls  nid]t  feiten  aus  weltferner  Ejöfye  aus  ben  £üf» 
ten  fid]  auf  eine  Seilte  I]erabfeufen.  IDenu  bage» 
gen  v.  Cucanus  auf  firperimente  mit  Dögeln  un» 
ter  ber  Cuftpumpe  ( ! )  oerweift,  bei  benen  ber  Hut» 
tetfaffe  (Tinninculus)  fdjon  bei  278  HTillimeter 
Saromctcrb5I]c  (entfpredienb  etwa  7500  HTeter 
£}öbe)  <£rbred]en  befam,  ober  auf  bie  große  Kälte 
in  foldjen  rjöl]cn,  fo  ift  bas  meines  firadjtens  gar 
nid]t  beweifenb.  Unter  bie  Cuftpumpenglocfe  ge» 
ftedt,  fauert  ber  Dogel  allerbiugs  erfcb,Iafft  sufam» 
men,  in  freier  £]öbe  aber  fdjafft  er  fid]  eben  burd] 
bie  Hiusfelarbcit,  bie  er  bort  5U  leiften  geswungen 
ift,  bie  erforderliche  3nnena)ärme,  bie  il]u  Dor  bem 
Erfrieren  fd]üfet.  Erfrieren  benn  etwa  Scrgfteiger 
ir>äl]renb  bes  5t eigens  in  fotd]cn  £jöben  ober 
während  bes  JlusruEjens?  21lit  bem  runjllicrjen 
(Experiment  unb  bcr  umfangreidiften  Statift'i  fann 
man  ber  lebenben  Hatur  gegenüber  meift  bewei» 
fen,  uxis  man  £uft  I;at;  gtücHidferweife  fcl]rt  fie 
fid]   nid]t  baran. 

Daß  bie  IDanbercögel  auf  il]rem  Suge  fid] 
ben  üuftftrömungen  anfefmuegen  unb  babei  nid]t 
I]öl]cr  fteigen,  als  eben  nötig  ift,  roenn  möglid]  nur 
fo  l]od],  b<x%  fie  ben  Überblid  über  bie  frbober» 
fläd]e  nid]t  »edieren,  ift  ebenfo  uatürlid],  als  bafj 
Doge!  auf  ber  Hal]rungsfud]e  bel]ufs  weitefter  lim» 
fd\iu  I]öbeu  erfliegen,  bie  bem  ^Experimentator  an 
ber  Cuftpumpe  ein  Kopffdjütteln  abloden.  Daburd; 
braueben  wir  uns  bas  Zeugnis  Ijumbolbts,  ber 
ben  Konbor  in  i]öl]en  über  6000  HTeter  ftunben» 
laug   freifeu  fal],  nid;t  abftreiten  511  laffen. 

Eine  fel]r  intereffante  Unterfudmng  über 
5 1  ü  g  e  l  g  r  ö  ß  e  unb  K  5  r  v  e  r  g  e  w  i  d]  t  l]at  Ho» 
bert  v.  Cenbenfclb  ausgeführt.  ***)  Jlus  ben  r>on 
il]m    benüßteu    (Tabellen    ergibt    fid],    baß    bei    ben 


*)  lliitteil.  i>cj  (Dfterr.  Seidjsbunbcs  für  Dogeffunbe 
1905,  5.  3al]i'0;. 


*)  Die  fjölic  bes  Dogebjuges.  tleubamm  \qn^ 
*)  Xlatnrm.  IDodjenfdjrift.  l?b.  3,  2tr.  60  Qc 
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fliegeuben  Eieren  bas  Derbältnis  ber  ,'vlügelfläd]e 
jum  Körpergeu>id]t  nid]t,  roie  man  u->ol]l  annehmen 
mödite,  ein  feftftebeu^es,  fonbern  ein  ungemein 
fduraufenbes  ift.  So  l]at  jum  Seifpiel  bie  ürappc 
auf  \  (Stamm  Körpcrgetvnd]t  nur  62,  ber  Kol]l= 
lreifjling  bagegen  H.600  Quabratmillimeter  Flügel» 
fläcrpe.  3m  allgemeinen  finb  bie  5lügel  um  fo  grö» 
ßer,  je  Heiner  uub  leicfjter  bas  Tier  ift,  bem  fie 
angeboren.  2>od|  nimmt  bies  Derl]ältnis  feinesroegs 
regelmäßig  unb  ftetig  mit  abuefimenbem  Körper» 
geu>id]t  511.  Die  IlbuH-idnmgcu  von  ber  allgemeinen 
Hegel  berufen  roobl  barauf,  baß  bie  5lugart  bei 
perfebiebenen  Tieren  nerfd]iebeu  ift.  Einige  Alie» 
ger,  511m  Seifpiel  Spat?  unb  Siene,  überroinben  bie 
Sdiirerfraft  burd]  rafdje  Semegung  il]rer  Flügel, 
anbere  (Sllbatrof,  Seeabler  u.  f.  w.)  babürd},  baß 
fie  bie  Keinen  Strömungen  in  ber  2ltmofpbäre  foirie 
bie  latente,  bei  23 e ginn  eines  auf  fie  geübten 
J)rucfes  befonbers  große  IDiberftanbsrraft  ber  Cuft 
ausnützen.  Biefc  beiben  ertreiiten  ^lugartcn  ber 
$  latter  er  uub  ber  Segler  werben  burd1  eine 
ununterbrodiene  HcU]c  fliegeuber  Tiere  oerbunben, 
bie  feine  ber  beiben  ^liegeiveifeu  ausfd]tiegltdi  be= 
»orjugen. 

Haturgemäf  baben  bie  glatterer  Heine,  oou 
fräftigen  Hlusfeln  rafd],  bie  Segler  große,  von  fd]roä» 
djeren  HTusfeln  langfamer  betregte  Flügel.  Stellt 
man  eine  Cabellc  ber  glatterer  für  fid]  uub  ebenfo 
ber  Segler  auf,  fo  jeigt  fid]  in  jeber  jfluggattung 
bie  iSrö|gen5Uua[]ine  bcr  Jvlügel  mit  abnebineubein 
KörpergeiiMd]t  rein  unb  beutlid].  Ber  IDiberfinn, 
ber  in  biefem  Derbältnis  511  liegen  fd]ciut,  läßt 
fid]  im  £jtnblicf  auf  bas  biologifdy  (Srunbgefe^  ber 
Sparfamfeit,  irouaeb  bie  ©rganc  im  allgemeinen 
uid]t  größer  toerben  als  es  311  ibjrcr  Ceiftungsfäbig» 
feit  erforberlid]  ift,  nur  burd]  bie  3tnnab,me  lofen, 
ia^  bie  Heineren  Sicre  Derl]ältnisinäßig  größerer 
5lügcl  bebürfeu,  um  basfelbe  wie  bie  großen  mit 
il]rcn  relatic  Heineren  ,'vlügeln  leiften  511  tonnen. 
35aß  eine  5lügelfläd;c  ron  o7  Quabratmillimetern 
für  \  iSramm  Körpergeu>id?t  l]inreid]t,  ben  ?llba» 
troß  in  ben  Staub  ju  fcf>cn,  jn  fegein,  lräbreub  bie 
tad]inör>c  556,  alfo  bas  jSünffacrje  an  5läd]e  baju 
braud]t,  läßt  fid]  nur  erfläreu,  wenn  man  annimmt, 
baß  ber  IDiberftanb  ber  Cuft  gegen  bewegte  Slä» 
d]cn  (5lügel)  nid]t  in  gerabein  Dcrbjältnis  51t  ibrer 
(Sröße  ftel]t,  fonbern  bei  5uiiel]inenber  ,<läd]enaus- 
bcl]uung    rafdyr   als    bie    Slädfe   roädjft. 

v.  Ccnbcnfelb  bered]uct  fd]ließlid],  mit  I]ilfe 
welcher  ^lügelgrößcu  ber  Htenfcl?,  beffen  21iusfel= 
fraft  511111  5latterfluge  nid]t  ausreid]t,  ber  alfo 
Segelflug  ausüben  müßte,  fliegen  fönnte,  unb  fin» 
bet,  baß  er,  Körpergewidjt  famt  fünftlid]eu  ^lü» 
geln  auf  90  Kilogramm  angenommen,  2,700.000 
ÜJuabratmillimeter  ^lügelfläd]c  baben  müßte,  um 
rr>ie  ein  2ttbatroß  fegetn  511  fönnen.  S.v  würbe  alfo 
jwei  jufammen  2-7  Quabratmeter  große  Flügel 
braueben,  »on  benen  jeber,  wenn  er  bie  $orm  j^s 
Jllbatroßflügels  fjätte,  etwa  3  HTeter  laug  unb  am 
(ßrunbe  60  Zentimeter  breit  wäre.  ,, Flügel  pou 
foldjer  (Sröße  rafd;  unb  ficr/er  511  banbbaben  unb 
fd]iiell  genug  511  brebeu  uub  in  ibrer  Jorm  ju  ner» 
änbern,  um  all  bie  Hetnen  Strömungen  ber  Jlt» 
mofpljäre  ausjunüften,  wirb  gewiß  nidjt  all^u  fdnrer 
fein,    wcsbalb    fein    i55runb    norliegt,    warum    uid^t 
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aud;  Jer  fflenfcb,  im  ftanJe  fein  fottte,  Mo  Kauft  b«s 
Segelfluges  ;u  erlernen.*' 

EDir  wenden  uns  nun  511  ben  £autäufjerungen 
einiger  Dögel.  ED.  Schuft  er  wirft  bie  frage  auf: 
Klappert  ber  fobwarse  Storch.?  fflandjer 
£efer  würbe  um  eine  Antwort  in  Derlegentjeü  fem, 
und  obwohl  id|  in  ber  3ugenb  jahrelang  einen 
(gefangenen  ber  2lrt  oietfad)  gefebeu  unb  mit  ihnt 
gefpiclt  ip.be,  entfimte  id;  mid)  nidjt,  jemals  einen 
Eaut  oon  ihm  gebort  51t  Jjaben.  Derfdjiebene  oon 
Sduifter  angeführte  altere  2Jutoren  beseugen  je» 
Jod;  Jas  Klappern  Je-  „Sdjwarjen",  uhb  auf 
(Stund  ihrer  2tusfagen  nnJ  ber  geugniffe  oon 
Hau  manu,  £enj  unb  Jen  BrüJern  fflu.lt er 
muffen  wir  annehmen,  bafj  er  flappern  fann,  unb 
jwar  in  höherem  CEone  unJ  uid;t  fo  ftarf  wie  ber 
weijje  Storch,  Jaf;  er  es  aber  nur  red«"  feiten  tut 
(Ztaturw.    IDodenfdn-ift,    8b.    3,    Etr.    60). 

Über  Jas  Crommeln  bes  Spedftes  bat 
Dr.  -£.  V>  e  |  f  e  au  bem  großen  Buntfpecbt  Jes 
goologifd  jen  (Sartens  311  £eip3ig  fofgenbes  beofcad)* 
tet.  Z>urd|  einen  weit  nad)  hinten  ausbolenJeu 
fräftigen  Schlag  gegen  einen  ber  r>ier  fenfredjten 
pfoften  feine-  Käfigs  fefcte  ber  Dogel  feinen  Kopf, 
md't  Jeu  pfoften,  in  eine  oibrierenbe  Bewegung, 
fo  baß  ber  Sd;uabel  wieJerholt  aeaen  Jas  EJ0I3 
fd;lug.  Die  jütembe  Kopfbewegung  bes  Spechtes 
bat  Ejeffe  aud1  bei  freilebeubeu  Sped)ten  im 
IDalJc  fehr  oft  mit  blofjem  2luge  unb  burdjs  (Sias 
gefchen.  Dagegen  bat  er  niemals  beobad;tct,  Jaß 
Jas  ©er  nad]  bem  erfteu  fräftiaeu  Schlage  feineu 
Kopf  ruhig  au  ben  angeblid;  ftarf  oibrierenben  2lft 
hielt  unb  fo,  u>ie  Dtelfad]  angenommen  wirb,  Jas 
laute  Schnurren  erzeugte.  Die  biirren,  beim  ürom» 
mein  benutzten  2tfrjacfen  oerftärfen  natürlich  Jen 
Sdxtll.  2Ufo  nid}t  ber  2tfi  jitteri  gegen  Jen  ruhig 
gehaltenen  Sdjnabel,  fonbern  biefer  rubriert  aeaen 
Jen  ftillftebenJcu  2tft  (CHmitbol.  fflonatsberidite, 
15.    Jahrg.    $05,   Hr.    6/7). 

E>on  m  u  f  i  f  a  l  i  f  dj  e  u  p  l  a  g  i  a  t  e  n  J  e  r 
r>  a  u  b  e  n  l  e  r  d;  e  berietet  pli.  3e p do II  a.  Er 
ftellte  im  (Sefang  Jes  Dogeis  Elemente  feft,  bie 
offenbar  beut  Repertoire  anJerer  Sänger  eut» 
lehnt  waten,  eine  Eigcntümlid;feit,  bie  man  fonft 
isobt  an  Star  unb  eSidielbäber  beobaditet  bat. 
Ixiufigcr  511  boren  gab  er  bie  rolleuJeu  todtone 
Jes  (Srünfiufcn,  mandmtal  aud;  eLeile  aus  Jem 
(Sefange  ber  Ixinflinge,  uid;t  feiten  aud(  Jas  un» 
uertemware  „witwit"  ber  Haudjfdjwatbe  unb  jenen 
dwafteriftifdyu  <Lon  „jierotef^ieroief",  mit  Jem 
Jiefelbe  Sdpcalbe  ihren  (Benoffen  etwas  DcrJäd;» 
tiges  ober  <Sefährlid;es  anzeigt.  Ebenfo  würben  ber 
eintönige  (Sefang  bes  r;ausrotfd;wau3es,  Jas  (Sc* 
sauf  ber  Ejausfpafcen  unJ  Jie  Codtöne  einer  Bach» 
ftelje  ju  einer  §eir,  als  letztere  nod;  gar  nid1!  ein» 
getroffen  war,  aebört  (Haturw.  EDodfenfdjrift,  SJ. 
4,  rtr.  2). 

Uns  Jem  £eben  Jer  SpedMe  finJen  wir 
in  einer  lufefteujeitfdu-ift  einige  merfwiirJige  Ztcufy 
ridjten.*) 

Per  Sd  riftfübrer  Jes  Dereines  für  fdjlefifdje 
3nfeftenfunJe,  prof.  Dittrtdf,  teilt  na*  „pro* 
metbeus"    mit,    Jafj   Jer   SdnDarjfpedjf   ebenfo    wie 

*l  äeitfdir.  für  (Entomologie,  Reft  20.  Breslau  (904. 


ber  (Srünfpedjt  im  EDinter  (Sänge  in  Jie  Hefter  Jer 

roten  IDalJameife  (Formica  iura)  grabe,  oft  fo 
tief,  Jaf;  er  ganj  barin  oerfdnriuJet,  unb  maffen 
Ejaft  Jie  erftarrten  Jlmeifen  freffe.  lu-ben  Jeu  Ele* 
fteru  fiuJ  bann  Jie  (SeroöKe  mit  Jeu  jum  (Teil  DÖllig 
erbalteueu  ^Imeifeuleiberu,  umgeben  Don  einer 
eigentümlid  en    v£bit;ubiille,    511    finJen. 

ÄViju  bemerft  ein  an Jeres  MütglieJ,  Jiefe  8e* 
obadbjkang  über  Jie  iebensweife  Jes  (Brünfpecrjtes 
Ejabe  in  Jen  Kreifen  Jer  Dogelfeuuer  teils  EDiber* 
fprudf,  teils  Seftättgung  gefuuJeu.  Don  einer  Seite 
wirb  behauptet,  Jaf;  fid)  in  Jer  Umgebung  uon 
^Imeifeubaufeu  burd]  berabgefalleue  §weige  unb 
Blätter  EOälle  bilJen,  Jie  oon  Saroen  Jes  Hofeu= 
ober  (SolJfäfers  (Cetonia)  bewolmt  werben:  Jie» 
feu  (teile  bann  Jer  Spedit  nad;.  eSin  ©berforfter 
aber  beftätigt,  Jaf;  Jer  <Srünfped)t  2lmeifen  freffe, 
was  fid]  au  Jeu  (ßewöllen,  wie  oben  bemerft,  beut» 
lid)   erfenneu  laffe. 

5s  wirb  bezweifelt,  Jaf;  Jer  Sdmxirjfpedit  Jen 
Jtmeifenneftern  nadfftelle,  Ja  er  unb  Jie  8untfped]te 
Baumtiere  finJ,  wälireuJ  Jer  tßrün«  unJ  ber  (5rau= 
fpedjt  311  Jen  eSrJtiereu  geboren.  Die  EDälle  um 
bie  ^Imeifenbaufen  feien  bod;  nur  feiten,  unb  Jie 
Cetönia-Caruen  lebten  oft  in  Jen  Heftern  Jer 
Slmeifen  felbjt. 

Sie  rjeringsmöDo  (Larus  fuscus)  bat 
v.  Quiftorp  am  2S.  Dezember  {[)<  14  an  Jer  peette 
als  ixauboogel  feftgeftellt.  Das  üier  fd;lug  re* 
gelredt  wie  ein  Saite  eine  OEnte  (Sdjell*  oJer  Berg» 
ente)  im  Sluge.  Diefe  fiel  aufs  IDaffer  unb  taudfte 
unter,  Jie  2llöt>e  wartete,  fid;  gleid;falls  fefeenb, 
ibr  fmportaudjen  ab,  ftief;  auf  Jie  Caucf|enbe  wie» 
Jer  unb  wiederum,  bis  es  ilir  nad;  reidjlidj  einer 
DiertelffunJe  gelang,  Jie  £ute  DÖllig  511  ermatten, 
lum  ftellte  fidj  Jie  fflöue  mit  ausgebreiteten  5lü» 
geln,  um  bas  (5leid|gewidjt  311  l]alteu,  auf  ben 
Körper  Jer  £nte,  rjadte  auf  Kopf  unb  Bruft  ein 
unb  begann  augenfdfemttd!  311  fröpfeu  (freffen). 
Drei  anbere  £arus,  bie  mitjutafeln  wünfcfjten,  jagte 
fie  bacoit  (0rnitliol.  fflonatsberid|te,  \ö.  jabrg., 
S.  50). 

Über  bie  Bau»  unJ  Elijiweife  einiger  Do» 
gel  gibt  es  folgeuJes  511  berid^ten.  ,^u  Jeu  Ejöljlen» 
brütern  (f.  Jabrg.  III,  S.  228)  gebort  auf  ber 
jnfel  üerel  bei  BollanJ  watjrfdjeinlicb,  aud)  Jie 
£j  0  b  1 1  a  u  b  e,  Jie  liier  auf  Jen  fanJigen  Dünen» 
bergen  in  Kanindienfiöb,leu  511  niften  fd^eint.  5ür 
Jie  fd;ottifd;e  Küfte  fand  IDilb.  Sd^ufter  unter 
Jeu  biologifdjen  (ßruppen  Jes  Britifb  iliufeum  5U 
Conbon  eine  darauf  binweifeuJe  mit  Jer  2luffd>rift: 
2n  walJigeu  (Segenden  werben  Baumftütupfe  unb 
Baumböblungen  (uou  Jer  ivbltaube)  gewöbulid-; 
benütjt,  in  baumlofett  (SegenJeu  jedod)  werden  Jie 
3wei  weifjen  eZier  in  Kantncftenbauen  oJer  unter 
bidftem  Straudjgmftergeftrüpp  abgelegt;  aud1  (Efeu 
au  ^elswänJen  und  alten  fflauern,  alte  Hefter  an» 
Jerer  Dögel  unb  fiicbbörnd'euuefter  werben  baju 
beuütjt  (fflitteit.  bes  cöfterr.  Zteicbsbunbes  für  Vo=> 
gelrunde  unb  Dogelfdnit;,  5.   3alirg.   1905). 

Das  Derfd1  wiu Jen  Jer  Ejausf dfwalb e 
aus  Jeu  Städten  fübrte  Dr.  J.  (Seng  ler  nad1 
Beobachtungen  in  Erlangen  barauf  jurücf,  Jaf;  es 
ben  (Eieren  infolge  Jurd\iäugiger  pflafteruug  Jer 
Strafen  au  Jer  fflöglidffeit  mangelt,  fid;  mit  Heft 
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bauftoffeu  vi  Derforgen.  Wo  nod\  feudjte  pläfce 
unb  ungepflafterte  Strafen  vorhauben  finb,  baut 
auch  bie  Sxtfixxiliie:  21Tufj  fie  bagegen  ihren  Bau» 
ftoff  oon  weit  Ejer  holen,  fo  ift  er  bäufia  bei  ber 
2lnfunft  am  Heft  fdjon  fo  troefen,  baji  er  beim 
l\-rfud;  bes  Unflcbeui  jur  Stbe  fällt.  (Sengtet 
ift  ber  Unfid;:,  &afj  bie  Bausfdnr-albe  nidjt  Spei» 
djel  jum  Ullrichen  Dem>enbet,  obwohl  fie  bie  Sau« 
flümpeffen  im  Schnabel  gattä  liinten  am  Hacb.en  Iyr- 
juträgt    (Der   5ool.    (Sorten,    3aBjrg.    4o,    Hr.    7). 

jdi  fann  für  Berlin  beftätigen,  bafj  ^a,  11^0 
Uafcnfläd;cn  unb  »Streifen  oorb,anben  finb,  511m 
Bcifpicl  an  ben  Ufern  bes  ('üblichen  Sdnffabrti» 
fanals  ober  mitten  in  ber  Stabt  auf  ben  großen 
Scfftnudpläfcen,  bie  Sdnvalbeu  nodj  in  21Iettge  cor» 
bomben  finb.  2?or  meiner  IPobnuiig  ober  bei  ber 
Königlichen  BibliotbeF  am  CDpernbausplat)  felie  id; 
fie  tägfid]  in  Sdjaren  jagen. 

W.  Sdjufter*)  roeift  auf  einige  befonbers  im 
Heftbau  jur  (Seltung  fommenbe  Züge  oon  21T  i  f  d]= 
djaraftet  im  W  e  f  e  n  bes  grauen  5ltegen= 
fdiuäppers  (Muscicapa  grisola)  b,in.  Das  liier 
als  echter,  wenn  aud)  nicht  fehr  fdjeuer  UXtlbvogel 
in  (ßefetlfdiaft  oon  Spedjten,  Kleibern,  cnolbbähn» 
d>'n  Uicifett,  bort  als  ixtusvogel  auftretenbe  Eier» 
dyn  burdjläuft  binfid^lid1  bei  Heflbaues  alle  plu» 
feu  poiii  Heftfledjter  bis  511m  örutfdmtarokertum. 
£i  fefet  gut  unb  feft  geflodjtene  Hefter  auf  bie  von 
ober  lier  gebeerten  BalfeuFiiäufe  eines  iioljfdntp» 
peus,  ei  baut  in  Uftgabelu  unb  frei  auf  bünneren 
Elften,  hier  brütet  ei  in  Baumböhlen,  bort  in  ben 
flehten  (ßrablaternen  auf  beut  5ciebb,of  in  Köln, 
ja  ei  annektiert  fogar  bie  Hefter  bei  Budjfinfs,  ber 
graugelben  Badiftelje,  ber  HaudifdjtDalbe.  So  jetgt 
nad;  W.  Sdjufter  ber  5licgcnfd;itäppcr  in  feinem 
unfidyr  nmlicrtafteuben  ausprobieren,  baß  bie  gauje 
2lrt,  im  Übergange  jur  Ubbjäugigfcit  vom  Ulenfdyu 
unb  feinem  Domijil  begriffen,  nodj  nidjt  mit  fidj 
felbft  ins  Heine  gefommen  ift. 

Über  ein  intereffantei  D  0  p  p  e  l  n  e  ft  eines 
(Sartenrotfdftoänjdfens  berichtet  Prof.  Dr. 
Kitler  mann.  £s  fanb  fid]  in  einem  5ur  Seite 
geftellteu  Bicneuforbe  in  Donaufiauf  unb  seigre  bei 
30  Zentimeter  Durchmeffer  jroei  ungefähr  5  gentU 
meter  weite  unb  tiefe  Hiftmulben,  bie  offenbar  3U 
gleicher  Seit  augelegt  finb;  beim  ber  locfer  sufattt» 
mengefügte  Bau  ift  ein  ganj  einlyitlidicr,  bie  3a» 
fern  finb  burdjgejogen,  fo  bafj  bie  beiben  (Teile 
nidit  auieinanberfalleu.  Jn  einer  UTulbc  fanb  man 
ein  (Belege  von  fedjs  fpangrünen  glattfd;aligen  £ier= 
dien.  Die  Deutung  ber  GErfcbeinung  ift  nid1!  gaii3 
lcicl  t.  Sollten  es  jroei  pärdien  getvefen  fein,  weldy 
H\->buungsuot  aufs  engfte  vereinigte,  ober  bat  ein 
Pogelpärdjen  hier  gleich,  bas  Heft  für  bie  jtoeite 
Brut  gefdjaffen,  für  tceldje  nad]  Sreljm  ftets  eine 
anbere  Baumliöblung  jur  Einlage  gewählt  wirb  ? 
(Haturro.    ll\->d;enfdn-ift,   Bb.   %   1905,   Hr.    22.) 

Derfelbc  ilutor  l|at  aud)  einen  fyödjft  anjiel;en= 
ben  Berid~t  über  leud]tenbe  U  0  g  el  u  e  ft  e  r  unb 
Pögel  oerfagt.  **)  Sdjon  bei  plinius  fiubet 
fid]  eine  alte  Sage  rem  teudjtenben  Dogel  im 
Ixu-^vitifd  en  IDalogebirge,  einem  Eiere,  beffen  iSe* 

*l  (Drnitt).  JTtonatsberidjte,  (.",.  ^Nabra  .  Zlr.   \z. 
**)  naturo.  B?o^enf*r.,  8b.  Mcm5).  Ztr.  23. 


fieber  uädtlid'enreile  wie  Reiter  leudjte.  £rft 
0feu  greift  biefe  Sage  wieber  auf  unb  fpridn 
Don  ihr  getegentlicb,  feiner  Jlbbaubluug  über  bie 
Singbroffel :  „Sie  madjt  ein  halbFugelförmigei  Heft 
auf  niebere  Baumäfte  aus  HIoos,  «Lehm,  Kubmift 
unb  feudftem  I^ol.ie,  weldx-i  Dielleidjt  bei  Hadfts 
leuditet.  2Tkm  rermutet  baher,  bafj  es  5«  ber  Sage 
ber  eilten  rom  leuctjtenben  Dogel  im  iiariwalbe 
Peraiitaffung   gegeben   liabe." 

Die  Holle  "ber  leud'tenben  pilje  im  lüalbe, 
befonbers  bei  rullimafVh,  ift  im  norbergehenben 
Kapitel  (Botanif)  beleudjtet  worben.  Die"  IVixyU 
fäben  biefer  pilje,  ber  Sit-,  bei  Ceudfterts,  burd1» 
.lieben  fautenbes  I70I5  unb  moberne  Blätter.  Da 
nun  bie  Singbroffel  mit  Dorliebe  faules  ivol,  ober 
feine  Ejotjfplitter  oon  IPeibenbänmen  mittels  ihrei 
Speid  eli  ju  Hlörtel  verarbeitet,  um  bamit  ihr 
Heft  inwenbig  aiiijutünd'en,  es  aud)  äufjerücb,  mit 
üanueureifern,  Hloos  unb  wohl  aiu-h  Siaub  über» 
tleibet,  fo  mag  es  fid]  rielleid-;t  ereignen,  bajj  baS 
Heft  phoipboreijiert  unb  in  bunt'ler  Had;t  fidjtfear 
wirb. 

3n  ben  Sed-jigerjabreu  bei  l().  3atlt-bunberti 
follcn  nad1  glaubwürbigen,  Dr.  Killer  m  a  n  u  ge= 
mad;ten  HIttteilungen  in  ber  Häb,e  ron  Hegens» 
bürg  im  Dorfe  E.  in  einer  bunflen  Hadft  jufällig 
leud;tenbe  Hefter  iit  ben  »Iliauffeebäumen  bemerft 
werben  fein.  Dai  £rfiaunen  über  bie  röunberbare 
-Erfd  eiuung  war  anfangs  nidjt  gering,  bis  einer 
ben  2TIut  fanb,  fid1  burd]  ben  Ilugenfeheiu  ßemifc 
heit  über  bie  Urfadje  bei  Eeudjtens  ju  oerfd\iffen. 
£i  waren  Kräbenneft.-r  Doli  oon  Jifdjen,  bie  einen 
plioipborartigen  Sd-ein  auiftrahlten.  Habeliegenbe 
Weifyez  würben  gerabe  abgelaffeu  unb  ausgefifdjt, 
woburd1  bie  Dögel  05elegenlieit  51t  einem  billigen 
unb  auigiebigen  5ra§e  beFamen. 

Daß  5ifd?e,  nor  allem  Seefifd;e,  ferner  .^leifd1, 
Knod-ett,  -£ier  infolge  ber  ^luwefenbeit  eines  eigent* 
lidj  im  Hleerroaffer  heimifd-vn  Bakteriums  leudneu, 
ift  befaunt.  Ulan  fann  fid>  biefeu  Unbliet  [eidjt 
oerfefjaffen,  wenn  man  oon  rohem  ."vleifd1,  yxm  Bei» 
fpiel  Sdiweinefoteletteu,  einen  ausgeloftett  Knodjen 
ein  bis  jwei  (Tage  liegen  läßt  unb  bann  int  Dun» 
fein  betrachtet.  £in  milbes,  magifdiei,  bläulid)» 
weißes  Ceud^ten  jeigt  fidf  befonbers  an  ben  noch 
mit  5leifdrefteu  befehlen  (Teilen  (f.  3abrb.  II,  S. 
208).  Da  btefes  Bacterium  phosphoreum  aud1 
im  Binueulanbe  fdjon  alloerbreitet  ift,  fo  hat  bie 
■Er|Vheinuug  ber  leuehtenben  Kräbenuefter  niditi 
auffälliges  an  fid1.  IWe  viele  „lUuuber"  bei  Ul» 
tertums  unb  HJittelalters  mögen  aber  einer  foleffen 
uns  leid1!  erflärlidyu  £rfcf|einung  bas  Dafein  Der» 
banfeu ! 

3n  anberen  fällen  mögen  aud)  wolil  in  ober 
am  Hefte  befinbtidfe,  eutweber  jufällig  tjineinge» 
langte  ober  als  Hahruug  für  bie  jungen  herbei» 
gebrachte  £eucf|tinfeften  bie  Urfadje  bei  Ceudnens 
fein.  Heben  ben  im  vorigen  3abrbud-e  befprod'euen 
£eud|tfäfern  finb  es  aud1  EatD'en  einer  Sdnvamm» 
mücfe  (Ceroplatus  sesoides),  bie  im  Dnnfeln  ein 
fdjönes,  phoiphorartigei  Eidjt  verbreiten.  Jlud1 
leud;teube  .^eberfehnafeu  ober  gucfmücfen  finb  mein-» 
fad;  beobachtet  werben,  boeb  weiß  man  nod;  iticfft, 
ob  es  fid1  beim  Vüeud-tpro.ief;  biefer  diere  um 
eigene  Cicb.tenttDicSlung  ober  um  eine  Jnfeftion  burd1 
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feudjtbafterten  baumelt,  jnimorbiu  »irb  es  inter» 
effant  fein,  btefeu  leiu-btenbcu  Zleftern  unb  ber  Hr 
fad-e   bes  Ceudjtens  weitei-lnu   nacb^ufpüren. 

-Einen  bübjd-cii  5ug  von  ber  Jürforge  ber 
Strauße  für  ibre  Eier  uu  b  3wngen  er 
ääblt  Schillings.  2)er  .'väbrte  einiger  iöweit  fol 
genb,  geriet  er  plö#tdi  auf  ein  Straußenneß  mit 
teils  fdyn  ausgefrocfienen  3ungen,  teils  im  2tus* 
fallen  begriffenen  Eiern,  gu  feinem  Erftaunen  bat 
ten  bie  £ö»en  anfdjeinenb  bie  jungen  Strauße  oer* 
fdmtäljt.  Kacfj  genauerer  3nfpeftion  ber  5äljrten 
würbe  Schillings  jebodj  eines  Befferen  beleiht. 
Die  alten  Strange  batten  in  ber  Haren  21tonbnaebt 
offenbar  bie  großen  Katyu  redj^«itig  wabrgeuom 
inen  unb  fie,  roie  es  untrüglid]  aus  ben  .'väbrteu 
bemorgiug,  burd)  gefdneft  bcwerfftelligte  .^liidn  oon 
bem  Tiefte  bjnwcggelocft.  (Etwa  bnnbert  Schritte 
oor  bem  Hefte  waren  bie  töweu,  plöftlid?  in  irei- 
teu  Sprüngen  ben  Straußen  folgenb,  ftüdittg  ge* 
werben,  um  ua.-b  furjer  gett,  bas  Dergeblidje  ber 
Derfolgung  einfebenb,  in  ibren  gewöbnlid-ctt  Sdjritl 
511  verfallen.  So  war  es  ben  Straußen  gelungen, 
ibre  bebrobte  Brut  511  retten.  Diefe  Beobachtung 
ift  oon  böd'ftem  jutereffe,  ba  fie  einen  Beroeis 
liefert,  toie  gefeffteft  biefe  großen  Erbbrüter  ftcb, 
unb  ilire  3**ngen  vet  ibren  gefäljrlidjften  5etnben 
311  fduifteu  wiffeu. 

<S>um  Sdduffe  btefes  2lbfcfmttfes  wollen  wir 
nid-t  rvrfcblcn,  alle  ^reuubc  ber  gefieberteu  IL\-lt 
auf  swei  widtige  Ejüfsmitte!  511m  Stubium  unb  sunt 
Sd-utse  ber  Dögel  aufmerffam  511  machen.  Das  erfte, 
b«s  L"1  0  g  e  l  b  a  11  b  b  u  cb,  oon  lüilb.  5  d1  u  ft  e  r,  gibt 
bas  tütffensroerte  über  jebe  Dogelart  X)eutfc#anbs 
in  prägnanter,  burd>  typifd^e  2lbbilbungen  unter« 
ftüfcter  Kürje,  ift  auf  Erftirfioneu  ein  nid}t  genug 
311  fdiäfccnbcr  ZTIentor,  ber  in  einer  Hubrif  „Eigene 
8eobad|tungen"  Kaum  für  bie  Ztteberlegung  ber 
eigenen  (Erfahrungen  unb  (Sebanfen  bietet.  Das 
jweite  ift  bas  (erfte)  3ab.rbucr|  bes  3nterna= 
t  i  o  n  a  l  e  n  5 1 0  u  e  u  b  u  n  b  e  s  f  ü  r  V  0  g  e  l  f  cb,  u  f, 
mit  mebrereu  intereffauten  unb  wertvollen  Slbbanb» 
hingen.*) 

Kriechtiere  unö  Curcr/e. 

,5u  ben  mit  Keebt  gefürdjtetften  unb  bcftgc= 
faßten  aller  Cebewefen  gebort  bas  Krofobtl. 
ZDenn  felbft  bas  wuiiberrolle  Cieb  Dom  luft'gen 
lllufifantcti,  ber  einft  am  Hil  fpajierenb,  bie  b«= 
rannte  Eutrcmic  mit  bem  großen  Krofobtl  batte, 
es  als  ein  „Eeufelsr>ieb"  bejetdmet,  )'o  muß  wobl 
etwas  Jüafjres  baran  fein.  S  du  1 1  i  11  g  s,  ber  auf 
ber  Büffeltnfel  im  pangani  näber  mit  ib'tien  befannt 
würbe,  bat  für  fie  nur  bie  Sdmteid-jelei  „Scffeu» 
fale"  übrig,  ftellte  ibuen  rtactj,  »0  er  tonnte,  unb 
liefert  uns  iutereffaute  Beiträge  jur  tebensweife 
biefer   furd)tbarften  aller  Ecfffen.**) 

<§um  jange  bes  Krofobils  würbe  mittels  Drabt 
ein  Stücf  ^Icifdr  mit  Knodjen  an  einer  fiaififd^ 
angel  befeftigt,  nad^ts,   namentlicf)   bei  illonbfdvin, 


*)  €ine  Iloltj  auf  S.  89  bes  „£>ogelf;anbbudjs"  be= 
riditiott  bie  2Itmat)me,  bafj  ber  alte  Stord)  bisroeilcu  ^"'igs 
ans  Sem  Hefte  werfe.  Paaeaen  fallen  (Eier  unb  Dor  allem 
Junge  oft  ans  bem  platten  Hefte. 

**)  mit  Sliftlidft  nnb  Sfldjfe,  5.  2(8  ff. 


in  ben  5tuß  geworfen  unb  bort  au.-b  balö  Don  einem 
Krofobtl  ergriffen,  jn  allen  ."valleu  war  aber  bas 
(Eier  rucl  JU  Rüg,  uiit  aueb,  ben  Ejafen  ,11  oer 
fd'lnrfeu.  Had^bent  es  ben  Höbet  r*rfcf)lungen,  50 
gen  etroa  .^ebn  bis  jroölf  Ceute  bas  oft  mebr  beim 
taufenbpfüiibige  Haubtier  aus  Ufer.  Kam  es  in 
beffeit  Habe,  (0  galt  es,  eine  gut  fiftenbc  Kugel 
anzubringen;  bann  erft  borte  bas  wilbe  peit|\-beu 
unb  Sd]lageit  mit  bem  Sdjroanse auf  unb  regungslos, 
nur  einen  unerträglichen  UTofdfUsgerucb,  oerbreitenb, 
l)iug  es  an  ber  2tngel.  So  würben  näcb,tlid;ern>etle 
bis  jn  fedfS  uub  mebr  Krofobile  gefangen,  barunter 
foldje   oon   nabeln   4  2Tieter   £änge. 

T>er  Jliageuinbalt  beftaub  bei  ben  meiften  aus 
Knocfjen  oon  Säugetieren  nnb  .^ifdn'eften.  2lußer 
bem  aber  entbleit  jeber  Allagen  eine  große  iliijabl 
dou  Quarsftüct'eu,  bie  eittweber  bereits  runb  ab- 
gefdiliffen  aus  beut  5lußbette  aufgenommen  ober 
aber  in  ben  ZTlagen  erft  abgefdfliffen,  jebeufalls 
aber  5111-  llntcrfrüt>nng  ber  Derbauung  aufgenommen 
worben  waren.  Die  Quarsjiücfe  erreichten  oft  bc- 
fräcrftlicb,e  cSröße,  bis  junt  Umfang  eines  Zipfels. 
Bemertenstoeri  ift  ber  Ümftanb,  t>a%  fd^oit  bie  gro 
ßen  Saurier  ber  Dorjeit  bie  <S  e  w  0  b  11 1)  e  i  t  bes 
5 1  e  i  u  e  f  d>  l  u  d  e  n  s  befaßen.  Bei  beu  großen 
ptefiofaurusfunb«n  in  ben  bereinigten  Staaten,  be  = 
fonbers  in  Süb=Dafota,  fiel  es  auf,  baf;  in  ben 
(ßerippen  jeuer  Kie|enreptilien  aus  ber  3uraperiobe 
faft  ftets  einige  größere  Steine  eingebettet  gefuuben 
würben,  unb  jroar  in  ber  tScgenb  bes  Allagens; 
matt  fanb  fie  rou  tDalnußgröße  bis  5U  (0  g>cnü= 
meter  Durdimeffer.  ^lu  ein  jufälliges  Derfcb,lucFen 
foldicr  Brocfen  ift  nierjt  311  beuten,  um  fo  weniger, 
als  ein  anberer  .^unb  bie  merfwürbige  elngewobn 
beit  beleuditet  unb  erflärt.  13  r  0  w  n  fanb  in  ber 
lllagengegenb  bäufig  aucb>  Scbaleu  rou  Einten» 
fifd-en,  5ifd|roirbel  11.  bgl.  Da  nun  ber  plefiofau 
rus,  wie  audj  bie  beutigeu  Krofobile,  im  2Haul 
feine  eigcntlid>en  ITialil»  ober  Bacrenjätine  befaß, 
fo  barf  man  feffließen,  bafj  bie  con  ilim  oerfdilucf» 
ten  Steine  ben  5wecf  batten,  bie  Ijarten  Beftanbteile 
ber  perfd]lungettett  Znatjlgcit  5x1  sert'leinern.  Der 
größte  Ceil  ber  Habrung  beftaub  jebenfalls  aus 
Sdjalentieren  unb  besbalb  war  eine  folebe  Beihilfe 
ber  21Tageitfteine  febr  wid-tig,  i>a  erft  nacb,  ,5er 
trümmerung  ber  Sd-ale  bas  lüeicbtier  bem  Allagen 
faft  jugänglid;  gemaebt  unb  perbant  werben  fonnte. 

Z!hidi  bie  Krofobile  finb  fällig,  Biffen  oon  gan^ 
erbeblid^er  cSröße  unterteilt  tjinabjufcblingen.  3" 
einem  ber  Eiere  fanb  S cbf tili n g s  einen  rolU 
fontmeit  unrerfebrt  Derfcbuicften  (5eter,  beu  er  er 
legt  uub,  ba  fein  Balg  oerborben  war,  beut  5lnß» 
laufe  überliefert  baitc-  ll^äbrenb  ber  ,5eit  ber 
Dürre  unb  Bungersnot  1900  erlegte  er  Krofobile, 
bereit  ZTlagen  große  21Tenfd;Cttfnod:eit  enthielten,  bie 
bie  (Eiere  teils  riöltig  unrerfebrt  berabgewürgt 
Iiatteu. 

Das  rerfted'te  Ceben  bes  Krofobils,  über  bef 
fen  iSewoluibeiteit  wir  nod]  recb,t  wenig  wiffeu,  311 
beobaefften,  ift  iwbt  febwierig.  Sd?oit  junge  Erem 
plare  fiub  ;temltcb,  fdum  unb  Dorfidjitg,  unb  je  mebr 
bas  Eier  beramräd1!'!,  befto  Dorficfftiger  wirb  es. 
Es  bält  fid^  ftets  mir  in  einer  feiner  (Bröße  ent* 
fpre.-K'iibeu  lüaffertiefe  auf,  bie  ibm  geftattet,  feine 
Singriffe  auf  bie  übrige  Eierwelt  aus3ufübreu,  obue 
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jid;  felbft  ju  exponieren.  2ln  ben  Eränfftelleu  bes 
IDtlbes  unb  in  ber  Rafe,e  ber  lüed^fel,  bie  sunt 
JDaffer  fül;ren,  fanb  Schillings  [}äuftg  riefige 
"Krofobile  DÖllig  unter  bem  IDafferfpiegel  »erftetft 
ibrer  Beute  lauernb.  ©nen  pradjtpollen  riefigen 
foblfdnraräcn  Stier,  5>er  raunt  feine  Scr-nause  in 
Berührung  mit  bem  IPafferfpiegel  gebrad;t  bjatte, 
paefte  eine  plötilid;  aus  bem  trüben  iSewäffer  auf» 
taudyube  gewaltige  £d;fe  am  UTaul  unb  perfd;waub 


Donationen  einer  Ceylonifd^en  Solange  (Rhinophis  Blythü). 

mit  ihm  unter  ber  ZDafferflädje.  Bur  einige  gtirgelnbe 
Blafen  perrieteu  ben  berbeieileuben  UTenfd ,en,  was 
gefdyben  war,  fo  überrafd;enb  fdmell  unb  unbeim» 
lief;   fpielte  fid]  ber  Porgang  ab. 

T>er  Heiiling  fann  fid}  leicbft  über  ben  Meid;» 
tum  an  Krofobtlen  in  ben  flüffen  täufdjeit,  beim 
nur  bie  Sctmaujenfpifee,  bas  Rafenoenttl  bes  Eie« 
res,  ragt,  aud]  bei  großen  Eieren  faft  unfid;tbar, 
an  ber  (Dberflädje  empor.  5o  treibenb,  beobachtet 
bas  Krotobil  mit  feinen  ausgeseidmeten  klugen 
fd;arf  alles,  was  m  feiner  Bähe  porgeht.  Siegen 
bie  Eiere  auf  Sanbbänten  ober  ihren  flad;  nieber- 
gelegenen  Jlustrittftelleu  am  Ufer,  fo  perfduriuben 
fie  bei  ber  Ilnnäberung  pon  ©efatfr  fofort  im  tt?af= 
fer.  Bereits  junge,  eben  aus  bem  >£i  geFxod;ene 
Krofobile  erroiefen  fid?  als  entwerft  biffig.  Sie  ge* 
ben,  angefaßt,  einen  lauten,  quiefenben  Eon  von  fidf, 
wäbrenb  alte  gefangene  Eiere  t)äufig  einen  unbc» 
fd;reiblid;  fnarrenben,  tiefen,  halb  brüllenbeu  Zon 
ausfließen,  oon  einer  unbefdireiblidjen  IBilbbeit, 
einen    Eon,    ben   5 dji l lings    aud;    in    ber    Stei* 


beit  ron  ihnen  bie  unb  ba,  wahrfd;einlid;  jur  Brunft» 
3eit,  pernommen  bat. 

Beiträge  jur  B  i  o  1  o  g  i  e  ber  R  e  p  t  i  l  i  e  n 
u  n  b  Bat  r  a  d;  i  e  r  (£urd;e)  bat  feit  mehreren  Jah» 
reu  <ft\  'ferner  DerSffentlicfcjr.*)  <5war  bürfte 
bie  Übertragung  ber  bisbjer  l;auptfäd;lid;  bei  pflan» 
jen  unb  nieberen  tierifdum  (Organismen  angetranbten 
Jlusbrüd'e  lieliotropistnus,  Geotropismus  u.  f.  00. 
auf  bie  Reptilien  unb  2lmp£jibien  uuferetn  Derftänb» 
nis  ihrer  £ebenserfd;eimiugeu  roenig  helfen.  Qa> 
gegen  fiub  uns  bie  Uuterfud;ungcn  über  bie  Schärfe 
ber  S  i  n  n  e  s  w  a  b,  r  tt  e  b  m  u  u  g  e  n  biefer  Eiere 
fel;r  roitltbmmen.  Sie  Sd;ärfe  bes  für  bie  £r» 
beutung  von  Rafjrung  unb  bas  <£r?enuen  pon  5eiu= 
ien  t>or  allem  in  Betracht  Fommenben  tSejidHs» 
fiuues  tft  aufjerorbentlid;  Derfcbjeben  innerhalb  ber 
beiben  Eierflaffen.  Jim  »eiteften  nebnten  fowobl 
ihr  5utter  wie  ben  UZenfdfcn  uxibr  bie  il\ifferfd;ilb» 
fröte,  ber  lüafferfrofdj,  bie  graue  Kröte,  bie  Knob» 
laucbsrröte,  bie  iSed'onibeu,  bie  siaubfdnlbr'roten, 
bas  Cliamäleon ;  pcrl;ältnismät;ig  fdjroadifidjtig  fdjei* 
neu  bie  Krofobile  (jebod;  uid;t  bem  UTenfd}en  ge* 
geuüber),  bie  Riefenfd;langen,  bie  Rattern  unb  bie 
5d;irau5lurd-;e  (Urodela,  Salamauber,  ZHold)« 
u.  f.  w.)   5U   fein. 

Von  ben  Kriechtieren  boren  irobi  bie  ja  aud) 
511  Cautäugerungen  befähigten  Krofobtle  am  beften, 
aud]  bie  iSedos  boren  nod)  gut,  träbrenb  bei  ben 
übrigen  Heptilien  ber  (Setjörsfinn  faum  nod1  eine 
Kollc  511  fpieleu  fd-eiut.  Clud-;  bie  5djroan3lurctf« 
boren  faum  nod;,  wogegen  bie  Srofdtfurdie,  ftimm» 
begabt  mie  bie  meiften  oon  ilmen  finb,  aud;  in 
bobem  BTaf^o  auf  Zone  511  reagieren  permögeu. 

Der  (Serud;sfitm  tft  äiemlid)  gut  ausgebildet, 
er  bient  jiiroeilen  511m  £rfeuneu  ber  Beute :  l;ö ber 
ftelit  inbeffen  ber  i5efd;madsfinn,  am  liödften  bei 
ben  £ibed;fcn,  bie  eine  grofje  Borliebe  für  ,^uder 
unb  Süfjigfeiten  seigen.  Jlud;  Krofobile,  5d;ilb=-- 
fröten  unb  5d;langen  uuterfd;eiben  fofort  eine  frifd\> 
Beute  pon  altem  5Ieifd;,  unb  5i'öfd;e  ipeifeu  reiber» 
lid;  fd;medenbe  3nfeften,  511m  Beifpiel  Illarieu» 
täferdien,    energifd;    3iirüd. 

Bei  Dielen  Reptilien  tft  bie  gütige  511  einem 
Poi'3üglid;en  Eaftorgan  entiridelt.  T>ie  Schlangen 
permögen,  inbem  fie  bie  gunge  fel;r  fd;nell  bin 
unb  ber  bewegen,  (ßegenftänbe  511  erlernten,  bie 
fie  nod;  gar  nid;t  berübrt  babeu;  ipabrfdy-inlid] 
gibt  ilinen  bas  Büdpralleu  ber  an  ben  iSegeuftanb 
anftogenben  £uft  Kenntnis  oon  it;m.  X>as  betanute 
5üngelu  jebod;  fd;eint  roentger  ein  Eaften  als  ein 
Jlusbrud  bes  Behagens  511  fein.  -Ein  befonberer  (Be* 
füblsfinn  fd;eint  am  feinfteit  auf  ber  Biubebaut  bes 
2luges,  in  ber  2ld;fel=  unb  Cetftengegenb  entwidelt 
5u  fein.  Sod;  ift  er  fogar  in  ben  Panzerplatten 
ber  5d;ilbfröten  nod;  nadmA'isbar. 

Unter  ben  Reptilien  gibt  es  weit  mebr  L\-ge-- 
tarier,  als  man  früber  glaubte.  Krofobile  unb 
5d;laugen  finb  freilid;  reine  5leifcf}freffer,  unter 
ben  5d;ilbh-öteu  aber  gibt  es  fdjon  jablreid'e  pflan« 
jenfreffer,  unter  ben  £ibedifeu  balteu  fid;  befonbers 
einige  Jlgamibeu  (T)orued;fen  u.  a. )  unb  5al;lreid;e 
ieguaue  an  Begetabilieu,  wäbrenb  bie  übrigen  nur 
gelegentlid\   aber  oft  nid;t   ungern,  faftige   5rüd;te 


*)  Biolog.  §entralbl.,  Bb.  22  U902),  8b.  24  uniH). 
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üue   oem   £cßcn   oer   Tiere. 


iiafdyn.  gut  Pflausennabrung  neigen  vor  allein 
bie  größten  uno  mafftgften  Sonnen,  jum  Beifpiel 
bie  Ceguane  unb  bie  großen  Sdilbfröteu,  irie  ja 
and;  unter  Den  Säugetieren  bie  Riefenformen,  £le 
faiit,  Rasborn,  Slußpferb,  (Siraffe  u.  a.,  nur  oon 
pflanjen  leben.  Die  leidste  unö  fampftofe  £rreid;< 
barfeit  biefer  Rabrnug  bat  jut  $olge,  oaf;  oie  33c« 
nvglid'feit  Derminbert,  oie  Perteibigungffäbigfeit  ge» 
fd;u>äd;t  ift,  fo  baß  biefe  großen  Reptilien,  5U111 
Beifpiel  bie  Riefenfctfilbfröten  bei  (5alapagos  mtö 
Rlasfarenen,  [eidjt  ber  2lusrottung  anheimfallen. 

Dem  natürlichen  Eobe  ber  Reptilien  nnb 
Batrad'ier  iribmet  IPerner  einen  eigenen  IIb 
fd;nitt.  Das  Sterben  biefer  Ciere  tritt  meiftens  in 
ten  fpäten  Sttenofhinben  bis  Rlitternadjt  ein,  fei 
teuer  am  RIorgen  unb  am  feltenften  bei  (Lage. 
Kinfig  läßt  fid;  ber  Eintritt  bes  Cobes  nvbt  fdjroie* 
rig  feftftellen,  txx  Reptilien,  oie  längere  geit  frönt« 
lid;  geroefen  finb,  oft  in  einer  Stellung  rereitben, 
bie  fie  rorber  tagelang  eingenommen  liaben.  Sei 
ben  farbired;felnbeu  Kriechtieren,  ben  (Secfos,  (£^a= 
mäleons,  Ceguans,  21gamen,  bellt  fid]  bie  ,'värbung 
auf  bif-  511  (Bett  11110  iSelblidmviß  unb  erlifdjt  bas 
Permögeu  bes  5arbired;fels.  Bei  Sdjlangen  nterft 
man  r>or  bem  (Lobe  bäufig  eine  große  llnrube,  un= 
aufböriid;  nxmoern  fic  lebhaft  jüngelnb  burd)  bas 
(Terrarium;  bann  werten  fie  allmäblid;  rubiger, 
oerlangfamen  oie  Bewegungen  nnt  rollen  fid;  euo» 
lid1  511  einer  loderen  Spirale  ein,  um  fo  gegen 
ZTlitternadft  511  aerenoen.  Die  £age  ber  Reptilien 
nad)  oem  Clobe  ift  bapon  abbängig,  ob  tas  (Der 
mit  ober  obue  Ebbesfampf  oerenbet  ift.  jubiribueu, 
uvkte  einen  beftigen  dobesfampf  batten,  liegen 
meift  auf  bem  Rüden.  Still  oerenbenbe  uelnnen 
ibre  geir>öbulid;e  Ruhelage,  böd;ftens  mit  ettnas 
oeränberter  £age  ber  iSliebmaßen,  IPeiternorfired'en 
ober  ■£iii3iet;eu  ber  Beine  uno  (bei  Canbfdnlbfröten  | 
bes   Kopfe?,   ein. 

Bei  t>eu  üirdyii  fmb  oie  Porboten  bes  Eobes 
weniger  sablreid1  als  bei  oen  Heptilien.  Bei  oen 
llugefd  tvänjteit  (Jröfdjen)  jeigt  fid';  als  Symptom 
bes  Ctoo-es  bäufig  Rleidtfudjr,  ein  Eobesfampf  roirb 
nur  feiten  beoDadptet.  sn'ofd^lurdy  luuvnben  meift 
in  fitieuoer  Stellung  außerhalb  bes  IPaffers  ober 
mit  an  bie  Bruft  gebrückten  Porberbeinen  im  IPaf» 
fer,  Sdnrau3lurd;c  legen  bie  Porberbeine  nad;  bin= 
ten   unb   freujen   bie   Hinterbeine   über   ber   Kloafe. 

J)ie  <S  r  ö  ß  e  ber  £urde  unb  Kried;tiere  fällt 
nidji  immer  mit  ber  (Sefdjledjtsreife  jufammen,  fori* 
bern  letztere  tritt,  befonbers  bei  ben  Heptilien,  fdyn 
früber  bei  balbanLtfigen  formen  auf.  (Oft  ift  eine 
'liarimalgröße  überhaupt  nidft  feststellen,  ireil  bie 
Eiere  ireiteruxu-bfen,  folange  fie  leben,  fo  baji  ein« 
jelne  £d;fen  unb  Sd-;langen  eine  geroaltige  »"äuge 
erreid  en  fönnen,  311m  Beifpiel  pvtbonarteu  bis  511 
in  ZTTeter.  J)iefen  meift  febr  langlebigen  formen 
entfprecr/en  fur.ilebige  mit  geringer  Körpergröße, 
311m  Beifpiel  einige  ed;te  fiibectjfen,  bie  nur  ein 
bis   jtoei   jabre   alt   irerben. 

21Tit  bem  IPad  fen  ift  bei  ben  Curdjen  bie  I\iu 
lang  rerbunben  ;  einen  eigenartigen  D  e  r  1  a  U  f  b  e  r 
Ejäutung  bei  ben  Kröten  befdjreiben  B.  unb  !l. 
Sa  b  a  11  e  i  e  f  f.*  1     Die    graue    Kröte    (Bufo    vul- 


garis) bautet  fid'  in  ber  IPeife,  baß  bie  l>iut  in 
ber  Eängsmitte  auf  Rüden  unb  Band;  rem  Kopf 
bif  311111  Alfter  platzt.  Darauf  öffnet  fie  ben  21lunb 
nnb  sielet  mit  einem  Dorberfufje  bie  liaut  uon  ber 
Sd;uau3e  in  benfetten;  mit  ben  Hinterfüßen  jieBjt 
fie  bie  iiaut  Don  ber  entfpred;enben  Körperliälfte 
unb  bem  .^uße  felbft  ab.  Run  siebt  bie  Kröte  bie 
alte  Iiaut  in  ilir  Rlaul  unb  fcfflucft  fie  mit  großer 
21temnot  unter  Körperpchingen  binuuter.    ©n  glei= 


Ilcfi  bes  £rt[onifd)cn  KIetterfrofd|es. 

dfes  Persebren  ber  eigenen  fiaut  toiefen  aud]  ber 
c5ra5frofd]  unb  ber  lÜaffcrfrofdi  fotrie  bie  ^euer 
fröte  auf,  fo  baß  bie  berfaffer  in  biefem  Porgange 
eine  allen  21nuren  (^rofdflnrdjen)  gemeiufame  £r= 
fdjeinung  fernen  möd;ten. 

Reid)  an  Seblaugen  unb  anbeten  Reptilien  ift 
bie  inbifd;e  Kegion,  befonbers  bie  3"!«'  ^cv 
I  o  n.  Der  uns  norliegeube  ,'vübrer  burd]  bas  lYn\ 
feunt  ju  (Colombo*)  befdjreibt  bereu  eine  große 
;iu5abl.  2hx  Krot'obileu  finb  bort  5trei  Wirten  Der» 
treten,  bie  bem  Riifrcfobil  nabefteben,  bas  £ei= 
ftenfrof  ob  il  unb  bas  Sit  111  p  f  fro  f  ob  il  (Cr. 
porosus  unb  palustris).  Don  ben  stvci  1P  a  r  11 
eibed;fen  legt  bie  eine,  ber  lanbmonitor  (Vara- 
nus  bengalensisi,  ibre  £ier  in  bie  Eermitennefter. 

£tira  8\  S  d)  1  a  u  g  e  11  a  r  t  e  n  finb  für  Xev- 
lon  beseugt,  barunter  26  ^lieerfddaugeii  (Hydro- 
phidae).    Eefetere  finb  alle  giftig,  oon  ben    £anb* 


*)  5)00'-  Senlralblatt,  l?b.  12,  Hr.  6  :. 


*)  Spolia  Zeylanica,   Sb.  3,  u.cil  0,  Colombo  190s 
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[drangen  jebocb,  nur  fedjs  bis  fieben.  Die  gefäbr» 
liiiftcn  barunter  finb  bie  Eobra  (Naia  tripudians), 
Huffells  Piper  |  Vipera  Kusselli)  unb  bie  23un* 
garums  ober  Kraits  (ebenfalls  jirei  Brillenfcfflan* 
gen,  Bungarus  ceylonicus  unb  B.  coernleus). 
T>ie  cevlonifd^e  Brillenfdftange  nrirö  von  einer  fel;r 
gemeinen,  nid;t  giftigen  Sddmige  in  ber  Färbung 
nadwabmt;  biefe  bat  roie  bie  (Siftfdftange  lreijje 
QJuerftreifen  auf  bunfleiu  (Sruube  unb  totrb  aus 
einiger  {Entfernung  ober  bei  oberfläddidier  8e= 
tradjtung  manchmal  mit  dir  Derroedjfelt.  £s  ift  bie 
bäufig  in  <£olombifcben  Bungalows  aiijUtreffenbe 
Lycodon   aulicus. 

Unter  ben  Heineren  Sddangen  unb  Eiöedjfen 
gibt  es  eine  DerljäTtnismäfjig  gro§e  <5abl  örtlicb 
begrenzter  (enbemifdjer)  ober  Üofalformen.  Sold)« 
jarbenuatietäten  jeigt  311m  23eifpiel  bie  Schlange 
Khinophis  Blythii  in  oorjiiglidier  2lusbilbung. 
r>as  abgeftumpfte  EjintertetI  biefer  Schlangen  äbnelt 
oft  oberflädlidi  bem  Kopfe  unb  bie  2trt  Cylin- 
drophis  maculatus  wirb  oon  ben  Eingeborenen 
gerabejii  als  jroeiföpfige  Sddange   be3etcb.net. 


5ür  bie  große  «Cebeusjäbigfeit  unb  bas  l}oi\e 
2üter  ber  S  d]  i  l  b  ?  r  ö  t  e  u  fpriefft  eine  im  Illufeum 
311  Eolombo  aufbewahrte  2lrt,  bie  Htefen»  ober 
£lefauteu=5ddlbfröte  oon  ben  2tlbabra*0nfeln.  Sie 
gebort  allerbings  nid;t  311  Xevlon,  batte  ftd?  aber, 
als  mau  fie  jur  geh  ber  Britifdfen  ©Hupation  \7[)<> 
bier  faub,  fdjon  DÖlIig  afflimatiftert  unb  ftarb  erft 
im  2Här5  1*1)4.  Sie  mag  alfo  immerbin  \5<>  Jabre 
alt  geroefen  fein.  2tn  ben  Hüften  ber  3nfel  leben 
oiele  Sdiilbfröten,  barunter  bie  eßbare,  oon  pflan» 
jen  lebeube,  4  5uf3  £änge  crrcid;enbc  Suppen« 
fdjilbfröte  (Chelone  mydas),  bie  Krebfe  unb  IDeicfc» 
tiere  freffeube  Eölpeffcbfilbfröte  (Thalassochelys 
caretta),  bie  Eeberfctjüofröte,  weld^c  eine  £änge  r>on 
2  JUeteru  unb  ein  (ßewidit  oon  800  Kilogramm 
erreid.eu  Faun.  Sie  ift  uadi  ber  bieten,  il]re  Sdjale 
übersiebeubeu  teberbant  benannt  unb  foU  ein  bem 
21Teufd;eu  fdjäblidjes  5leifd]  befifeen.  —  IHerfroür* 
big  ift  bas  an  Blättern  befeftigte  fdxmmartige  Heft 
eines  Kletterf  r  0  f  cb,  e  s  ( Bacophorns  macu- 
latus). 


Vom  ^erat  öer  &d)öpfung. 

(Urgcfdncbtc,  Etlmograpbie,  Jlntfyropologie.) 

üertiärmcnfd]   unb   €olitfy.  *    Der   Stammbaum  bes  (Europäers,  et    <£iu   loa)   in  ber   Kaffenletjre.  s 
(Sefnm  unb  (Seift.  *    Das  (Scfycimnis  ber  JDünfd;elnite. 


Das  Sal5  ber  (Erbe. 


(Eertiärmenfdj  unb  (Eolitfy. 

enn  aud;,  ade  in  einem  r>orbergebenbeu 
Kapitel  in  Erinnerung  gebracht  wurbe, 
bie   2tbftammung   bes   ZTCenfdfen    oon 

einem  längft  ausgeftorbenen  groeige  ber  primateu 
ober  i^errentiere  wabrfd]einlid'>,  ja  fo  febr  wabr» 
fdfeinlid;  ift,  baf;  fie  felbft  in  firddidi»fonferr>atipeu 
Kreifen  fdjon,  obwobl  jögemo,  jugegeben  roirb,  fo 
barf  man  fid]  auberfeits  bod)  aud]  nietft  ivrbeblen, 
baß  bie  Paläontologie,  weldy  bie  oerfteinerten  por» 
traits  unferer  Ilbnengalerie  511  liefern  bätte,  bamit 
bis  beute  febr  im  Küd'ftanbe  geblieben  ift.  Hiebt 
einmal  ber  Eertiärmenfd?,  beffen  tmv  junäcbft  gerne 
Derfidjert  toären,  bat  uns  eine  anbere  Spur  feiner 
Erbentage  binterlaffeu  als  bie  immerbiu  etwas  frag« 
würbigen  E  0  l  i  t  li  e  n. 

3)er  Üertiärmenfd],  ber  mit  ben  Soliden  fort» 
gefegt  bas  3wtöreffe  ber  Ilrgefduditsforjdnmg  be= 
berrfd^t,  ift  eine  logifdy-  .^orberuug:  es  mufj  bei 
ber  uerbältnismäyig  bobeu  Pollenbung,  in  ber  uns 
bie  iiiluoialeuropäer  entgegentreten,  tertiäre  Slfnten 
ron  ilinen  gegeben  luiben,  unb  fie  finb  es,  treldie 
bie  erfteu,  fanm  einer  Bearbeitung  unterjogeneu 
Steingeräte,  bie  Eolitben,  benufet  tjaben  feilen.  ©e= 
genmärtig  liegt  aber,  fo  parabor  es  flingen  mag, 
bie  Sacffe  fo,  baf;  ber  Eolitb  ber  Dater  bes  iTertiär= 
meufd;en  ift,  nidjt  umget'ebrt.  i>er  Eolitb  ift  bas 
einzige  bisber  eutbedte  Seroeismittel  für  bie  Kea» 
lität  bes  ron  ber  Dernunft  geforberten  tertiären 
Climen,  unb  biefes  Beweismittel  ift  —  leiber  — 
uid  t   unanfechtbar,   wie   u>ir    treiterliiu   feben    irer» 


ben.    gunädfft   jeboeb  ift  über  einige   »eitere   coli« 
tbufdie  Entleerungen  311  beridjten. 

prof.  fjermann  K  I  a  a  t  f  di  bat  gelegentlich,  fei* 
ner  Entbeduugsreifen  in  ^ronfreidj  (f.  3al]rb.  II, 
S.  271)  i'11  September  1905  eine  grüublidv  Unter» 
fuerfung  jroeier  Sun&ftätten  tertiärer  Sil  er* 
artefaft  e  in  ber  Umgebung  von  2luriltac  un* 
ternommen.*)  X>ie  .^euerfteiugeräte  liegen  bafelbft 
in  einer  SanbfdndH,  bie  eingefcbloffeu  ift  «Jon  ober» 
miojänen  rmlfanijdvn  Ulaffeu  als  fjangenbem  unb 
oligo3änen,  bier  bei  Clurillac  Dom  ZTteere  gelieferten 
Jlblagerungsprobuften  als  Ciegenbem.  rjier  fanb 
juerft  int  3abre  1.S77  Haines  öiefe  Clrtefafte  in 
berfelben  Sdjtdit,  in  ber  er  Kuod^enrefte  einer  ober» 
miosänen  lebeweit,  bes  Dinotberium,  eines  Ulafto» 
bou,  einer  Hbjnojerosart,  mebrerer  ausgeftorbener 
Jlutilopenarteu  eutbedt  batte.  gufammen  mit  bie» 
fen  Kefteu  iraren  bie  Silerftüd'e  bnrdi  bie  Jlusinnrfs* 
probutte  bes  alten  £autalfraters,  ber  feine  ernptioe 
Üätigfeit  in  ber  21uo3än5eit  begann,  überbedt  wor» 
ben,  unb  jroar  burd]  23afaltlana,  D^n  ber  prof. 
Klaatf  di  bei  feiner  Iliupefenbeit  bebeuteube  Stüde 
wegbreebeu  liefj,  um  311  ber  Silerfdddd  ju  gelangen. 
S.s  finb  jroei  5»uborte  rorbanben,  puv»>Iournv 
unb  puy»youbieu,  bereu  Perbältiuffe  roneinanber 
reetft  rerfdnebeu  finb.  Jim  puv»£ouruv  liegen  bie 
SilerftüeFe  in  einer  Sd;id^t,  bie  ber  (Lätigfeit  bes 
U\if|ers  ibre  Entftebuug  oerbantt.  €s  banbelt  fid} 
um  mio3cme  ^lufdnpemmungen,  berrübrenb  ron 
einem   miojänen   Stromlauf,   in   beffen   Calbett   fid) 


*)  Jlrdjir  für  2tntt}ropologte,  Bb.  3  ( 1905  J,  t)eft  3. 
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ber  Capaftrom  crgofj.   Unter  ber  Dulfanifcb^n  Ztlaffe 

folgt  3unäd]ft  eine  etwa  \  ZTIeter  biefe  filerfreie  Sani* 
ferftdit,  oann  t>ic  fdjarf  begrenzte,  nur  5  bis  \0  genti* 
meter  biefe  Sitcrfd>id|t,  bie  neben  ben  5eUMp*tn«h 
3af)lreicr)e  Quarsgerölle  oon  geringer  «Sröße  fowic 
pollftänbig  perfteinerte  Tierrefte  entliält.  2\eidier  an 
Tertiärartefaften  ift  bie  5»nbftelle  am  puy=Boubieu, 
reo  t>ic  Siler  gän^lid;  ungefd)id;tet  in  einer  mehrere 
ZTteter  tiefen  Sanbmaffe  liegen.  Keines  biefer  Stücfe 
ieigt  irgenb  weld-e  -Einwirfung  bes  IDaffers,  wälv 
renb  am  puy=£onrnv  mandv  beutlid]  als  gerollt 
erfdyinen.  Wie  fjier  bic  Ablagerung  oBnte  21üt= 
wirfung  bes  JDaffers  511  ftanbe  gekommen  ift,  lcifjt 
fid]   porläufig   nid?t   entfebeiben. 

Zladi  prof.  Klaatjeb  bat  noch,  prof.  Dr. 
21tay  D  e  r  w  o  r  11  (Srabungert  bei  Aurillac  unter* 
nommen  1111b  ebenfalls,  wie  er  in  einem  Dortrage 
in  ber  2tntrjropologifd?en  (Sefellfdjaft  in  (Söttingen 
mitteilte,  3ablreid>e  fiolitrje  gefunben,  bie  bas  Dar» 
b  a  n  b  e  11  f  e  in  ei  n  e  r  bereits  3  i  e  m  1  i  d}  b  i  f= 
f  e  r  e  11 5  i  e  r  t  e  11  Kultur  i  tu  21  u  s  g  a  n  g  b  e  r 
21T  i  0  5  ä  11 5  e  i  t  (bes  mittleren  Tertiär)  ergaben. 
<£r  fanb  bei  ben  Ausgrabungen  am  puy  be  Bou» 
bieu  30  prosent,  am  puy*Tournv  24  Prozent,  bei 
Deyrac  20  projent  unb  bei  Belbej  16  projent 
5  w  e  i  f  e  1 1  0  s  bearbeitete  ^cuerfteine,  wobei 
er  nur  folctje  in  Betraft  30g,  an  beneu  beftimmte 
Kombinationen  oerfdjiebener  Bearbeitungsweijen  bie 
Diagnofe  auf  fünftlidie  Bearbeitung  mit  anbebing= 
ter  Sicherheit  geftatteteu.  Demnach  waren  am  £nbe 
bes  ilTiojän  bie  «Täler  bes  (Tantal  von  IDefen  be* 
pölfert,  bie  bereits  mit  ber  Cecbjvif  ber  fiinftlidjen 
^euerfteinfpaltung  burd;  Sd;lag  unb  mit  ber  fy** 
ftellung  oon  IDerfjeugen  burd?  perbältnismägig  feine 
2\anbbearbeitung    pertraut   waren. 

prof.  K 1  a  a  t  f  cbf  wenbet  fid)  in  entfd)ieben«r 
iDeife  gegen  bie  £inwänbc,  weldie  gegen  bie  „<S(b> 
beit"  biefer  Silereolitlicn  gemacht  finb.  £r  weift 
bie  Annahme,  bafj  bie  Silerartefafte  ans  paläoli- 
tliifdieu  Ablagerungen  m  einen  tertiären  Scrjicrjten» 
fompler  hinein  perfd>obcn  fein  rannten,  ebenfo  311» 
rücf  roie  ben  Siuwanb,  baf;  burcrj  bie  cruptipe  Tä= 
tigfeit  ber  Dulfane  bes  Tantalgebirges  Silermate» 
rial  ber  Umgebung  bei  innigerer  Berührung  5«r* 
fplittert  ober  fonftwie  peränbert  fein  fönne.  Die 
•Solitben  oon  puv«i£onrnv  unb  puv=Boubieu  ent* 
fprecfjen  in  irjrem  IDefen  als  einfädle  'Verbeuge 
folcf/en,  bie  aus  pIio3änen  unb  bilunialen  Ablage» 
rungen  »jranfreidis,  fnglanbs,  Belgiens  unb  Deutfd> 
lanös  an  Stellen,  roo  niemals  Dulfane  beftanben, 
betannt  geworben  finb.  2>ie  5rage,  ob  überhaupt 
primitive  ^euerfteiugeräte  burdi  IDirfungen  etetuen» 
tarer  Kräfte  porgetäufcht  werben  tonnen,  erflärt 
prof.  K  1  a  a  t  f  d]  für  fid1  perfönlicb,,  une  für  riele 
5aduieuoffen  für  erlebigt.  „fs  gibt  nutrüglid^e 
Kenii5eid>m,  ipeld^e  eine  Dcrroedjflung  menfcblid;or 
Zltanufafte  mit  Baturprobuften  ansfdiließen.  Über 
ben  IDiberfprud!  ber  mebr  unb  mein-  fid;  oerrin» 
geruben  ^abl  ber  (Segner  ber  -Solitben  fort,  fann 
bie  Iüiffenfd]aft  getroft  5ur  Cagesorbnung  über* 
geben." 

Das  Ausfeilen  ber  einselueu  £olitl}tyr'en  Dom 
(Cantal  uno  il;re  Deutung  ergibt  fid;  am  beften  aus 
oer  beigegebenen,  bem  „Arebin  für  Antbropologie" 
entlehnten    üafel.     prof.    K  l  a  a  t  f  d?    fprict|t    bie 


fjoffnuug  aus,  bafj  man  nunmebr  ben  Spuren  ber 
älteften  IlTeufdil-jeit  grünblidier  als  bislier  nacbge= 
ben  roerbe,  wofür  eine  fyftematifd>e  Durdiforfdmng 
ber  mittel»  unb  fpättertiären  Ablagerungen  nötig 
fei.  Dafi  babei  für  mandie  (Segenben  feine  5»nbe 
5U  erwarten  finb,  fuebt  bie  folgenbe  Arbeit  ptof. 
D  e  e  d'  e  s   511   beweifen. 

Hm  ein  !Perf3eug  als  bilucial  anfpredyn  311 
fönnen,  betont  prof.  ID.  Deecfe,*)  fei  es  oor 
allem  nötig,  baf3  es  unbejroeifelbar  in  unberührtem 
Diluoium  gefunben  fei.  3m  (Sefd;iebemergel  feien 
überhaupt  faunt  Hefte  311  erwarten;  ron  rornherein 
müfjten  stvifd-enoisäeitlid^c  (interglasiale)  5anbe  bie 
fiauptlagerftätte  berartige  21Tanufafte  bilben,  unb  in 
foldjen  feien  tatfädilid]  bei  £berswalbe  bearbeitet 
aus|'el]enbe  5^ncrfteinftüefe  gefunben  worben.  Aueh 
fonft  finb  in  ber  ZTCarf  eine  Anjal]!  foldier  5u»b= 
ftücfe  ;geIioben  mio  von  Üjerm  (Sel-jeimrat  5-  5riebel 
im  ArcfjiD  ber  Branbenburgia  (Bb.  \0,  Berlin  \90^) 
abgebilbet  unb  befd;rieben  worben.  fiins  berfelben, 
ben  DOti  tSebeimrat  5 1*  i  e  b>  e  I  febfon  ^865  bei  UOo? 
fteoit,  auf  Bügen  aus  einer  Kieswaub  nahe  bem 
Baebe  bes  (Ortes,  2'50  ATeter  tief  unter  «Terrain, 
entnommenen  £e>litben  will  prof.  D  e  e  ef  e  nietjt 
gelten  laffen,  weniger  aus  fpesielleu  als  ans  prin» 
jtpiellen  (Srünben.  Aus  f  i  di  e  r  itttergla3ialeu  San» 
ben  pon  pommern,  Bügen  unb  Bornl^olm  fei  bis» 
Iier  nidits  £olitbifd]cs  befannt.  Die  Kiefe  bei  VOo* 
ftepit-,  hält  Deeefe  nidjt  für  altbilnpial,  unb  was 
fonft  an  berartigen  Brud-;ftüefen  auf  2\ügen  unb 
Borubotin  gefammelt  würbe,  entflamme  ber  Acfer» 
frutne  ober  bem  Straube,  alfo  einem  poiu  Pfluge 
ober  pon  cen  IDogen  pielfacb,  umgewülilten  Soben. 

D  e  e  cf  e  fuäjt  311  beweifen,  ba%  es  por  ber 
poftglasialjeit  in  ben  genannten  tSebieten  über« 
Iiaupt  an  21(aterial  sur  fierftellung  fold^er  frübefteu 
IDerfienge  gemangelt  babe.  Alle  biefe  fogeuannteu 
Hügenfcbfen  unb  Bornlioliner  fiolitlien  finb  5^uci" 
fteiu,  ber  aud;  bie  sabllofen  jüngeren  IDaffen  unb 
IDerfseuge  geliefert  l;at.  21uu  waren  por  bem  Dilu« 
pium  bie  feuerfteinlialtigeu  Sd^iditen  oom  ®ber» 
tnrou  bis  3111-  weif;en  Sdn-eibfreibe  faft  gar  nicb,t 
pon  beu  tertiären,  fie  perliüllenben  Scrficljten  ent= 
blögt,  unb  im  Tertiär  felbft  fcfjlt  ^euerfteiu  im 
allgemeinen.  Somit  war  einem  etwaigen  prägkv 
äialen  2nenfebeu  aud|  faum  (Selegenbeit  geboten, 
3nftrumente  baraus  Iier3uftelleii.  Wa±  porhaubeii, 
waren  niel  511  Heine  iSeröllc,  bie  fogenannteu  IValU 
ober  Sdiwalbenfteine  pon  etwa  IDallnufigröfie,  um 
311  fold>en  gweefen  braud]bar  311  fein,  aud;  piel  ju 
feiten.  Demuad;  finb  e  i  11  b  e  i  111  i  f  d;  e  T  e  r  t  i  ä  v* 
w  c  r  f  5  e  u  g  e  aus  5  c  u  e  t  ft  ein  bei  u  11;  11  i  cfj  t 
3  u  e  r  w  a  r  t  e  11  nub  alle  Solitbeuftüd'e  aus  2\ü= 
gener  21Taterial  muffen  oon  pornhereiu  für  jünger 
angefeben  wei-beu.  Ejocbftens  fönnte  man  foldje  aus 
fituriferjen  (|'Fanbinapifd;eiO  unb  febouenfd]en  5«i€i* 
(leinen  bergeftellt  haben,  bie  bann  mit  Siebelungen 
ober  IDauberungen  in  nörblidieren  länberu  311  £ube 
ber  21Iio5äii3eit  sufammenliängeii  trürben.  Derar 
tiges  ift  aber  bisljer  nie  gefunben. 

Aber  audf  ber  präglasialseit  ober  beut  eigent» 
\i;bcn  Diluniuin  fönnen  folcfje  fd^einbar  alten  Stüd'e 

*)  §ur  Orolitbetifragc  auf  Kügeit  mie.  Borntjolm. 
lUittcil.  ans  bem  ttarnrmiffeufd;.  bereiii  für  ZTenvorpommern 
miti  lAÜgcti.  56.  3a'H'a.  Berlin  \qoö. 
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(£olitl)eu)  nid;t  angeboren;  benn  bisset  ift  es  tu 
pommeru  nid]t  gelungen,  Doteisäeitlidje  Bilbungcu 
irgenb  weldyr  2lrt  fejijujletten.  2luf  3asmunb  liegt 
ber  ticffte  iSe[d]iebemergel  ol)ne  3n>ifd)eubilbungeu 
unmittelbar  auf  ber  Kreibe,  bie  bei  Beginn  ber 
Pereifung  nod?  eine  Derl)ältnismäßig  ebene,  unge* 
jtörte  tage  gehabt  Ijabe.  Das  Derfd)wiuben  ber 
inäditigen  üertiärbeefe  über  ber  Kreibe  ift  auf  bie 
gewaltige  erobierenbe  üätigfeit  ber  voc  betn  3n* 
lanbeife  l)er  abftrömenben  Sd)inel3waffer  unb  auf 
abl)obelnbe  lüirfung  ber  erften  Dergletfdjerung 
felbft  3urücf5ufiUn-en.  Sie  Kreibe  blieb  babei  noch, 
jiemüd)  unberührt.  £rft  cor  ber  jüngften  Der* 
gletfdjerung  erfolgte  eine  weitgebjenbe  gerftücfetung 
bes  Untergrundes  unter  Ejebung  unb  Senfung  lang» 
geftreefter  Sd]olleu.  Damit  würben  neue  £)öl]cn  ge* 
fdiaffen,  bie  Kreibefd)id)ten  ber  <§erftörung  burd) 
bas  £is  in  größtem  21Iaße  preisgegeben  unb  saty* 
lofe  5euerfteiue  beu  oberften  Bilbungen,  cor  allem 
ben  aus  «Eisjeitflüffeu  ftammenben  Kiefen  unb  San- 
ben,  etnoerleibt.  £rft  in  biefer  «geir,  ber  bes  legten 
<Sletfd>crrücfganges,  fönnen  Soliden  roie  ber  r>on 
U">ofter>it5  entftanben   fein. 

5ür  biefes  ältefte  poftglajial  läßt  fidj  bie  2ln» 
wefenbjeit  bes  21Ienfd]en  auch,  in  Dorpommcm  nad)» 
weifen,  unb  3war  burd)  bie  5unbe  bearbeiteter  Kno* 
dien,  unb  bas  jfefjien  von  Soliden  an  btefen  $unb* 
Patten  ift  eigentlich  fetjt  auffallenb.  It>äl)renb  alfo 
weiter  füblid)  bas  Porfommen  wirflid]er  biluoialer 
c£olitl)cn  nidjt  311  bejweifeln  ift,  genügen  nad) 
3)  e  e  ef  e  für  Kügen  bie  23cweife  für  bie  2lnwe= 
fenbeit  bes  Dilur>ialmenfd)en  nid)t,  unb  man  muß 
bis  jet^t  alles,  was  bier  an  neolitbjfd]  ober  paläo» 
litbjfd)  ausfebenbeu  Splittern  ober  Knollen  gefun» 
ben  ift,   norläufig  als   poftglajiat   anfebjen. 

U.">ä£)renb  nun  einerfeits  bie  £olitt)e  r>on  2lgvp* 
ten  an,  wo  fieb,  prof.  Sd)weinfurtt)  um  ttjre 
Feftftellung  fetjr  Derbient  gemadit  bjat,  bis  nad] 
2Tiagbeburg  unb  23elgien  anfd)einenb  erwiefen  finb, 
wirb  bodj  anberfeits  nod]  fel]r  in  Svaqc  geftellt, 
ob  es  überhaupt  •£ olitl|e  gibt,  bas  fycißt  frseugniffe 
tertiärer  unb  altquartärer  3nbuftrien,  aus  benen 
man  auf  bas  PorI]anbenfein  bes  2Tienfdien  in  bie* 
feu  £pod]en  fd-;ließen  barf.  3n  einer  „§uv  £oli= 
tlienfrage"  betitelten  llnterfud]ung  glaubt  Dr.  §. 
©bermaier  in  paris  bas  Dortjanbenfeiu 
biefer  £olitl]en  ve  meinen  3U  muffen.*) 

£olitl]en  wären  nad]  ber  bisherigen  2(nfid)t 
Steingebilbe,  bie  feit  tertiärer  Seit  Dom  2Tienfd)en 
ober  bod]  r>on  einem  menfd)enäl]nlid)en  IPefen  nad] 
beftimmten  (Sefid)tspuuften  gewählt  unb  ol]ne  wei* 
tere  Formgebung,  mel]r  ober  minber  r>orübergel]enb, 
3U  Schlag*  ober  Scbneibeswecfen  cerweubet  worben 
wären.  Dies  fd>löffe  nidjt  aus,  ba^  natürlid]e  Knoh 
len  ober  23rud)ffücfe  teilweife  aud]  fyanbfamer  ju* 
gcrid)tet  ober  ba^  felbft  Splitter  unb  Spliffe  ab' 
fiditlid)  gefd]lagen  würben;  insbefonbere  wären  bie 
letjteren  an  il]ren  Scrjneiben  wiebertjolt  erneut  nadV 
gearbeitet  (retoud)iert)  worben,  bis  fic  fteilftumpf 
unb  batnit  uubraudjbar  geworben.  (Eljarafteriftifdi 
ift  für  bie  cEolitbeninbuftrien,  bafo  fid)  ib;r  <formen= 
freis  in  feiner  IDeife  fortfdireitenb  üeroollfornm» 
net.    £r  bleibt,  örtlich,  bureb,  bie  23efd(affenlieit  bes 


2:xol]matcrials  bisweilen  mobifijiert,  burd]  alle  geo» 
logifdjen  Stufen  b,inburcrr  ber  gleidie,  angefangen 
Dom  Certiär  bis  bjnab  311m  Quartär.  £rft  mit 
bm  paläolitbjifdieu  3nbuftrien  bes  Crjelleen  unb 
2ld>euleen  nelnnen  nad)  ber  2luffaffung  biefer 
Sd;ule  (2:lutot,  Capitau  u.  a.)  bie  3'1^uffrieii 
ib.ren  2lnfang,  bie  burd|  typifdie,  tonocntionelle  5or» 
men  gcfenn5eid]uet  finb  unb  fid)  5ugleid)  in  be* 
ftimmteu  2aid]tungen  weitergebilbet   l]abcn.*) 

Das  Stubium  ber  einfd^lägigen  Sammlungen, 
beren  widjtigfte  in  5ranfreid\  Belgien  unb  £ng» 
[anö  (D  bermaier  eingeb,enb  befidjtigt  b,at,  3eigte 
il]m  ber  großen  Ztte^tjatll  nad}  Stücfe,  weld;e  wob,l 
2lrtefafte  fein  fönnen,  es  aber  nid]t  notwenbiger» 
weife  fein  muffen.  <£s  werben  nämlidf,  wie  be= 
fonbers  21T.  23  0  u  l  e,  ber  2\cbafteur  ber  L'Anthro- 
pologie,  immer  wieber  betont  b,at,  audj  burdi  na» 
türlid>e  preffung  unb  2vollung,  Drucf  unb  Stoß  an 
feuerfteinen  IDirfungeu  berrorgebraebt,  bie  il^nen 
ben  2lnfdiein  von  2lrtefatten  311  oerleiljen  Dermo» 
gen.  **)  <£ht  anfd^einenber  23eweis  bafür  ift  jüngft 
con  2lnbre  Cacitle,  einem  2lngeftellten  ber 
Ecole  des  Mines  in  paris,  erbradtf,  unb  über 
ilni  beriditeu  ©bermaier  unb  23oule  in  ben 
angegebenen  2lrbeiten. 

Cacille  befud^te  gelegentlidi  eines  geologi» 
feben  2lusflugs  im  5ebruar  1905  m  ocr  »Segenb 
Don  21(antcs  (Seine-et-Oise)  bie  ^abrif  ber  Com- 
pagnie  des  Ciments  Francais,  wcld;e  il]re  Kreibe 
3ur  gementfabrifation  einem  großen  Kreibebrudie 
in  iSuerrille  entnimmt.  Die  bortige  Kreibe,  bem 
Senonien  angeb(örig,  enthält  bie  befannten  5eucr* 
fteiubänfe,  bie  feb^on  im  23rudi  als  unnüfe  forgfältig 
ausgefeffieben  werben.  Dod1  ift  es  unüermeiblid), 
ia^  fleinere  Silerfnolleu,  bie  melir  regellos  in  bie 
reineren  Kreibemaffen  eingeftreut  finb,  mit  biefen 
unbemerft  in  bie  5«brif  gelangen.  £s  bjanbelt  fid) 
alfo  weiterbiu  um  DÖllig  iutafte,  in  ibre  urfprüng» 
lid]en  Sdiiditen  eingefcbjloffcne  5euerftcine,  bie  im 
Steinbrudj  l]öd>ftens  einen  picfelbieb  erhalten  l)aben 
Fönnen.  Dod]  fübjrt  ein  fold^er  nur  teilweife  5er» 
trümmerung  biefer  Knollen  I]erbci,  ol]ne  ba^  l]ie* 
burd)  feinere  Formgebung  ober  Ketoudiiernng  Ijer« 
geftellt  würbe. 

Die  sertrümmerten  Kreibeftücfe  felbft  werben 
in  ber  $abrit  in  mit  IPaffer  gefüllte  23affins  non 
I  2Tieter  £jöbe  unb  5  2T(eter  Durdimeffer  gefd^üttet, 
um  barin  einen  Scf|lemnuingspro3eß  burcb,3umacf|en, 
ber  bie  Kreibe  in  feinen  Schlamm  anflöft  unb  cor 
allem  bie  fremben  Beftanbteile,  befonbers  bie  nod] 
eingefdiloffenen  Feuerfteine,  aussufdjeiben  l]at,  bie 
fcbjicßlid)  als  23obenfatj  in  ber  Sd)Iemmaffe  surücf* 
bleiben,  gu  gleidjer  §e\t  werben  biefer  2TTaffe  be» 
reits  bie  erforberlidjcn  fremben  CEouc  beigemengt. 
§u  bem  ^tfeefe  befinbet  fiel)  in  beu  23affius  l;ori» 
3ontal  angebracht  eine  2lrt  (Turbine  dou  ^  2Tieter 
Durd]tneffer,  an  beren  Spcid)en  in  figgenform  eine 
2ln3al]l  €ifen5infen  befeftigt  finb.  Sobalb  bas  Hab 
mittels  Dampffraft  in  Bewegung  gefegt  wirb,  gerät 
notwenbig   aud)   bie   lüaffermaffe    mit   beu    in    fic 


*)  2Jrd)io   für  2intt)ropolotjie,   8b.  n  (^05),   lieft  [. 

^atirbud)  ber  Itntutfunbe. 


*)  (D  bermaier  gibt  eine  fet]r  iiiftniFtioe  fnm= 
marifd;e  Überfidjt  ber  <EoIttfjftuf en,  bie  im  2tn^ 
l)ang  roiebergegeben  ift. 

'**)  Soul  es  neuefte  2lrbeit,  •L'origine  des  Eolithes«, 
in  L'Anthropologie,  23b.  16,  21r.  3. 
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ge|dnitteten  Kretbetrümmern  in  Bewegung  unb  wirb 
ge3n>ungen,  eine  regelmäßig«  lUirbelbabn  ju  be» 
fdjreiben,  beren  ©efdiroinbigfe'.t  am  äußeren  Hanbe 

•$  2TIeter  in  ber  Sefunbe  beträgt.  Die  gegeufeitige 
Heibung  unter  fidi  unb  mit  ben  Kabsinren  betrirt't 


Ztacßellung  tun-  QfolitqensCrjeug! 


bie  Jluflöfung  ber  Kreibeflumpeu.  Die  Kveibe 
fdnvimmt  nach  jroei  Arbeitstagen  als  feiner  Schlamm 
im  HXiffer,  iubes  bie  Silerfnollen  fiel;  am  Soben 
abgefonbert  tjaben,  unb  30x1*  in  fegeiförmiger  2ln= 
lagerung  gegen  bas  .rjentrnm  ber  Cüirbine  ange» 
rjäuft.  fjier  werben  fie  besfjatb  aud>  am  meiften 
burd;  bie  2\edien  in  JtTitleibenfd)aft  gesogen,  bie 
nidit  bis  an  ben  (Srnnb  bes  23elialters  reichen  unb 
bie  an  ber  peripberie  gelagerten  Knollen  faum  an 
ber  (Dberfläcrje  berübreu.  iüeit  widriger  ift  in  bem 
formell  bewegten  JDaffer  bie  wedifelfeirige  Stoß» 
unb  Hollwirfung  ber  Kiefelfnollen,  bie  nidit  ohne 
■Einfluß  auf  ben  für  Srucffbilbung  unb  Splitterung 
febr  geeigneten  jeuerftein  bleiben  fann.  T>  i  c  i  n« 
taft   in   bas   Sa  ff  in    gelangten   Knollen 


d  e  r  l  a  f  f  e  n  b a  s  f  e  l  b  e  in  mannigfadj  v e r= 
an  berter  5orm,  inbem  fie  nidit  nur  eine  Heifye 
Don  gröberen  23rüdien,  fonbern  auef}  regetreefite  2\e» 
tondien  aufireifen  (f.  2lbbilb.  S.  229  unb  230). 
Third;  eine  große  ^lirjabl  pliotograpliifdier  2lb= 
bilbungen  seigt  (D  b  e  r  * 
maier,  roeldje  5ormen  bie» 
fer  rein  m  e  di  a  n  i  f  cb  e 
Dorgang  511  erzeugen  ner» 
mag.  Sie  jeigen,  baß  bie 
i3affintnolleu  in  einzelnen 
fallen  felbft  typifdien  5euer= 
fteingeräten  ber  palaolitrjU 
fetjen  unb  neolitliifdien  Kul» 
turen  gleichkommen,  Z>afo  fie 
aber  r>or  allem  ben  <£  o  l  i  t  Iv 
gebilben  auf  bas  über» 
rafcffenbfte  gleichen.  ZTTan 
fann  obne  Übertreibung 
fagen,  bafj  bie  „<£oIitlien" 
ber  r>erfcbiebenen  ^unbftättcn 
unb  bie  (Sebilbe  ber  Kreibe» 
muffle  r>on  21Tantes  liiufidit» 
lidi  ifnrer  5orm  miteinanber 
ibentifd]  finb.  fjier  wie  bort 
ganje  ober  teilweife  2\anb* 
bearb  ei  tung,  tiefe  I70  bl» 
r  e  1 0 11  di  e  n  ,  abgekantete 
träger  form  ige  StücFe. 
Ejicr  wie  bort  ganje  Serien 
r>on  S  t  i  d)  e  l  f  p  i  (5  e  n,  beren 
3ablreid;e  lüieberfelir  er» 
laubt,  pon  Seppen  ju  reben ; 
banebeu  wieber  melfadi 
eine  2lnorbnuug  folcrjer <£m= 
ferbungen  unb  Spieen,  beren 
llnregelmäßigfcit  unb  Witt* 
fürlidifeit  in  ber  ,,£olitli» 
iubuftrie"    bie    2\egel    ift. 

So  oiel  fobeint  fdion 
jetjt  feftjufteben,  baß  r  e  i  u 
m«  d) an i f  cb,  e  p  r  0  5  e  f  f  e, 
bas  beißt  Heilung  im  IDaf« 
fer,  Heibung  an  fremben 
liinberniffen,  gegeufeitiger 
Stofj  unb  DrueF,  b  e  m 
5  e  u  e  r  ft  e  i  n  formen  5  u 
gebe  u  r>  e  r  m  ö  g  e  n,  b  i  e 
mnuret.  fierjinnichtsponbenen 

ber  „<£o  1  i  t tj in b u  ft  r  i  e" 
u  n  t  e  r  f  d;  e  i  b  e  u.  2\  11 1  o  t  felbft  betont  nun  auf 
(Srunb  feiner  langjährigen  jotfcbjungen,  i>a^  fiolitb» 
iubnftrien  11  u  r  ba  gefunben  werben,  wo  3wei  23e» 
bingungen  gegeben  feien,  nämlich,  reicrflicrjes  Siler- 
robmiaterial  unb  bie  unmittelbare  Zlacffbarfdjafl  flie» 
ßenber  HXifferläufe.  £s  wäre  bödift  fonberbar, 
wenn  es  nur  auf  einem  <§ufall  berufen  feilte,  baß 
bie  Solitlieu  Hutots  unb  jene  ber  Kreibeniütile 
Don  21Tantcs  fo  eng  an  bie  Bebmgung  ftrömenbeu 
lüaffers  gefnüpft  finb.  Sollten  tjier  nidit  gleidje  IPir« 
fungen  auf  gleidien  Urfadjen  berufen?  X>ie  5'üffe 
ber  £olitl)enplateaus,  bie  (Tbemfe,  bie  Seine,  bie 
(Seroäffer  ber  norbbeutfd  en  „Urftromtaler",  itxiren 
et|ebem  nidit  bie  rjarmlofen  IPafferläufe  con  beute, 
fonbern  ungleidi  wafferreirber  unb  ftärfer    ftrömenb. 
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£s  toaten  aifo,  mit  einem  tt>orte,  in  biefen  £än« 
bem,  bie  jugteidi  fetjr  füerreicb.  finb,  alle  bie  na« 
tätlichen  Bedingungen  gegeben,  Mo  „£olitben" 
ju  fdjaffen,  »eiche  bie  5ch»emmtur6inen  oon  2liau 
tes  in  wenigen  Stunben  eineiigen. 

©b  er  maier  betont  übrigens,  ^n?  er  feines 
roegs  bet  ftbet3engung  tmtbige,  oaf;  nun  alte 
„SÖlitbcn"   rein   natürlichen   llrfprnugs    feien.    Si* 


ci'F,  *£oIitbrn  erjeuaenb. 


d;crlid?  fei  ein  Cell  bet  am  21  n  f  a  n  g  bet  pal  ä  0* 

1  i  t  h  i  f  d;  e  n  2t  r  a  in  Cßefellfchaft  uiijuvifelbaftcr 
2lrtefafte  (511m  Beifpiel  .Sauftfeile)  aufttetenben  fo* 
genannten  fotithehetjeugniffe  oon  2TTenfcbenbanb, 
511111  Beifpiel  bie  Begleitiubiiftrie  bes  c£b.et(een. 
5rei(ich.  fei  bier  bie  (Stenje  3roifcben  ZTatur  unb 
Kunft  felir  fchroet  511   sieben. 

BebeutungsDoll  aber  feien  biefe  neuen  5°f*s 
Heilungen  für  bie  fogenannten  reinen  £  o  1  i  t  h* 
inbnfi  t  i e  n.  Die  Pertreter  bor  Jtnfidjt,  ba|j  jene 
■Eolitben  nid?t  auf  rein  meebanifebe  EDeife  entftan 
beu  fein  fönnen,  haben  folgerichtig  auf  bas  Dor* 
banbenfein  tertiärer  (oligojäner,  miojerner,  plio-jä* 
ner)  unb  altquartärer  Jnbiiftrien  gefchloffen  unb 
batnit  aud;  bie  £riftcii3  eines  tertiären  211  e  n* 
fijen  als  gefichertes,  roiffenfchaftlicbes  (Ergebnis 
aufgefaßt.  Biefe  Ztnftcrjt  miiffe  aufgegeben  werben ; 
bie  £olttb.en  ber  Ctertiärseit  fönnen  theoretifeb.  ge* 
fagt  aud]  oon  ZTCenfcben  gefertigt  fein,  boeb,  fehlt 
bis  jur  Stunbe  für  beffen  frifteitj  felbji  jeber  tat* 
fachliche  Beweis.  Uno  in  ber  Cat  muß  man,  wenn 
man  bie  Photographien  ber  „folitben"  aus  ben 
Sd'lemmturbiueu  unb  berjenigen  oon  Klaatfcb. 
aus  ben  fubtmlfanifcben  Sanben  bes  £antal  r>er* 
gleidit,  fagen,  üafc,  wenn  erftere,  fo  aud'  leitete 
auf  natürlichem  EDege  eutftanben  fein  fönneu,  unb 
basfelbe  ergibt  fid),  wenn  irir  bie  2lbbilbnngeu  in 
ZTCarcellin  Boules  Arbeit  (L'origine  des  Eoli- 
fehes)  mit  ben  ron  prof.  Ktaatfch.  gegebenen 
Dergleichen.  2tucb  Beule  fdiließt  mit  ben  IPor* 
tcu :  ,,2lls  Paläontologe  glaube  idi  feft  an  bie  -Eri^ 
ftenj  bes  Eertiärmenfcben.  3d?  jirciflo  nicht,  baß 
mau  eines  Eages  Sputen  oon  ihm  an  itgenb  einem 
punfte  bes  .Erbballs  finbeu  wirb ;  bod]  um  un* 
roiberleglicb,  3U  fein,  werben  biefe  Spuren  Diel  über* 
5eugenber  fein  muffen  als  bie  Solithen." 

Der  Stammbaum  bes  Europäers. 

Bis  511  bem  ZYletlfchen  oon  21  e  a  11  b  e  r  t  a  1, 
Cüaubad]  unb  Krapina,  bem  Homo  primi- 
genius,   reicht  bie   wirflidy    Kenntnis  unferer    Ur- 


ahnen. Don  ihm  fönnen  [Dir  uns  eine  auf  feinen 
förperlid  en  Heften  bornbeube,  oon  ber  EDirflich= 
feit  fid;  Dielleicht  nicht  allui  roeit  entferiieube  Dor« 
ftellung,  ein  Bilb  feines  fötpertietfen  unb  geiftigen 
gaftanbes  entroerfen  (f.  3abrb.  III,  5.  25^).  Den 
laugen  EDeg  nein  SiluDialtnenfchen  bis  311  feinem 
2lbuherru  unter  ben  Primaten  mit  (Seftalten  ju  be* 
reifem,  bleibt  ber  roiffenfchaftlicben  Spefulatton 
überlaffen,  bie  babei  uerfd-iebeue  EDege  einfddug 
unb  511  oerfdjiebenen  fogebniffen   gelangen  mußte. 

„tteue  ißebaufen  über  bas  alte  Problem  non 
ber  2lbftammung  bes  21TeufdH-u"  betitelt  prof.  1. 
K  o  1 1 111  a  n  11  in  Bafel  eine  2lbbaubluug,  in  ber 
er  ben  Stammbaum  bes  2TIenfcrfen  unter  Ejinju* 
Hebung  ber  pygmäeu,  bereu  mebrere  befanutlicb 
audi  in  «ßtäbetn  aus  ber  Steinjeit  entbeeft  finb, 
311  etgänjen  fud)t.*) 

gunädfft  fdjaltet  Kollmann  ben  2lffen  ron 
ürinil  (3ar>ai,  ben  berübmten  Pithecanthropus 
erectus  ober  anfreditgebenben  2lffeumenfd;eu,  ber 
oielfacb,  als  StamntDater  ber  2"ieanbertalraffe  au* 
gefclieu  wirb,  aus  ber  menfct|lict)en  2lbucnreibe  aus. 
Diefer  2lffe,  beffen  untere  brüte  Stirnroinbung,  bie 
Spractfroinbung  beim  ITienfctjen,  nad]  bem  5d]äbel* 
badi  311  urteilen,  bie  beftentuud'elte  entfpredjenbe 
HÖinbung  bor  menfdienäbiilidxui  2tffen  um  bas  Dop* 
polte  übertrifft,  befaß  bie  beträchtlich^  £jölje  non 
etwa  \-70  21Ieter  unb  ging  bödiftnurbrfd^eiulicb  auf* 
redit.  So  toat  es  aifo  fel;r  begreiflid\  baß  mau 
in  ibm  bas  febleube   ißlieb  in  ber  21IeufdHrerbuug 


Künfllid^  bcr^cflcllrc  <E olithcn  pon  111.  i^oulc  gefammclt. 


entbeeft  su  liaben  glaubte.  Kell  m  a  u  n  bagegen 
bält  biefen  böd^ft  inteteffanten  2lntbropoiben  uid^t 
für  eine  Übergangsform,  fonbern  für  einen  blin  = 
ben    2(usläufer   aus   bem    japanifdyn    (Tertiär,    ber 


*)  (Slobiis,  J3b.  87,  2tr. 
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trofc  (einer  Körperböbe  nid^t  311m  Zllenfdjen  bjnauf 
cntwicflungsfäbjg  war.  Den  Riffen  von  Crinil  traf 
bas  nämlid]c  ios  wie  feine  bjeute  nod]  lebcnben 
Dcttern :  Sdiimpanfe,  (Sorilla,  (Sibbon,  ©rang,  er 
war  an  ber  (Stenge  feiner  Pariabilität  angelangt. 
IDeber  bie  natürlidie  <5ud]twal)l  nod]  bie  anberen 
5aHoren  ber  Sortcntwicflung  fonnten  mel]r  auf  ibm 
einwirfen,  fie  fonnten  nicfjt  einmal  bic  Cebensbauer 
feines  Stammes  erhalten.  <£r  unb  bie  Seinen  fan= 
ben  fd)on  im  Certiär  il)r  <£nae.  Die  ZTIenfdfljeii 
aber  braudjte  für  itjr  heranreifen  eine  biegfamere, 


2lls  eine  örtüd;e  (Srößcncarietät  bis  Hicnfdjcn 
ber  3cfet5<^it  will  Kollmann  angefid]ts  ilnrer  wei» 
ten  Derbreituug  bie  pygmäen  rticf]t  gelten  laffen. 
Dr.  23.  fj  a  g  e  n  *)  ftcllt  bie  fpärlid)en  unb  oft  ;er= 
ftreuten  Hefte  biefer  pygmäen  auf  ber  malaiifdieu 
3'ifelwclt  bis  Ceylon  einerfeits,  ben  papuas,  HTe= 
lanefiern,  2tuftralicrn  unb  Sübfeeinfulanent,  ja  bis 
511  ben  ilroölfcrn  Sübafrifas  unb  Sübamerifas  an- 
berfeits  jufaminen  unb  finbet,  bafj  man  auf  (Srunb 
eines  äußerft  d)arafteriftifd)en,  am  reinften  beim 
weiblichen  (Sefd)Ied]t  auftretenben  <Scfid]tstyps  unb 


(Pbcrft  B, 


afitfoiiiPfen  gmersn 


gegen  äußere  .Einwirfungen  nadigiebigerc  2lus= 
gaugsform.  3Iire  £ntwicHung  war  nad)  K  o  l  U 
martn  3weifcllos  aud)  bem  allgemeinen  (Scfcfte  in 
ber  £ntwicflung  ber  IPirbeltiere  unterworfen,  Don 
Heineren  formen  ju  größeren  emporjufteigen.  So 
gcftaltet  fid)  Kollmanns  (Sebanfengang  über  bie 
Ejerfunft  ber  großen  2T(cnfd)cnraffen  alfo  folgenber* 
maßen : 

Don  einem  deinen,  uns  nod)  unbekannten  2Tien= 
fdicnaffen  entwickelten  fid],  burd]  mehrere  §wifd]en= 
glieber  auffteigenb,  3uerft  bie  Heilten  Z1Tenfd)en= 
raffen,  bie  fogenannten  pygmäen.  2lus  ilincn  gingen 
bann  allmäl]lid]  bie  großen  2\affcn  Iierror,  wobei 
immer  ein  SEeil  ber  Urform  erbalten  blieb;  bas 
finb  eben  biejenigen  pygmäen,  bic  über  bic  ganjc 
£rbe  jerftreut  in  ben  (Sräbern,  r>crmifd)t  mit  ben 
Knodicn  ber  großen  Haffen,  gefunben  werben  ober 
nod)  beute  im  5entralafrifanifd]cn  Urwalb  in  an* 
felmlidien  l]orben  rorfommen  (f.  3ar!rb-  HI,  S. 
257 — 259).  Sie  tragen  lauter  primitive  Uicrfmale, 
bie  mit  unferer  Dorftellung  r>on  einer  Übergangs» 
form  gut  überciuftimincn. 


ber  (freilid;  in  ben  JlTittclguIfloit  ber  2ftaffenmeffun= 
gen  nid]t  erkennbaren)  Kleinheit  ber  Körperformen 
an  eine  allgemeine,  große,  füblid)e  Urraffe  benfen 
fonne,  weldje  faft  alle  „protomorpl]en"  im  Sinne 
ron  Straft  enthalten  irürbc  (f.  3a^b.  1,  S.  276). 
Daß  biefe  Urraffcn  fid)  nidit  aus  ben  heutigen 
großen  CT(enfd)cnraffen  entwicfelt  fyabeu,  ift  wol]l 
fieber;  bic  iragc  wäre  nur,  ob  fie  nid)t  in  frürjercu 
perioben  ber  HTcnfd)l]eitsgcfd)id]te  fid]  oon  ben 
iSroßcu    abgezweigt    haben. 

Ko  11  mann,  wie  gefagt,  nimmt  bas  (Segen« 
teil  baoon  an.  2Pic  fragen  bic  Urmalaieu  für 
ben  malaiifd]eu  2lrd]ipel  unb  barüber  l]inaus  als 
bie  UrbcDÖlferung  betrad]tet,  fo  fief)t  Ko  11  mann 
bic  pygmäen  Europas,  2lfrifas,  Jlfiens  unb  2line« 
rifas  als  bic  (Srunblage,  als  bie  Ht*  ober  primi« 
tinraffe  an,  auf  beren  Boben  fid)  bic  großen  Haf- 
fen entwicfelt  Ijaben.  ,3ucrft  war  biefe  llrbcoölfc» 
ning  aus  bem  Stamme  ber  2lntl]ropoibcn  (ZITcu* 
fd)cnaffcn)  Diel(eid)t  im  afrifanifd)en  ober  inbifdjen 


*)  (Slobus,  8b.  86,  IXr. 
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(Eropengürtel  lieroorgegangen,  um  fid>  bann  als 
foldje  über  bie  gärige  £rbe  >u  Derbreiten,  ©n  Ceti 
ifjrcr  Hadtfommen  entwieFelte  fierf  in  ben  Derfdjie» 
benen  IPeltteilen  511  ben  großen  Soffen,  rote  roir 
fie  nod)  tjeutc  Dor  uns  fetjen. 

pcof.  Ko II mann  fudft  tiefen  Vorgang  burd? 
eine  fd?ematifd)e  Sarftellung  rerftäublidier  ,u  ma* 
d;en,  bie  bor  SjaMptfadje  nad?  aus  fiefy  trenuenbeu, 
dou  beftimmten  punFteu  ausgelienben  Einten  be* 
ftefjt.  Durch,  bas  Heditecf  I  fei  eine  £jorbc  jener 
2Jntl]ropoibenart  bejekrfnet,  bie  in  irgenb  einem  ttr* 
walbe  bes  Eropengürtels  fiefc»  jum  SfamntDater  ber 
pvgmäen  eniporfdTwang.  Keimen  wir  biefes  DolF 
pon  2Uen|'d:enaffen  511  runb  (00.000  Köpfen  an, 
Heine  lüefen  oon  bödiftens  \  HIeter  fjöbje,  fcf)on 
mit  guten  Proportionen  unb  einem  aufredeten  (Sänge 
Derfeljen.  2lus  biefen  iiorben  entfprangen  2"Cadi* 
fotnmen,  bie  nod;  mcnfd]euäbnlid]er  waren  (II), 
bereit  Sdfäbel  geräumiger  waren  unb  ber  £nt* 
wieflung  bes  (Serfirns  immer  mebjr  Saum  boten  (III) 
u.  f.  f.  Das  finbcrgebitis  waren  pygmäen  (P),  ben 
beutigen  (Srojjraffen  fcfjon  in  bobem  iSrabe  äbm* 
lieb,,  bie  fid;  burdi  jttelßgenj  r>or  allen  2lntbro* 
poiben  ausjeidmeten,  fid}  nadi  unb  nach,  bebeutenb 
Decmerjrten  unb,  ber  Hot  ober  bem  IPanbertrieb 
geliorchcub,  über  bie  £rbe  Dcrbreitetett.  IPie  Diele 
Stufen  bie  2tntbropoiben  burdjtaufen  mußten,  um 
allmäblidi  bie  pygmäcnmenfdicnnahtr  51t  erreichen, 
entjieljt  fid}  naturlich,  genauerer  $eflftellung.  Pon 
ben  pygmäen  repräfentieren  bie  brei  rerfdnebenen 
Flehten  Kugeln  (P)  ebeufo  Diele  £jorben,  bie  in 
weißhäutigen,  gelben  unb  fdpsarjen  Haffen  bereits 
in  Derfdiebenen  Kontinenten  tjeimifdj  geworben  finb. 
Die  folgeube  peciobe  ber  £ntwicflung  ber  pvgmäen 
ift  geFennseidmet  burdi  bas  auftreten  ber  großen  Haf* 
fen  (Gr),  bie  in  geraber  ?lbftammung  aus  ben  flehten 
fyeroorgerjeu  unb  ftd?  weiter  teilen,  wälircnb  ber 
Heft  ber  pygmäen  neben  ben  großen  Haffen  aus* 
bauert,   511m  (Teil  bis  b,eute. 

lüä^renb  Kollmann  felbft  anerfennt,  üafo 
es  511m  unumftöf;lid>en  Seroeife  feiner  £jypotb,efe 
noch,  mancher  5oi'fdiung  bebürfen  wirb,  wollen  an* 
berc  5orfd|er  von  ber  Ableitung  ber  bfodigewad-;* 
fenen  ZITenfdjenraffen  aus  ben  pvgmäen  gar  nichts 
wiffen. 

•£mil  5  d>  m  i  b  t,  ber  auch,  von  oen  lebeuben, 
als  <§wergDölFer  bejeidmeten  Stämmen  nur  bie  mit 
einem  Durchfcbnittsmaß"  unter  150  Zentimeter  als 
pvgmäen  gelten  laffen  will  (Ztcgritos  auf  oen  ptjt» 
lippinen,  Ureinwohner  ber  (Srofj^lnbamatt^ruppe, 
3entralafrifani|'d-e  pvgmäen,  23ufdnnänner),*)  ift  ge* 
neigt,  bie  2lngefjörigen  ber  meift  aus  neolitliifcb.en 
(Sräbcrn  ftammenben  flehten  Sfelette  nidit  als 
Haffcnjwcrge  ober  pvgmäen,  fonbern  als  bie  Hei* 
nen  unb  meift  weiblidien  3nbit)ibnen  einer  faft  mit* 
telgrofjcn  Haffe  ju  bejcidmen.**)  Dodi  fd-eiueu  mir 
bie  r>on  ibjm  felbft  ausfübrlicb,  befdjriebenen  5unbe 
unb  2Tlaf;e  bies  Ergebnis,  bas  er  audj  nur  jroeifelnb 
ausfpridit,   nid-jt  biureid]enb  ,u  unterfingen. 

2luf  £.  Scrimibts  Seite  ftel^t  prof.  <S. 
Sdimaibe,  ber  in  ben  pvgmäen  nur  lofale  (5rö* 
^enr-arietäten    bes    Homo   sapiens   fiebjt,    entfpre* 


d]enb  ben  Swergraffeu  unferer  iiaustiere  unb  an» 
berer  nid^t  bonteftijierter  Eiere,  311m  13eifpiel  ber 
auf  3nfelu  entfianbenen  ,§wergelcfantenraffen  (Ele- 
phas  melitensis  als  ^u'^fgforiu  bes  Elcphas 
antiquus,  f.  3al]rb.  III,  S.  167),  ber  Hiarber* 
arten,  bes  lüilbfdiweiues,  bes  Urs  u.  a.  *) 

prof.  S  eb,  w  a  l  b  e  führte  g  e  g  e  n  bie  21  b» 
ftammung  aller  21Ienfd]enra|'|'en,  aiut  ber  XXexn* 
bertalraffe  (Homo  primigenius)  von  uralten  pvg= 
mäenftämmen,   bie   fid]   allmäblid;  aus    Meinen  an* 


*)  (Slobus,  Sb.  87,  rix.  7. 

*)  (Slobus,  Sb.  87,  ITr.   (8  unb  ['). 


Stammbaum  t>cr  pydiuncn  unb  (Stoßen.  Von  KoUnmnn. 

tl]ropoiben  Riffen  entwiefelt  l)aben  follen,  befonbers 
5wei  (Srüube  ins  5^lb.  £rftens  fei  ber  Heanbertal* 
menfd]  geologifd]  ungleicb  älter  als  bie  pvgmäen, 
felbft  wenn  man  bereu  friftenj  mit  Ko  II  manu 
in  bas  jüngere  Diluotum  jnrücF  certegeu  wolle 
(5unb  oon  21Tentonc).  £s  fei  jebodj  von  Sd]tnibt 
überjeugenb  nad;gewiefen,  baß  bie  Ilnnabme  ron 
pvgmäen  an  ber  funbftätte  ,u  Illentone  eine  un* 
bered]tigte  war,  unb  aud]  bie  neoltt^tfdjen  pvg= 
mäeitfimbe  erfd]einen  minbeftens  fe^r  fragwürbig. 
Zweitens  falle  bie  Sdjäbelform  ber  pvgmäen, 
wie  wir  fie  jefef  genau  von  ben  Jlffa,  Ztnbamanefen, 
Semang,  IPebbabj  unb  anbereit  Feinten,  gaitj  unb 
gar  in  bas  (Sebiet  ber  Sdiäbelformeu  bes  Hlenfd)en 
ber  ißegenwart  (Homo  sapiens)  unb  entferne  ftd) 
burdi  bie  fteil  aufgerid]tetc  Stirn,  bebeutenben  Ka* 
lottenliölieninber  u.  bgl.  weit  oon  ber  ungleich,  nie* 
brigeren,  ficfjer  älteren  5orm  bes  Homo  primige- 
nius. IDenn  K  o  1 1  m  a  n  u  bagegen  bie  fd]öne 
5orm    ber    pvgmäenfd>ibet    für    bie    ältefte    S^ttn 


*)  (Slobus,  8b.  88,  ZTr.  {0. 
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menfdtfidjer  Scbäbel  erfläre,  aus  ber  aud>  bie  bes 
Jfoanoertalmenfcrfen  entftanben  fei,  fo  fei  bas  bureb* 
aus  uitjutrcffenb.  5ür  bas  IDa^tfdteinlidjjle  hjält 
Sd?walbe  nach,  wie  ror,  baf  ber  Heanbertalmenfcri 
ju  ben  bweften  ober  inbireften  Porfabren  bes  Homo 
sapiens  511  redinen  ift;  feinesfalls  aber  feien  5<>r= 
men  tr>ie  bie  jefet  lebenben  pygmäeu  als  öie  näcrj= 
ften  Porfabren  aller  ZUenfcrjen  aivjitfebcn  (rras 
Ko  II  mann  doh  ben  „jefct  lebenben  pvgmäen" 
aud;  worjl  aar  nicht  behaupten  will;  feine  Zlfcmen* 
PYÖttäen  ber  Porjeit  formen  fid;  von  ben  heutigen 
ja  febr  unterfdneben  haben  1. 

3n  einer  fjinfierft  rommt  prof.  S  cb.  w  a  I  b  e 
feinern  (Segner  boef)  etwas  entgegen.  £r  betont,  es 
fei  gar  nidit  nötig  anmnelimen,  bajj  bie  ©Heber 
ber  nad?  feiner  Ilnfdxmung  5um  Homo  sapiens 
füfcjrenben  Heitje  Pithecanthropus  —  Homo  pri- 
migenius  befonbers  grofj  geroefen  feien.  K  0 11= 
mann  nimmt  nadf  ber  Sdiätjung  D  u  b 0  i  s',  bes 
cEutbeefers  bes  2lffenmenfcf}en  r>on  Crinil,  bie  Kör» 
perlänge  bes  pitbefantbropus  511  170  Zentimeter  an, 
wälireub  2T(auouprier  \60  Zentimeter  wabrfdyin= 
lid)  gemad;t  bat.  2lus  ber  ©berfcbenfeltuocbenlänge 
bes  Zteanbertalmenfcrfen  beredmet  fid)  bei  Pergleid? 
mit  Europäern  eine  Körperlänge  bes  Iteanbertalers 
oon  (00,  bes  SpYtnenfdpen  pou  153  Zentimetern. 
Pergleidit  man  aber  ben  Homo  primigenius  in 
ben  Körperperbältniffen  mit  ben  lüebbal]  nadj 
Sara  f  ins  Eingabe,  fo  erbalt  ber  iteanbertaler 
gar  nur  eine  iSröße  von  ^55-^  Zentimetern,  ber 
Zllenfdi  Don  Spy  (II)  eine  foldje  von  1^8-^  Zenti= 
metern.  £s  wäre  anfdjeinenb  alfo  möglieb,  bie  2lb 
ftammnng  bes  iSegenwartsmenfdien  pou  pvgmäen 
ber  Dor^eit  ansunebjmen,  wenn  man  bie  Zleanber* 
talraffe,  wie  S  d|  rc>  a  1  b  e  bas  will,  als  Porläufer 
bes  rejenten  ZTtenfcben,  bes  Homo  sapiens,  be= 
traditet. 

(Offenbar  bat  biefc  ZI  ea  n  b  e  r  t  al  r  a  f  f  e,  bie 
man  früb,er  lange  Zeit,  als  auf  franttjaft  perbilbete 
Jlbnormitätcn  gegrüubet  (Pircbow),  perwarf,  in 
Suropa  eine  jiemtid;  ipeite  Verbreitung  gehabt, 
prof.  (5orjanopic  =  Kramb  erger*)  fdjilbert 
ben  Homo  primigenius  nad;  feinem  Knochenbau. 
Der  Scbäbel  biefes  Urmenfcben  ift  fürs»,  mittel»  ober 
tangfdiäbelig,  bas  Scbäbelbad]  mehr  ober  tpeniger 
flad;  ober  baucfjig,  bie  Stirn  fliebenb,  mit  traf* 
tigen,  porftelienbeu  Jlugenbrauenränbern.  Die  Kno= 
eben  bes  Kiefergcrüftes  fiub  fräftig,  ber  Kiefer  mein- 
ober  weniger  prognatr)  (corfpringenb),  ber  Unter» 
fiefer  f'innlos  ober  mit  primärer  Einlage  eines  Kin- 
nes. Die  Zät|ne  fiub  fräftig  nnb  3cigen  jafjlreiche 
Sdymekjfalten.  Die  2lrme  feifeinen,  nadi  ben  fdilan» 
feu  Sdflüffelb einen  bes  ZlTenfdjen  pou  Krapina  511 
fd}tie§en,  im  allgemeinen  febwad)  entwickelt  gewe« 
fen  511  fein,  nid]ts  beutet  auf  fd;were  Arbeit,  bie 
eine  ftartere  junftion  ber  porbereu  (Stiebmafjen  ge= 
forbert  blatte.  Die  Krapina*Sd)lüffelbeine  erwad)» 
fener  3nbipibueu  fönnte  man  infolge  ihres  garten 
Baues  am  befteu  mit  foldien  jugenblicber  3nbirübuen 
ber  (Segenwart  Dergleichen. 

Die  Derbreitung  bes  Urmenfdjen  (Homo  pri- 
migenius)   erftreefte     fid;    burdj    bas    ältere    Dilu= 

*)  Der  paläolitb.  lltenfd;  nnb  feine  geitgciioffcn  ans 
bem  Dtlupium  oon  Krapina  2TtitteiI.  Ser  2intl;ropol. 
(SefeUfdj.  in  2£»ien,  8b.  35  f(905),  ßeft  4/5. 


pium  5ranfreid;s,  Belgiens,  Deutfditaubs,  21iäb= 
rens,  Kroatiens  (5unbe  pon  £a  Haulette,  b'Jlrcy, 
ntalarnaub,  lleaubcrtal,  Spy,  Üaubad],  Krapina, 
Sipfa).  Den  mit  felir  ftarf  prognatliem  ilnterfiefer 
ausgeftatteten  Krapinamenfdjen  betraditet  prof. 
Kram  berger   als   eine    befonbere    Darietät. 

Zu  bem  bereits  mit  ben  Ctjarafteren  bes  mo= 
bernen  ZTlenfdjen  ausgeftatteten  Homo  sapiens 
fossilis  geliören  bie  aus  bem  £öfj  pon  Brunn 
ftammenben  Sdurbel,  ber  Ilnterfiefer  pon  pfeb« 
moft,  ber  Ilnterfiefer  aus  bem  Cöß  pon  Pufopar  u.  a. 
Zülc  biefe  Ixefte  befifeen  eine  bem  rejenten  Uteufd^en 
fdion  melir  ober  weniger  entfpredicub  gebaute  Stirn, 
ein  berportreteubes  Kinn  u.  f.  w.  Dod;  bieten  mandv 
pon  ilmen  nod^  gewid)tige  Jlnflänge  an  ben  alt« 
bilupiaten    Mleufdyu. 

£s  lä§t  fid)  nad;  prof.  K  r  a  m  b  e  r  g  e  r  an 
oen  bilupiaten  Heften  bes  21Ienfd)en  jwat  eine 
Summe  pou  Parietäten,  unter  fid;  foworjl  a>ie  audi 
gegen  ben  rejenten  (gegenwärtigen)  ZTIenfctjen,  fcft= 
[teilen.  Dod;  fernen  rcir  gleid^eitig,  "oafa  einige  bie* 
fer  21Terfmale  am  lebenben  Zlienfdxm  gar  nid^t 
mel^r  porfommen,  anbere  wieberum  finb  jetjt  be» 
reits  perallgemeinert.  £s  unterliegt  auf  <5runb  ber 
Pergleidumg  ber  einjelnen  Sd^äbelteile  feinem 
Zweifel  mebr,  bafj  in  ber  erntuneflung  bes  2Tlen= 
fd;en  pom  unteren  Dilupium  an  bis  3um  heutigen 
Hage  fein  e  il  n  t  e  r  b  r  e  d]  u  n  g  ftattgefunbeu  bat. 
IPir  finben,  fopiel  befannt,  am  Sfelett  bes  alt* 
bilupiaten  ZTienfcrjen  feinen  iuabaptipen  (niditanpaf* 
fnngsfäbigen)  (teil,  ber  etwa  bie  weitere  £ntwicf= 
lung  uub  Kontinuität  bes  Homo  primigenius  ge» 
gen  ben  jefeigeu  ZlTcnfcben  unterbrod^en  t^ätte.  Piel= 
meb,r  fetjen  wir  im  (Segenteil  eine  Heibie  ^Itapis» 
men  (2lbnenmerfmale  ober  Hücffdiläge  511m  21t}nen* 
typus)  am  resenten  ZTÜenfdfen,  bie  uns  ftets  wieber 
an  ben  älteren  bilupiaten  Porfaliren  erinnern,  an 
bem  jene  C^araftermerfmale  allgemeiner  pertreten 
waren  uub  fo  eine  unuuterbrodieue  genetifetfe  Beibje 
pom  älteren   Dilupium  bis  auf   tjeute   barftelleu. 

Die  ^unbftelle  pon  Krapina  barf  man  als  gleid>= 
5eitig  mit  ber  pou  üaubad],  ber  fie  in  paläonto» 
logifdier  f^iufidit  febr  nabeftebt,  bejeidinen  uub 
beibe  in  bie  fogenannte  (Sünä^lTinbel*  ober  ZTtin» 
bel»i\iefj=3ntergla5ial5eit  perfet^cn.  Da  ber  Krapina» 
menfd]  nadi  allen  Befunbeu  jweifellos  altbilupial 
ift  uub  in  ben  allerwid^tigfteu  Xbarafteren  mit  ben 
übrigen  Sd^äbeln,  bes  Heaubertals,  Spy  I  uub  II, 
übercinftimmt,  fo  fann  man  auet)  für  biefe  ein 
bjoties  biluoiales  21(ter  annebmen.  Der  für  altbilupial 
gehaltene  Sd^äbet  pon  (S a  1 1  e  y  *  I7  i  1 1  (f.  3ab,r* 
bud)  III,  S.  25()  bagegen  mad^t  auf  K  r  a  m  b  e  r» 
ger  ben  <£inbruef,  als  ob  er  blofj  eine  febr  bolidjo» 
3epliale  Parietät  bes  Cöfjmenfd'ien  (Homo  sapiens 
fossilis)  aus  bem  oberen  Dilupium  wäre. 

3ünger  als  ber  llrmenfd1,  wenngteief)  audj  noer) 
au  ber  (Srense  ber  paläolitl|ifd;en  uub  neolittjifdjen 
Zeit  lebenb  uub  wabrfdieiulid'!'  mel]r  ber  erftereu 
angebörenb,  fiub  bie  „  u  r  g  e  f  d;  i  d;  1 1  i  d|  e  u  ZT  e* 
g  e  r"  Suropas,  ein  Üyp  ber  alten  Bepölferung 
Suropas,  ber  fid]  auf  Scrjäoelfunbe  an  ber  HiDiera, 
in  ^ranfreid-;,  am  Itorbufer  bes  (Benfer  Sees  ftütjt.*) 
Die    bal]in    gehörigen   Sdxibel    jeigen    ilegertypus, 


*)  Dr.  £.  HJilfer,  (Slobus,  8b.  87,  Hr.  5. 
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plattnafigfeit,  IVrfpringen  bet  Kiefer,  Dolid-ose 
pbalie  unb  Sdmalbeit  bes  Sd\'ibcls,  fc  bajj  2Dil= 
f«t  für  bie  Baffe  C»ou  Hamen  Homo  primigenius 
variatio  aiger  oorfchlägt. 

«£in  iod)  ht  öer  Haffenlcfyre. 

2H«  Baffenfcage  erfreut  fiel)  in  fteigenbem  Blafje 
bes  3nleteffes  roeitefter  Kreife.  3a  fic  gewinnt,  in» 
bem  fie  ganje  Bationen  ober  innerhalb  berfelben 
einzelne  IXMfsftämme  in  ihren  iScfülilen  anb  ^anb= 
hingen  beftimmt,  eine  unmittelbar  praftifd'e,  nicht 
immer  ungefährliche  Bebeutuug.  UXibrenb  bie  ü">if 
[enfebaft  mübfam  taftenb  faum  fiebere  Blerfmale 
einer  beftimmteu  Baffe  anzugeben  wagt,  febreitet 
bas  leben  über  bie  wiffeufdxiftlidyn  Bebenfen 
frifdnivg  jur  Eat  unb  beginnt  auf  bem  fchroanfen* 
Jen  Boben  ber  Baffeulebre  ben  Baffenfampf.  Soll* 
teu  wir  wirflid1  —  fo  fragt  ber  nüchterne  Derftanb 
—  bem  Seitalter  ber  Beligionsroitren  faum  cnt= 
rönnen  fein,  um  in  eine  nicht  miubcr  Derberbliche 
jlra  ber  Baffenfriege  bineiirjugcraten? 

EDie  uufidyr  bie  <5runblagen  ber  B  a  f= 
f  e  n  1  e  b  r  e  nod]  finb,  bejeugt  uns  faft  jebe  ge= 
wiffeubafte  Arbeit  über  bie  Bepölferung  eine-  be» 
liebigen  Erbabfd^iitts.  Rieht  einmal  (Europa,  fo 
lauge  unb  gut  burd)forfd)t  es  im  Dergleid1  311  an 
bereu  Erbftridyn  ift,  madtf  eine  Ausnahme.  Bocb 
oor  jerjn  ober  fünfjebn  3at(reTi  glaubte  man  bie 
Benölrerung  unferes  Erbteils  aus  brei  (Srunbraffcti 
jufammengefe^t.  Beben  ber  blonben,  bolidwieplyi» 
len,  bodxjewad^enen  Baffe,  bie  mau  ab  bie  ger- 
manifdy,  fviiirifdu1,  norbeuropäifebe  ober  ähnlich 
bejeidmete,  unb  ber  brünetten,  bradjYsepIialen,  flci= 
neu  Baffe,  bie  mau  bie  felrifcbe,  ligurifcbe,  felto» 
flawifd  e,  turattifdic  ober  alpine  nannte,  ernannte 
man  bie  £riftcnj  einer  brüten  an,  bie  man  mit 
bem  Bornen  ber  mittetlänbifcben  beehrte.  Sie  follte 
bie  bunflen  Dolid-oscprialen  Sübeutopas  umfaffeu, 
unb  man  einigte  fid;  nach  längerem  Streite  bahnt,  fie 
als  »"eute  r>on  Hemer  ©eftatt  an$ufeben.  21Tit  bie« 
fen  brei  (Sranbraffen  aber  rommt  man  gegenwärtig 
fdjon   längft  nicht  mehr  aus. 

T>r.  j.  D  e  n  i  f  e  r,  einer  bor  bebeutenberen 
fraujöfifdyn  Baffenforfcber,  glaubt  unter  ben  ge» 
genroärtigen  europäifeben  Benölferungen  minbeftens 
f  e  rf)  s,  rielleidn  gar  5  e  b  n  per  f  ctj  i  e  b  e  11  e  n 
Baffen  511  begegnen.*)  £r  unterfcheibet  jroei 
blonbe  unb  picr  brünette  Baffen.  £rfiere  finb  bie 
Kx-bgewad^'ene  bolichojephale  norbifdy  unb  bie 
Heinere  fubbrad-vjepbale  öftlicbe;  neben  ber  nor» 
bilden  nimmt  er  noch,  eine  fubnorbifebe  unb  neben 
ber  öftlicben  nod1  eine  UVid^'elraffe  an.  Pou  fei» 
neu  brünetten  Baffen  finb  jroei,  bie  bolidv-jepbalc 
iberifebe  unb  infulare  foroie  bie  bradn^epbale  tt)eft* 
raffe,  ron  Heiner  Ovftalt;  bie  fubbolidysepbale 
atlautifd^inittellänbifdv  unb  bie  bradiysepbale  abria» 
tifebe  bagegen  zeichnen  fid1  bureb,  große  5igur  aus. 
3ln  bie  Seite  ber  atlantifd^mittelläubifd'en  ftellt  er 
nod1  eine  jiemlicb  gleicbbefchaffene  norbweftlid-e  unb 
neben   bie   abriarifebe   eine   fubabriatifdy   Baffe. 

*)  Les  six  races,  composant  la  population  actuellc 
de  l'Europe,  in  The  Journal  of  the  Anthropol.  Insti- 
tute of  Great  Britain  and  Ireland.  Vol.  34,  July  to 
Decemb.   1904. 


2) e ni  f  e  r   betont,   baf^   er    feine   Baffen    nicht 

auf  bie  SdSibelform  allein  gegrünbet  habe,  wie  bas 
bie  präbiftorifdv  Anthropologie  tat,  fouberu  mög» 
licbft  auf  bie  (Sefamtbeit  aller  förderlichen  Bierf» 
male,  (Sröße,  liaut  unb  Klarfarbe,  (Sefidftsform, 
(ßeftalt  ber  Bafe  u.  f.  w.  IWan  ift,  fagt  er,  in  ber 
Anthropologie  febr  lange  burd1  bie  Srgebniffe  ber 
Sdvibelmeffnugen  bvpnotifiert  irorbeu,  man  fann 
jeboeb,  eine  Baffe  niebj  allein  nacb,  ber  Scträbel» 
form  beftimmen  unb  bie  Derroanbtfcbaft  sreeier  iuif» 
fen  nidjt  auf  bie  iilnilid^eit  ibrer  Kopfform  be» 
grünbeu.  Dennoch,  fpielen  aud1  für  feine  Baffen 
bie  Begriffe  bolidy»  unb  bradn-jepbal,  bie  man 
geu'öbulid;  mit  laug=  unb  furäfcrjäblig  überfetjt,  eine 
große  Bolle. 

(Serabe  biefe  Begriffe  nun  finb  es,  bie  nadi 
ben  ^lusfübrungeu  bes  prof.  Dr.  Ilurel  v.  ü  ö  r  ö  !, 
Direftors  bes  autbropologifdieu  BTufeums  511  Buba* 
peft,  in  ber  Baffenlerjre  eine  beillofe  Derroirrung 
augeriditet  boben.*)  Bad^bem  Blumenbach  un= 
ter  feinen  fünf  BTenfcrjenraffen  als  erfte  bie  fau« 
fafifdje  ober  weiße  Baffe  ober  Darietät  aufgeteilt 
batte,  lieferte  ber  Sduiu'be  TL  Benins  mittels 
einer  neuen,  oon  ilim  erfonnenen  Jorfchungsmethobe 
icn  Badfroeis,  bafj  biefer  roei§en  Baffe  feinesu>egs 
bie  uon  Blumenbad1  angenommene  Sinbeitlid1« 
feit  mfornme.  -Er  seigte,  bafj  bie  Benötferung  £uro= 
yas  tunfiditlid1  ber  Sctjäbelform  febr  oerfchiebene 
-Elemente  enthält,  inbem  511m  Beifpiel  bie  flaunfc^cn 
Pölfer,  als  Csedyn,  polen,  Buffen,  eine  Sd\ibel= 
form  babeu,  bie  ron  ber  ber  Sdnreben  febr  ab' 
roeiebt. 


Der  ältere  B e  (jiu s  fudjte  bie  Klaffifisierung 
bes  Bienfchengefchlechts  auf  (Srunb  eines  möglichft 
einfachen  llTerfmales  burd^ufübren,  unb  bies  21Ierf= 
mal  fanb  er  in  bcin  Perbältnis  5U?eier  Sd^ibelmalje, 
ber  Sänge  unb  Brette  bes  £jirnfchäbels.  3P  $*m 
Beifpiel  ein  Schäbel  200  Biillimeter  lang  unb  \^8 
Blillimetet  breit,  fo  beträgt  bie  Derb.äthtisjabt,  h> 
bem  mau  für  bie  Cänge  ein»  für  allemal  100  fefct, 
in  biefem  5alle  7<\  (200:148  =  100:7-^1:  Diefe 
als  S  d]  ä  b  e  l  i  n  b  e  r  bejeidmete  Uerbältnisäabl  birgt 
jebod-,  auf  ibre  äÄuiglid^feit  5111-  (Charafterifierung 
eines  Sdyibels  angefeben,  jroei  große  Blängel,  auf 
bie  r.  C  ö  r  ö  f  eingel]enb  aufmerffam  macht.  Sie 
jieht  erftens  non  ben  minbeftens  brei  Blagen,  bie 
man  jebem  Körper,  atfo  and1  bem  ^irnfchäbel,  311* 
gefteben  nru|,  nur  5irei  in  Betracht,  inbem  fie  bie 
Ejöbe  DÖllig  auger  ad;-t  läßt.  Sie  ift  jebod1  nicht 
nur  unnollftäubig,  fonbern  aud1  gerabeju  irrefürj» 
renb,  roie  an  einem  Haffifd^en  Beifpiel  fd^agenb 
nad  geiriefen   wirb. 

d.  üöröf  führt  in  einer  «Tabelle  überfichtlict)  [5 

Dolid  osepbale  ober  fogeuannte  Cangfchabel  mit 
einem  Derbältnis»  ober  ^nb^ewttt  Don  74  auf. 
Unter  biefen  Sdxibelformen  befinbet  fid1  jebod1  nur 
ein  einziger  roirKid]  langer  Schäbel,  roenn  roir  natu« 
lieh  bie  abfolute  Sänge  als  bas  BTafjgebenbe  unb 
TbaraHeriftifd'e  betrachten:  es  ift  ber  fchon  oorher 
als  Beifpiel  angeführte  ron  200  BTillimeter  Cänge 


*)  Heue  niiterfiidjnttgeH  über  bie  Z>olid;ocepbalie. 
§eitfd)r>  f»v  IHorpbjologte  unb  Jlutliropol.,  23b.  8  ((905) 
tjeft  2. 
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(bei  1^8  Breite).*)  2lußer  ünn  befinden  ftcf;  unter 
biefen  \5  bolidiosepfyalcn  Sd^äbcln  fünf  furje  unb 
neun  mittellange.  Sie  gewötjnlidie  3nbcrangabe  er* 
weeft  alfo  in  biefem  5alle  eine  gati3  falfd]e  Dor» 
fielhing  pon  bem  2lusferjen  ber  betreffenden  Kopf* 
formen,  unb  jtpar  aus  bem  einfadjen  (Srunbe,  weil 
öie  Jnöersal^l  Fein  abfolutes  CTiaß,  fonöcrn  nur 
bas  Dcrrjältnis  jroeier  foldjer  Zitate  enthält.  £in 
Sdjäbel  von  \6\  JTiillimetcr  £ängc  ift,  gegen  ben 
Hacrpbar  pon  200  ZTiillimeter  Cängc  gehalten,  ge« 
wiß  ein  Kursfdiäbel.  Bei  feiner  Breite  r>on  U9  2nilli= 
metern  aber  wirb  er,  nacb,  ber  üblidien  3nbcfbe= 
redmung  (\6{ :  \\y  =  \00 :  73'%),  einen  3nbertr>ert 
pon  7<\  erhalten;  er  ift  alfo  fo  gut  wie  jener  boli» 
d]05epl]al,  bas  fyeißt  nadi  ber  üblid]cn  2lnnal)tne 
langfd-jäblig. 

ZHit  biefer  Darlegung  ftößt  nun  p.  C  ö  r  ö  f 
ein  arges  £od>  in  bie  bisherigen  (Srunblagcn  ber 
Haffenlebjrc.  IPollen  wir  uns  —  fo  bemerft  er  — 
fd]on  jetjt  ein*  für  allemal  inerten,  oafo  weber  eine 
fold|e  bolidjo»  noeb,  eine  foldje  brad}Y5epr;alc  IHcn= 
ferjenraffe  ansfinbig  gemadjt  werben  fann,  bei  wcl» 
erjer  einerfeits  bie  wirflid}  langen  unb  anberfeits 
bie  wirflid)  rutjen  Sdjäbel  in  ber  abfoluten  2neb,r« 
I|eit  nadigeroiefen  werben  tonnten,  lüilt  man  bas 
Haffenproblem  auf  (Srunb  ber  Sdiäbclforfdmng  fei* 
ner  Cöfung  näherbringen,  fo  muß  man  sunädift  ein» 
mal  bie  allereinfadiften  Hierfmale,  nämttd;  bie  Da= 
riationen  ber  abfoluten  Sd;äbelausmaßc  felbft,  fvfte» 
mdtifdj  ftubieren,  um  enblid?  einmal  etwas  genauer 
angeben  ju  tonnen,  wcldicr  Sdiäbel  als  fürs,  mit- 
tellaug,  lang   u.  f.  ro.   gelten   foll. 

Die  frauiologifd^c  ^rfdiung  fyat  nad?  v.  üö* 
r  ö  t  s  CTleinung  in  biefer  Htd]tung  bisher  reebt  we« 
nig  geleiftet.  itnfer  5orfdfer  perfudit  besfyalb,  auf 
iSrunblage  ber  brei  liauptmaße  pon  Dielen  taufenb 
Haffenfdiäbcln  etwas  pon  bem  Perfäumtcn  nad]» 
5ul)olen.  £r  finbet  u.  a.,  ba^  bei  ben  rerfdnebcnen 
Zltenfdiengrnppen  ober  Haffen  in  be3ug  auf  alle 
brei  Dimenfionsmaßc  (fjirnfdiäbellänge,  Sdyibel» 
breite  unb  Sdiäbcltjölic)  ftets  bie  mittelgroßen  IPerte 
porljerrfcfien.  So  finb,  um  nur  ein  Beifpiel  ansu» 
führen,  pon  6^  auf  ifyre  f}öt;e  unterfud]ten  Sd}ä* 
beln  nur  6'\5  prosent  als  niebrig,  ^8-99  prosent 
als  fjodi,  aber  7^-88  projent,  alfo  brei  Wertet, 
als  mittelrjocfj  anjufprcdien.  Unb  fo  finb  nid)t  nur 
bie  mittelliol]en,  fonbern  aud)  bie  mittellaugen  unb 
mittelbreiten  Scbäbclformen  auf  <£rbcn  am  häufig» 
ften  pertreten.  Don  einem  Dorfyerrfdien  ber  Cang» 
fd;äbelsi)olidt05epl]alen  ober  ber  KursfdiäbclsBrad7Y* 
icplialen  in  einem  beftimmten  Dolte  fann  bciuuad1 
auf  (Srunblage  pon  wiffcnfdjaftlidien  Beobad]tun= 
gen  fürberbjn  nidit  metjr  bie  £\cbc  fein. 

Sollten  nun  nid]t  aber  bei  ben  bisher  als  boli» 
diosepfyjt  bejeidineten  Jtaffen  —  i^en  itegern,  -£s* 
timos,  IDebbas,  Smgbalas,  Camilen,  Stuftraliern 
unb  Sdiuicben  —  bodi  bie  »irtlidien  £angfdiäbel 
überwiegen?  p.  Corot  unterfud]t  audj  biefc  5rage 
unb  finbet  auf  (Srunb  ber  irjm  ^ier  5U  iSebote  ftc= 
b,enben  eingaben,  baß  unter  biefen  fieben  bolid^o* 
äepl^alen  Haffen  brei  finb  (iDebba,  Singtjala,  üa= 
milen),    bie    im    Pergleicb    jur   2tllgemein£;ett   bes 

*)  p.  SEöröf  teilt  bie  £d;äbel  nach  iljrcr  abfoluten 
Sänge  iu  fnrjc  f  1*3 — (69  mm),  tuittellaiige  (^0—  (96  mm  ) 
im&  lange  (19? — 2:4  nun). 


21Tenfcbengefd?led}ts  überhaupt  feine  roirflid^  langen 
Sctfäbel  aufrpeifen,  ba  ib,re  längften  Sdiäbel  noeb, 
nidit  einmal  bie  ZTTinbcftgrenje  ber  langen  Sdiäbel 
für  bie  JUlgemeinlieit  (197  21tillimeter)  erreidjen. 
Die  ZlTefyrjab,!  ber  fieben  bolidiojeplialen  Kaffen 
roeift  gcroifj  audj  entfd]ieben  lange  Sdiäbel  auf; 
bie  längften  fommen  bei  ben  21uftraliern  por,  bann 
folgen  bie  Sdjroeben,  bie  Heger  unb  bie  £sfimos. 

Da  es  alfo  aud?  n  i  df  1 1  a  n  g  f  d?  ä  b  1  i  g  e  D  0= 
licrfOäeprjatraffen  gibt,  fann  bie  „Dolidio* 
5ept|alie"  boeb,  nicb,t  als  eine  einfädle,  einb,eitlidie 
Sdjäbelformfategorie  angefel]en  nierbcn,  roofür  fie 
bis  jefet  gehalten  würbe.  J>a  es  fann  nidjt  einmal 
eine  fold>e  bolidp3epl[ale  Haffe  ausfinbig  gcmadit 
roerben,  innerhalb  roeldjer  bie  roirflid}  langen  Sdiä" 
bei   in   ber   bominierenben   2Het(rbeit   auftreten. 

3lls  21.  He  fei us  feinerjeit  ben  rür)mlid;cn 
plan  faßte,  bas  gefamte  21!enfd;engefdiledit  auf 
(Srunb  ber  Sctjäbelformen  3U  Haffiftjieren,  fdiroebte 
ilnn  bie  3bee  por,  iiafo  urfprünglid)  jebem  einseinen 
£>olf  (gens)  nur  eine  eitrige  Scbäbelform  als 
Stammform  sufam,  bie  erft  fpäter  im  Saufe  ber 
Seit  burdf  Permifdning  t>es  Dolfes  mit  fremben 
fiinwanberern  fowie  burd)  bie  abänbernben  <£in* 
flüffe  einer  tjöfyeren  gipilifation  pern?ifd>t  würbe. 
Könnte  biefc  fjvpotbjefe,  auf  rreldjc  fid}  bie  £el)re 
pon  i>Qn  bolid}o*  unb  brad]Y5epl]alen  Dölfern  ftüfet, 
burdj  üatfadien  bewal]rl]eitet  werben,  fo  wäre  bie 
3bee  21.  H  e  tj  i  u  s'  bes  bödjftcn  Hul^mes  wert. 
2Iber  fie  ift  bisher  faum  einmal  an  ber  fjanb  ber 
Catfactfen  geprüft  worben.  21.  v.  C  ö  r  ö  f  mad)t 
ben  Derfudf  einer  foldjen   Prüfung. 

fiätte  urfprünglid)  ein  Dolf  nur  eine  Stamm» 
form  bes  Sdjäbels,  fo  müßten  bie  Porfaljren  ber 
beutigen  5ipilifierten  Dölfer  bie  betreffende  Stamm» 
form  entweber  gans  rein  ober  bodi  3um  minbeften 
weniger  permiferjt  unb  entartet  (l]ybribificrti  auf» 
weifen  fönnen  als  itjre  heutigen  itaebfommen.  il">as 
lel]ren  aber  bie  SEatfadien?  Scbon  bie  älteften  Be» 
woljner  Sdwebens  aus  bem  Stein»Brou5e=£ifen3eit» 
alter  weifen  ein  auffallenb  buntes  (Semenge  ber 
Sdxibelformcu  auf,  nad:  bem  lUerfe  pon  (S.  H e foiu  s 
„Crania  suecica  antiqua"  (2llte  Scb,webenfd)äbel) 
51  prosent  fur3C,  5^  prosent  mittellange  unb  faum 
15  prosent  lange  Sdiäbel.  IDcnn  wir  nun  ferner 
feben,  baß  audj  bis  auf  ben  Iieutigen  Cag  pon 
jebweber  gipilifation  nodi  unberütjrt  gebliebene  Döl» 
fer  gleidifalls  ein  ebenfo  buntes  (Scmifd}  pon  Sdiä» 
bclformen  aufweifen,*)  fo  muß  bie  (Slaubwürbig» 
feit  ber  21.  H  c  fe  i  u  s  fetjen  fjvpotbefe  pöllig  ba* 
tjinfdiwinben.  Sie  flctjt  mit  ben  Cüatfadfen,  mit  ber 
(Sefefemäßigfeit  ber  Sdiäbelnariationen  iu  einem  un» 
perföl]nlidieu  Ifiberfprudi.  iüenn  biefe  einfache 
Üatfad^c  etwa  60  3aI?re  lang  unbemerft  ober  un» 
bead;tet  bleiben  tonnte,  fo  ift  bas  wobfl  einsig  nnb 
allein  auf  bie  £infeitigfeit  ber  bislierigcn  5orfd:nugs= 
metbobe  mit  ben  3nöcJ5a^'cn  jurücfsufüliren. 

(Db  fid)  angefid]ts  biefes  5<^>:fdiungsergcbniffes 
bie  fecfjs  besiclmngsweifc  sebu  curopäifdien  Haffen 
D  e  n  i  f  c  r  s,  5U  bem  wir  nun  jurücffeliren,  auf red]t 
crbaltcu  laffen,  muß  bie  gufunft  lebren.    I^ier  wol» 


*)  Bei  ben  primitireu  lOebba  3.  S.  Fommen  t6"67 
Prozent  Furse,  58'33  prosent  mittellauge,  25  projent  lange 
Scbäbclformen  ror. 
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Q?om   f>txxn  iet  ^cgöpfung. 
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len  rcir  noch,  hirs  auf  feine  Tbjarafteriftif  unb  auf 
bie   lüormfifoe   biefer  Baffen   eingeben. 

Die  blonbe,  tpcfigewadifene,  öottcffOäep^al« 
Haffe,  bie  man  am  beften  als  bie  norbiferje 
Haffe  bejeiebnet,  roeit  ilire  Slngctjörigen  faft  aus* 
fdiliefjlidj  im  Sorben  Europas  gruppiert  finb,  bjat 
folgende  fMuphnert'male :  febr  I;obe  (Seftalt  (burdi* 
fdniittlidj  \-T5  21Ieter),  gefcrjmeibige  btonbe,  oft  röt= 
liebe,  tr-ellige  Ejaare,  fyelle,  jumeift  blaue  2lugcn, 
länglidjen,  bolid^eplialen  Kopf  (3ti&*E  am  Ce6en* 
ben  76  bis  79),  rofig  nxifje  fjaut,  länglidies  (Sc 
fid;t  unb  gerabe,  tjerporfpringenbc  2Tafe.  Der  reine 
ober  Ieid]t  abgeänberte  Typus  biefer  Haffe  ift  »er» 
breitet  in  SdjtDeoen,  Düuemarr',  2"Joru->egcn  (außer 
im  füolidjcn  unb  ti>eftlid]eu  Küftengebiete),  im  2tor= 
oen  Sdjottlanbs,  an  ber  (Dftfüfte  unb  im  Horben 
■Englanbs,  trabrfd'oinlidi  aud?  im  2"Jorboften  3rs 
lanbs;  auf  ben  füblid;en  5aröer,  in  fjollanb  nörb* 
lid;  r>om  Htjein,  in  jfrtestanb,  (Dlbenburg,  Sd]les= 
rr>ig=Iiolftein,  21IecFlenburg  unb  roalirfdieinlidi  in 
oen  angrenjenben  preufifet^n  proDinjcn;  enblidj  cm 
ben  Küftcn  ber  ruffifdjen  ©ftfeeproemjen  unb  unter 
ber  fdiroebifd]  fpredienbeu  25er>ölf'erung  ber  fbtm* 
fdjen  Kiifte.  £s  ift  bies  bie  fymrifd^  Haffe  23ro= 
cas,  bie  germaniferje  ober  „Beir)ertgrä6er''=sHaffe  ber 
beutfdien  2lutoren,  bie  „teutonifdie"  2\affe  Hip» 
I  e  v  s  ober  enblicfj  ber  Homo  Europaeus  von 
C  a  p  o  u  g  c  unb  21  m  m  o  n. 

Heben  biefer  Haffe  ftebt  eine  blonbe  ober  fa* 
ftanienbraune,  mefojeprjale,  groß  ober  mittelgroß  ge* 
ftaltete  Unterraffe,  bie  fubnorbifdje ;  fie  roirb  bureb, 
ein  eefiges  (Sefidit,  aufgeworfene  Hafe,  jiemlid; 
ftarre,  fdiliditc  fjaare  von  flacbs»  ober  afdiblonber 
Färbung  gefennseidmet  unb  ift  befonbers  in  2Torb= 
beutfdilanb,  unter  ben  Eetto=£ttbauern,  unter  ben 
Tanaften  unb  Saoolaren  in  jhtntanb  perbreitet,  nie!« 
leidet  aud)  auf  ber  IPeftfüfte  2Tortr>egens  unb  in 
Dänemarf,  auf  ber  IDeftfüfte  Sd>ottlanbs  unb  im 
Süben  ber  Saröer  (Hefte  ber  23eDÖlferangen  bes 
JBronjeseitalters  biefer  (Segenben  ?  i. 

Sie  3ir>eite  Ejauptraffe,  bie  blonbe,  fubbracb/y* 
jepbate,  fteingeu->acb,fene  ober  ö  ft  t  i  d)  e  Haffe, 
3eigt  folgenbe  Ejauptmcrfmale :  stentlicrj  niebrigen 
IDudis  (burcbfdmittlid)  \65  bis  \-6^  2TIeter),  jiem* 
lid7c  Hunbfopfe  (3nbej  am  £ebenben  82  bis  83), 
afcb,=  ober  flad^sblonbe  £)aare  olme  Cocfenfall,  brei= 
tes,  »iereefiges  tSeficrft,  oft  Stulpnafe,  blaue  ober 
graue  2lugen.  Die  Hepräfentanteu  biefcs  Typs  finb 
bie  23ieloruffen,  bie  policd)tfdnifi  ber  Sümpfe  oon 
Pinsf.  Permifdit  mit  tatarifdien  ober  finnifdien  Cy* 
pen  finbet  biefe  Haffe  fid>  läufig  unter  ben  tSrofj» 
ruffen  2'torbnif5lanbs,  and}  begegnet  man  ifyr 
ftellemreife  in  Sübrußtanb  foa>ie  unter  oen  Kare* 
liern   ^imitaubs. 

I>iefer  2\affe  müfjte  man  eine  blonbe  ober  fa= 
ftanienbraune,  mefojepb.ale,  febr  Heine  Hebenraffe, 
bie  IDeidifelraffe,  5ugcfe[[cn,  bie  unter  ben  polen, 
oen  preufjifdvn  Kaffuben,  u?al|rfdieintid7  aueb,  in 
Sacbfen  unb  5d;lefien  Iiäufig  3U  treffen  ift.  Per* 
mifd^t  finbet  man  fie  unter  ben  Citbauern  unb  bei 
gerriffen    Seoölferungsgruppen    Hufjtanbs. 

Die  britte  Ijauptraffe,  Don  buutlem  ilvpus  unb 
Heiuem  IDudfS,  aber  bolidTosepb.al,  bie  iberifcb;* 
infulare  Haffe  ift  fojufagen  ungeteilt  in  ber 
ganzen    pyrenäenbalbinfel,    gewiffe    Küften   ausge* 


nommen,  unb  auf  ben  3nfeln  bes  ireftlidjen  21littel= 
meeres  (Korfifa,  Sarbinieu,  Ixileareu  u.  f.  ra)  oer= 
breitet.  Dod^  trifft  man  fie  aud;,  faft  rein  ober 
leidjt  nermifdit,  in  gewiffen  Seiten  iranfreidif 
(2lngoumais,  Cimoufin,  perigorb),  in  Sübitalien  unb 
ba  füblid>  oon  2"Ceapcl  faft  rein.  3^«  ^auptltl«rf» 
male  finb  ein  fein-  (anggejogenet  Sdjäbel  (3»ber 
am  £ebenbeu  73  bis  76),  febroarse,  bisroeilen  lof» 
fige  i^aare,  fel|r  bunfle  2lugen  uub  fdurarjbraune 
i^aut,  gerabe  ober  aufgeftülpte  lXa\c.  £s  ift  bies 
bie  2nittelmeerraffe,  ber  Homo  mediterraneus  ober 
bie  braunen   Dolid]03epI]aleu  getenffet   2lutoren. 

2lls  inerte  fjauptraffe  tritt  eine  buntle,  feb.r 
brad;Y5epf]ale,  tteingeroad)fene  Haff«  auf,  bie  u>ir 
bie  <£  e  d  c  n  n  c  n*  ober  vo  e  ft  l  i  di  e  Haff  e  uen= 
neu,  roeil  il]re  beftdjarafterifierten  Dertreter  fid]  im 
äulgerfteu  Itfeften  bes  europäifdien  5eftlanbbreied's, 
in  ben  Cccennen,  bem  ^entralplateau  unb  audj  ben 
(l)ftalpeu  finben.  giemlidi  rein  tritt  fie  aud]  in  ber 
Provence,  in  3^ien  am  oberen  polaufe  unb  in 
einem  üeile  Cosfanas,  in  Cransfvlüanien  unb  realer» 
fdicinlid)  im  gentium  Ungarns  auf.  Uermifd]t  mit 
anbern  Haffen  begegnet  fie  uns  rielfadi,  befonbers 
com  mittleren  Coirebecfeu  quer  burd|  Europa  bis 
511m  Sübmeften  2\uf5lanbs.  Die  fjauptmerfmale  bie* 
fer  als  seltifd^e,  5elto4igurifd>e,  3elto=flamifd7e,  far» 
matifdic,  rl]ätifd;e,  ligurifdie,  Homo  alpinus  be* 
5eidmeten  Haffe  finb  ber  fel^r  runbe  5ct;äbel  (3n= 
bef  85  bis  87),  bie  Kleinheit  bes  lüudifes  (\'63 
bis  ^6^  HTeter),  bie  braunen  ober  febroaräen  fiaare 
unb  ljell=  ober  bunfelbrauneu  2lngen,  ferner  bas 
raube  (ßefidft,  ber  ftämmige,  unterfefete  Körper  unb 
bie   siemüdi'  breite  2tafe. 

fünftens  läf3t  fid>  eine  buntle,  fubbolid]03e= 
pljale,  fyodigeuxicbfcne  Haffe  als  a  1 1  a  n  t  i  f  d1 » 
mittellänbifctfe  ober  K  ü  ft  e  n  r  a  f  f  e  aufftel» 
len.  2T(an  trifft  fie  an  ben  21(ittelmeerfüften  Don 
03ibraltar  bis  5ur  Üibermünbung,  ferner  auf  ber 
©ft^älfte  ber  23alfanbalbinfel  (Bulgarien,  21Ta5ebo= 
nien,  (5ried]enlanb)  unb  an  meln/eren  pun!ten  ber 
atlantifdien  03eftabe,  von  (Sibraltar  bis  3111-  21Iün= 
bung  bes  (Suabalquioir,  an  ber  Küfte  2Xorbportugals 
unb  am  (Solf  ron  23iscaya,  im  unteren  Coirebecfen, 
jeboeb,  in  meljr  ober  minber  reinem  guffcmbe  nir* 
genbs  ireiter  als  200  bis  250  Kilometer  norn  21Teere 
entfernt.  Sie  5eicb.net  fid>  burd]  2"ceiguug  51a-  Zltefo* 
5epr;alte  (3nber  79  bis  80),  eine  feiten  unter  \66 
Dieter  bierabgelienbe  (Sröfjc  unb  felir  bnnfle  2Iugen= 
unb  rjaarfärbung  aus. 

Den  25efd;luf3  maebt  bie  bunfle,  bradiyjepbale, 
aber  rtodjgeroacrffene  abriatifcb.e  ober  b  i  n  ä* 
rifdie  Haffe,  beren  ^auptfit}  ber  llmfreis  bes 
norbabriatiferjen  21Teeres  (Bosnien,  Dalmatien,  Kroa* 
tien,  faft  bie  ganse  21Titte  ber  ixilfanbalbinfelj  ift. 
£toas  abgeänbert  begegnet  man  itjr  aud;  in  ber 
Homagua  unb  Denetien,  in  geunffen  (Teilen  Tirols 
unb  ber  Sd>t»ei3,  aud)  in  ber  franjöfifd^belgifdien 
Hegion  oon  £yon  bis  liege.  3'K°  liauptmerfmale 
finb  bol]er  2X>ud>s  (1-68  bis  \"72  HTeter  im  Dur*» 
febnitt),  ftarfe  23radn-5eplialie  i3nber  am  Cebenben 
81  bis  86),  feine  gerabe  ober  gebogene  Hafe  unb 
leidjt  gebräunter   Teint  foirie   braune   Ejaare. 

Heben  tiefen  beiben  legten  Haffen  fteben  jtpei 
Unterraffen,  bie  jebod|,  roie  D  e  u  i  f  e  r  felbft  311= 
gibt,    ibreu   Urfptung   oielteidjt   nur   ber  21Tifdnmg 


>4r> 


3<xßt6ucfS   itx   QtatutftunÄe. 


2<H 


ber  beiden  letzteren  unter  fiel]  ober  mit  ber  norbi» 
fd]en,  fnbnorbifdjen  unb  roeftüdfen  Baffe  »erbauten. 

3cbcr  unparteiifdje  Jlntbropologe,  fo  fdjü«§t 
2>enifer  feine  SlusfüBjtungen,  uiirb  gugeben  müf» 
fett,  bu§  man  ben  brei  Saffifdjen  europäifdfen  Haf» 
(cn,  bor  norbifdjen,  »efrlidfen  unb  tberifdjen,  nod) 
brei  anbete  bingiifügen  muß,  für  bie  er  als  nnffen* 
fdfafttidje  Benennung  Homo  Vistulcnsis,  Homo 
Atlanto-Mediterraneus  unb  Homo  Adriaticus 
Dorfctflägt. 

Sdjon  biefe  2(usfülirungen,  unb  nod)  beffer 
Q en i  f e r S  müljfame,  folfr  ins  Einlerne  gel]enbcu 
Karten,  eine  über  bie  bnrd]fd]iiittlid]e  iSröfje  bes 
Hlenfdfen,  bie  3rr>eite  über  bie  Perteilung  bes  brau» 
neu  Eypus  in  Europa,  geigen,  bafj  Don  einer  rein» 
lid]en  5d]eibung  5tr>ifd]en  biefen  Haffen,  ober  von 
bei  alleinigen  fjerrfdiaft  ber  einen  ober  ber  anbern 
in  einem  beftimmten  Dolfe  nidjt  bie  Hebe  fein  rann. 
(l)b  fidEj  ein  peränbertes  ober  genaueres  Bilb  ber 
einseinen  Haffen  ergäbe,  trenn  ftatt  ber  trügerifdjen 
3nber5ifferu  bie  toirSidpen  5d)äbe(mafje  311  (ßrunbe 
gelegt   mürben,    muß   babjngeftellt   bleiben. 

Eine  Porftellung  oon  ber  SdjrDterigreit,  ben 
iEypus  eines  wenn  aud]  Seinen  Polfes  raffenanato» 
mifd]  genau  311  umfdjretben,  liefert  uns  bie  2lrbeit 
doii  Dr.  Hidjarb  1P  e  i  n  b  e  r  g  über  bie  (Sel]irn» 
form  ber  polen.*) 

1P  e  i  n  b  e  r  g  »erfud't,  el]e  er  an  fein  eigent» 
lid;es  uns  liier  nid]t  berülirenbes  (Ebema  gebt,  auf 
(Srunb  ber  oorBjanbenen  eingaben  ein  Bilb  pon  bem 
f  ö  r  p  e  r  I  i  df  e  n  2lusfe£jen  ber  polen  311  enfc= 
iperfen.  Er  l]at  babei  gleidj  eingangs  bie  nod] 
roeitDerbreitete  Hieiuung  311  befämpfen,  üafa  ber 
flatrifdie  Typus,  bem  bie  polen  einsuorbnen  finb, 
ein  burerjaus  fursfopfiger  unb  buufelliaariger  fei. 
2tud)  in  Canbfdiaften  mit  erbrüdenb  flatpifd]er  Bc» 
pölferung,  wie  Hußlanb,  polnifd;»(Sali5ien,  werben 
nod;  beute  lablreidv  Blonbe  angetroffen,  unb  frütjer 
wenigftens  bat,  wie  bie  Sd]äbel  ber  jentralruffifdien 
Kurgane  bartun,  bie  llrbenölferung  Hußlanbs  einen 
bolid;<o3epl;alen  Eypus  befeffen  mit  wol]lgebilbctem 
iMm»    unb    iSefid]tsfd]äbel    unb    läuglid]em    ?lntlitj. 

Unter  ben  polen  laffen  fid;  mehrere  llnterraffen 
ober  typen  unterfd]eiben,  311111  miubeften  ber  bes 
^Ibeligen  unb  ber  bes  Bauern.  Der  abelige,  ,,rit» 
terlidie"  (Eypus  pereint  nad]  <«"•  v.  i)  e  1 1  tr>  a  l  b 
in  feinem  Körperbau  Kraft  unb  03elenfigfeit.  Des 
Ebelmannes  Ejaare  finb  rabenfd]war5,  unter  ber 
bjodigewölbten  Stirn  sieben  fid?  bid]te,  bufdjige 
Jlugenbraueu  bin.  Die  bunfelbrauueu  feurigen  Sei* 
neu  klugen  liegen  tief  in  ihren  fohlen,  bie  Hafe 
ift  gebogen,  bernorgebräugt,  bie  tippen  erfd-eineu 
aufgerollt  unb  tief  gefdiliftt,  bas  Kinn  ift  breitge» 
jogen,  bas  liaupt  bis  auf  ben  flaffifd]en  Sdmurr» 
bart  meift  pöllig  gefdporen,  ber  fjals  fürs,  bie 
Sdjultern  breit  unb  fräftig,  bie  ganse  <5eftalt  inefjr 
gebrungen  als  gereeft.  Der  polnifdje  Bauer  bage» 
gen  erreid.t  smar  aud)  feine  befoubere  l^örje,  ift 
aber  fd-werfällig,  ausgeftattet  mit  ftarfem  Knodfen* 
baue,  bod-gemölbtem  Bruftforbe  unb  porwiegenb 
blonber  fjaar*,  fiaut»  unb  Jlugcnfarbe.  So  ftebt 
er  bem  2lbeligen  trofe  einer  einbeitlidvn  Spradje  als 

*)  §eitfdjr.  f.  Htovpljol.  u.  Jlntbropol.,  3b.  8  ((qos), 
X?cft  2. 


ber  Vertreter  einer  rerfdiiebencn  Hationalität  ge* 
genüber;  ber  tlrfprung  bes  erftereu  ipeift  naefj  5ü= 
ben.  CDffenbar  liat  in  polen  bie  ilberfd>üttung 
eines  norbflaroifcffen  Stammes  burd?  einen  füb* 
flawifdien  ftattgefuubeu,  uuidj  leitetet  ber  Sieger 
uxir  unb  blieb.  Den  polnifdjen  (Ebelmann  frönt 
bei  übrigens  gleidien  Derl]älfniffeti  ein  größerer 
Kopf  als  ben  Bauer.  HXibreub  bie  Sbelleute  ib,rer 
Kopf»  unb  (Se|'id]tsform  nad)  fid;  als  diamäprofope 
BradiYSepbaleu  erroeifen,  gehört  ber  polnifd>e  Dorf» 
beirol]ner  5ur  Kategorie  ber  leptoprofopen  Bra« 
diYgepbjaleu*)  unb  weift  nerliältnismäßig  bie  größte 
2lti3al]l  Dolicb,05eplialer  (^ü  prosent)  auf.  Den  pol» 
nifd;en  Ebelmann  ftellt  feine  unrerfälfdite  Bradiy* 
5epbalie  bein  flair>ifd?en  (Eypus  ber  üarra  unmit» 
telbar  an  bie  Seite,  uxibrenb  ber  Derfucfy,  bie  eigen» 
tümlidien  ZlTerfmale  bes  polnifdjen  Jlbels,  ber 
Sd]lad]ta,  auf  Beimifcffung  mongolifdien  ober  tata« 
rifdien  Blutes  jurüd^ufü^ren,  nid^t  tt>iffenfdjaftltd) 
5U  begrünben  ift. 

Klimatifdie  Perl|ältniffe  unb  geograpl^ifdie  Per» 
breitung  feffeinen  auf  bie  förpertidje  £rfd:eiuung 
ber  polen  ebenfalls  nid;t  oliue  Einfluß  geroefen  311 
fein.  Perweilen  mir,  anftatt  auf  biefe  llnterfdiiebe 
eiiijiigeben,  nod>  einen  ^lugeublief  bei  ber  von  IV ein» 
b  e  r  g  eutiporfenen  S  d]  i  l  b  e  r  u  11  g  ber  p  0  l  i  n, 
bie,  wie  überall  in  ber  HCenfcrjtjeit  bas  IPeib,  fo 
aud>  liier  mit  erftaunlidjer  gäliigfeit  an  bem  er» 
erbten  (Typus  fefttjält. 

Das  polnifdie  IPeib  jeicbjiet  fid»  junädjft  burd; 
einen  ftärferen  05rab  von  Bradivgeptialie  aus  als 
im  Durdifdinitt  ibjre  mäunlid^en  Stammesgenoffen. 
2ln  Körpergröße  erl]eblid)  Ijinter  ber  Citbaueriu 
unb  Kleinruffin  äiirücfftelienb,  neigt  bie  polin  eljer 
311  5ierlid]em  als  3U  ausgefprod^en  fräftigem  Kör» 
perbau.  Ein  großer  Ceil  ber  ruffifdyn  polen  ge» 
bort  bem  brünetten  (Eypus  an,  unb  befonbers  r|äu= 
fig  finb  bunfle  5<irbennuauceu  beim  weiblidien  i5e» 
fd)Ied)t,  toäljreno  beim  männlichen  ber  blonbe  ,,fla» 
a>ifdfe"  iEypus  etreas  häufiger  anjutreffen  ift  als 
ber  rein  bunfle  ober  gemifdite.  Hlit  lieller  £jaut 
unb  blonben  l]aareu  finb  bei  ben  5vauen  Diel  öfter 
als  beim  polen  bunfle  Huancen  ber  Slugenfarbe 
oereinigt,  unb  fo  jeigt  fidi  unter  ben  polinnen  piel» 
fadi  ber  gemifdite  bunfle  (Eypus  Derbreitet,  ber  ben 
Beobadter  immer  an  lebhafte  Diirdifreusung  mit 
frembem  (fnblidiem?  Sdiladita»?)  Blute  gemalint. 
3m  Perein  mit  bem  oielfad]  aus  Kraufbafte  grenjen* 
ben  marmorbleidien  3nfarnat  bes  SIntli&es,  ben  gro» 
§en  klugen  unb  ben  tpeitgeöffneten  (iibfpalten  mag  ge» 
rabe  jener  eigentümlich  frembartig  anmutenbe  ZHifd)» 
typiis  beut  Hufe  ber  außergeroöbnlid;en  Sd;önlieit, 
beffen  fidi  bie  polin  feit  jeber  überall  erfreut,  311 
ißrnube  liegen.  Ein  opales  ebenmäßiges  2lntlit3, 
eine  gerabe,  feine,  feiten  gefrümmte,  bäufig  gefüllte 
Hafe  mit  l]olient  2\ücfen  unb  unmerflid>  in  bie 
IPangenliaut  fid]  oerlierenocn  SeitenuHiiiben  tun 
biefer  Sdjönlieit  feinen  Eintrag. 

Das  Sal3  bcr  (Erbe. 

Die  iierfd]iebeuen  fidi  als  Haffen  Don  ibren 
Had]barn  mit  Bercußtfeiu  ab|onbernben  Eeile  eines 

*)  djamäprofop  =  breitgeftdjtig,  leptoprofop  =  fdjmab 
gefid;tig. 
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Dolfsförpers  finb  gewöbulid;  nidji  mir  ftolä  auf 
gewiffe  förpcrlidy  Dorjüge,  bie  fie  »irHicb,  ober 
Dermeintltd)  por  ben  mc£)t  jur  Baff«  (Seijörigen  aus* 
seielneu,  foubern  brüfteu  fiel;  niebt  feiten  aueb,  nodj 
mit  geiftigeu  (Sabeu,  bie  fie  allein,  ober  bod?  in 
beberem  21Iaße  als  anbete,  befäßeu.  iuu-b  2lu» 
ftdjt  mandyr  $orfd)er  ift  es  miubeftens  perfrübt, 
irgenb  einem  bei-  porbaubenen  2\affetypeu  einen  be* 
fonberen  geiftigen  Dorrang  jujuerfennen.  2lnbere 
meinen  fogar  mit  siemlid-er  Sidvrbeit  Dorausfagen 
311  l'önnen,  baß  fidj  lein  foldvr  Docjug  finben  laf= 
feit  werbe,  weil  niemals  ein  foleber   beftaubeu  bat. 

iSanj  im  (Segenfat;  511  Urnen  ijl  eine  Heib,e 
meift  jüngerer  2lutl'>ropologen,  befonbers  foleber, 
weld-e  bie  Cbjeorie  ffaubinapifdieu  llrfprungs  ber 
3nbogetmanen  vertreten,  geneigt,  bie  geiftige  (Elite 
ber  2lienfd;beit  in  ben  (Sermanen  311  felien.  2lus 
biefer  2lufd;anung  beraus  erflärt  fid;  bas  Beftre* 
ben  £ubwig  Jüoltmanns,  möglidift  oiele  ber 
großen  fübrenben  (Seifter  auf  ben  iSebieten  ber 
wirtfd;aftlidyu  unb  religiöfen  Kultur,  ber  Kunft 
unb  ber  XDiffenfdjaft  für  bas  (Sermanentum  311  bc= 
anfprucljen.  e£r  tut  bas,  inbetn  er  einerfeits  bie 
germanifebe  2lbftammuug,  anberfeits  ben  bekannten 
blonben,  blauäugigen,  boIidjojepEjalen  germaniferjen 
Haffetypus   bei   ifjnen  nadijuroeifen   ftrebt. 

3n  einer  ^Injabl  böd^'t  intereffanter  Sluffä&e*) 
Derfud  t  Dr.  IIP  olt  mann  feine  2lnfid)t  teils  an 
einseinen  Beifpielen,  teils  in  jufammentiängenber 
(Sefdiebtsbarftellung  31t  beweifen.  Baffael  5anti 
war,  nad^  ben  beglaubigten  Bitbniffen  unb  nacrj 
feinem  Sfelett  511  urteilen,  ein  (Slieb  ber  germanifdyn 
2}affe  mit  femininem  (weiblichem)  ölyp  unb  leidster 
Bcimifdyung  bes  buuflen  ptgmcuts;  and;  ber  5a= 
milienname  meift  jtoetfeflos  auf  germanifdy  2lb* 
fünft  Inn.  Der  pliyfifdie  (Typus  oon  jmmanuel 
Kant,  beffen  (Sroßpater  aus  Sd-ottlanb  war,  blon* 
bes  fjaar,  frifdpe  (Sefidjtsfarbe,  nod]  im  boBjen  211= 
ter  mit  gefunber  Böte  üb  exogene  IDangen  unb 
blaue  Jtugen,  weift  ilin  ber  norbifdjen  2xaffe  be* 
äiebuugsroeife  ibrem  germauifd;en  <5w>eige  311.  Die 
Kleinheit  feiner  (Seftalt  unb  bie  frrm  unb  (Srcßc 
feines  5d>äbels  finb  folgen  franfbafter  (radjitifeber) 
Einlagen.  (Sattleo  (Salilei,  ber  große  Dorfcimpfer 
ber  b.elioientrifd'eu  UMtanfdyauing,  nrirb  foroo^I 
burd]  eble  lierfunft  unb  2tamensurfpruug  ber  peiter» 
lieben  unb  mütterlichen  $amttte,  ferner  burd]  bie 
förperlidien  2TCcrfmale,  große  Statur  unb  weiße 
Ejaut,  rötlidvs  liaar  unb  blaue  klugen,  ber  gcr= 
tnanifdjen  Baffe  jugeuuefen ;  irabrfd'eiulidi  n>ar  er 
bem    (angobarbifdjen    Stamme    entfproffen. 

Sie  frage,  ob  Dante  blon^  ober  brünett 
wat,  tPirb  im  erftereu  Sinne  entfd;ieben.  T>as  lange 
fdnnale  <ßefi<i|r,  bas  djarafteriftifeffe  Profil,  bie 
blonben  liaare  unb  bie  I->eUe  Ejaut  [äffen  un;u>ei« 
f eltjaft  erfennen,  baß  Dante  ein  Sprößling  ber 
germanifdfen  Baffe  geroefen  ift.  Dafür  jeugen  audi 
bie  genealogifd-eu  lluterfudmngen  über  bie  fjer» 
fünft  ber  Familie  Dantes.  Sötcb,  Xbriftopb  Ko= 
lumbus  uxir  ein  —  (Sermone.  Die  ausfübrlid>fte 
Sdülberung  feines  Süßeren  gibt  £as  c£afas:  H  0= 

*)  pcilitifdi:Jlutb,ropoI.  Kerne,  III.  3&kr<i ■•  ^r-  3- 
- — \\,  IV.  3at?rg.  llr.  2,  4,  7.  —  Die  (Sermonen 
vmi>  bie  Henaf ffance  in  3taHen.  Cl^üriiitfiidie  Derlagsanftalt 
£eip3ig  (905. 


I  u  m  b  u  s  war  oon  bober  Statur,  über  mittelgroß, 
bas  (Sefidit  toac  lang  unb  imponierenb,  bie  Jftafe 
ablerförmig  gebogen,  bie  klugen  l]ellblau,  ber  Eeint 
ireiß  mit  lebbaftem  2\ot,  Sari  unb  Ejauptljaare  n\v 
ren  in  feiner  jugenb  bloub,  Bot  unb  Sorge  aber 
bleidteu  fie  fdjon  früb.  Der  große  fntbed'er  trug 
alfo  alte  unDermifdjten  ZITerfmale  ber  norbifeben 
2^affe.  2l!artin  £utl;er  rairb  nid]t  feiten  jum  fla» 
unfd;en  Cypus  gereebnet,  iräbrenb  anberfeits  i\  St. 
e£[iamb  er  lain  in  feinen  „(ßrunbl.  ber  gioitifation 
bes  XIX.  3af!rBjbrts"  ibu  als  Dollblutgermanen  be» 
aufprud;en  tnöebte.  I'ner  fd;eint  bie  H.\ibrl]cit  in 
ber  21litte  311  liegen,  inbem  ber  germanifdje  ilvpus 
£  u  t  b  e  r  s,  locfige,  blonbe  iiaeire,  rofiges  lufar« 
nat  ber  liaut,  langes,  in  ber  Jugenb  fd]males  (5e» 
fidtf,  mittelgroße  (ßefialt,  eine  geringe  23eimifduing 
ber  brünetten  Haffe  erlitten  battc,  bie  fid;  nameut» 
lid>  in  ber  Blifd^farbe  ber  2tugen  anfünbigt. 

Bei  feinen  Unterfudpungen  über  ben  llrfprung 
ber  „Benaif fance"  in  Italien  fanb  IDolt- 
m  a  n  n,  i>a%  bie  (Soten  in  3talien  feinesroegs  un» 
tergegangen  finb,  baß  bie  Urnen  in  ber  ^errfebaft 
folgeuben  £angobarben  eine  totale  fosiale  Umraäl» 
jung  lieroorriefen,  bie  ron  ben  franfen,  Sad;feu 
unb  Itormanen  fortgefet^t  rpurbe,  berart,  i^a^  bie 
berrfd'enben  Sdjidjten  3taüens  im  ftäbtifdjen  pa=> 
trisiertum,  im  2lbel  unb  in  ber  Kirdjenorganifation 
germanifdpen  llrfprungs  finb.  Die  germanifdjen 
Stämme  fül]rten  in  3tali«n  eine  tiefgelicnbe  lim* 
irälsung  im  (Effarafter  ber  alten  Beoölferung  ber* 
bei,  bradjten  freibeit,  £bre  unb  IPürbe  rrieber, 
lpeU+e  bie  entartete  Brut  perloren  blatte,  unb  rcur» 
ben  jum  2lusgangspunft  für  bie  politifdie  unb  gei» 
füge  IPiebergeburt  ber  Hatten.  3a  fi°  waren  eigent* 
lieb,  felbft  biefe  Batton,  bie  nur  äufjeritcb,  römifdje 
Spradfe  unb  Sitte  annatim  unb  bas  Beuntßtfein 
ibjrer  2lbftammung  oerlor. 

W  0  1 1  m  a  n  n  weift  in  bem  unten  genannten 
IDerfe  nad?,  i>a^  bie  übergroße  2Hebr5abl  ber  ita= 
(ienifdjen  (Senies  germanifdjer  2lbfnnft  war,  bem 
blonben  ober  bem  ibm  nabeftebenben  21lifd;typus 
angeliörte.  Die  „Henaiffance"  aber,  biefe  angeb« 
lid;e  KJiebergeburt  bes  Altertums,  muß  in  lüalir* 
beit  als  bie  eigenartige  Seböpfnng  einer  neuen  unb 
frifdjen  Baffefraft  aufgefaßt  werben.  £s  beftebt  ein 
fortlaufenber  gufammenbang  oon  ben  erften  gei* 
ftigen  Begungen  ber  03ermanen  bis  311  ben  böebften 
Sdiöpfungen  ber  Benaiffance,  ebenfo  jnjifdjen  ber 
itieberlaffung  ber  (Sermanen  unb  ber  probuftion 
oon   (Senies,   bie  jene   Sdiöpfungen  berporbrad^ten. 

Diefer  Sinfluß  bes  (Sermanentums  auf  bie  Kul* 
tur  ber  fxübinfel  bat  mit  ber  Benaiffance  nidn  fein 
(Enbe  erreiebt.  Don  etwa  30  ber  bebeutenbften  Ea= 
lente,  bie  bas  m  0  b  e  r  n  e  3  tali  e  u  berporgebradn 
Iiat,  ift  nur  ein  eiusiger,  (Siufeppe  BIaj3ini,  als 
ein  21bfömmling  ber  porgermauifeben  Bepölferung 
ansufeben.  Jür  fünf  unter  jenen  breißig,  bie  Did]= 
ter  21  ( f  i  e  r  i,  5  0  s  c  0  1  0,  211  a  n  5  0  n  i,  £  e  0  p  a  r  b  i 
unb  21 1  e  a  r  b  i,  weift  W  0  1 1  m  a  n  n  nad\  baß  bie 
Familiennamen  germanifdi  finb  unb  baß  bie  Erä» 
ger  berfelben  reinen  ober  nabesu  reinen  germanifdjen 
CLvpus  jeigen.  BejeidmenbercDeife  finb  alle  aus 
bem  2lbel  berporgegangen :  im  italieuifd;en  21bel 
unb     in     ber     2AiuernbePÖlferuug    einiger    Diftrifte 
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3(aMu4   &«   (Ttaturftunoe. 
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(Dberitalicns  unb  «Eosfanas  fyat  ficrj  bis  rjeute  t>ie 
gcrmanifdie   Haffe   am   reinften   ermatten. 

„Es  lägt  fid)",  fdireibt  W  o  1 1  m  a  n  n,  „ber 
antbjropotogifdie  2"Jact;rocis  erbringen,  öag  bie  ganje 
europäifd]e  gioilifation,  audj  in  ben  flaroifdjen  unb 
romanifdien  £änbern,  eine  £eiftung  ber  germani* 
fd)en  Haffe  ift.  Die  5ranfen,  Hermannen  unb  Bur» 
gunben  in  5ranfrcid>,  bie  lüeftgoten  in  Spanien, 
bie  (Dftgoten,  £angobarben  unb  Bajuoaren  in  3tjs 
lien  I]aben  bie  antliropologifdjen  Keime  311  ber  mit* 
telalterlidjen  unb  neueren  Kultur  biefer  Staaten  ge* 
legt.  Das  papfttum,  bie  Henaiffance,  bie 
fran3Öfifd]c  Heoolution  unb  bie  napo* 
leonifdje  W  e  1 1  b,  err  f  dja  f  t  finb  (Sroßta* 
t  e  11  b  e  5  g  e  r  m  a  n  i  f  cfj  e  n  iS  c  i  ft  e  s  a  c  ro  e* 
fen."*) 

UMdjcn  überroiegenben  E influß  gormanifd)es 
Blut  auf  bie  Entoicflung  Horbamerifas  unb  21uftra* 
liens,  jioeier  neuen  (Sermanenbjeimaten,  gehabt  t[a* 
ben,  in  roeldier  IDeife  (Sermanen  bie  Kultur  2lfri* 
fas,  Dorberinbiens  unb  3nöoneficns  beeinflußt  b<x* 
ben,   braudjt  fjier  nidit  ausgeführt  3U   roerben. 

Eine  große  Holle  fyaben  bie  (Sermanen  nad) 
prof.  Dr.  (S.  be  £  a  p  o  u  g  e  aud]  in  ber  (S  e* 
fd)id;tc  5ranfreicb,s  gcfpielt.**)  £affen  roir  bie 
von  ben  ftanjofifcfyen  5orfdiern  offenbar  jum  Seile 
mit  anberen  (Sranbanfdiauungen  betrachteten  cor* 
gcfd]id]tlid]en  Reiten  außer  ad)t,  fo  treffen  roir  in 
biftorifdier  r5<-'<t  junächjü  auf  bie  Hamen  ber  3bcrcr 
unb  ber  £igurer;  roir  roiffen  oon  ifmen  fjerslid? 
roenig,  unb  oon  ib,rer  förperlid>en  Bcfdjaffenbcit 
fo  gut  rote  gar  nidjts.  Die  über  ben  Hljcin  fom* 
menben  (Saltier  ober  Kelten  baben  eine  beträd]t* 
lid;e  21Ieuge  Iangfopfiger  unb  liditbaariger  Dolfs* 
beftaubteile  mitgebracht,  unb  bie  (Segenben,  bie  ibre 
ijauptfitje  roaren,  fdieinen  bie  heutige  Hicbrigfcit 
ibjres  3nber***)  unb  bie  l^äufigfeit  geller  Tiaare 
gallifdjem  Einfluß  jufdireiben  311  muffen.  3m  Um* 
freis  biefer  Keltenftämme  fteigt  ber  3«öer,  als  ob 
bie  Hunbföpfe  bie  llrbeoölferung  gebilbet  unb  fid] 
in  ben  5roifd?enräuincn  ber  gallifeben  Siebelungcn 
behauptet  blatten.  Die  römifd;e  Eroberung  f|at  bie 
gallifdjeu  Bcftanbtcile  ftarf  oerminbert  unb  sab,!* 
reiche  unb  oerfcf|iebene  frembe  Beftaubteile  naef) 
(Sallieu  gebradit,  Afrikaner,  <Sried]en,  Heger,  Sy* 
rer,  3uben;  ober  öie  eckten  Homer  roaren  fdjon 
batnals   feiten. 

Den  größten  (Teil  freinber  Bcftanbtcile  aber, 
ber  aud]  bie  meiften  Spuren  l]interlaffen  bjat,  braute 
bie  Jlufieblung  3ab|lrcid7er  germanifdier  Dölfcr.  Diefe 
21nficblung  battc  ben  ,§rc>ecF,  öas  £anb  lieber  511 
berölfcrn,  bas  einen  großen  Heil  feiner  Beipolmer 
»erloren  liattc.  Die  germanifdu'n  Hauern  rourben 
häufig  in  oben  unb  armen  (Segenben  angefiebelt, 
unb  r>ou  ilnien  ftammen  bie  2lnfammlungcn  liell* 
baariger  Hlenfcffen  in  (Sebieten,  roobin  roeber  bie 
galli)d;e  5robenmg  nocf|  bie  5f»d;tbarfeit  bes  Ho» 
bens    nod;    bie    germanifdie    Eroberung    bas    Blut 


*)  polittfdjc     Anthropologie.     (Eb,üring.     Derlagsanft. 
1903,  5.  293. 

**)  I>ie  Haffengefctjidite  ber  fran^öf.  Hation.  politifdj» 
2Jntl;ropolog.  Keime,  IV.  jiat^rg.  ((905),  Hr.   \. 

*■"*)  b.  l|.  bie  geringere  Kopfbreite  im  Pcr^ältiiis  311t 
Sdjäbeüäiigc  (=  (00),  alfo  !TlitteI=  ober  $ang|'*äbligfcit 
(ITCefos  ober  DolidjOjep^olie). 


biefer  Haffe  gebrad;t  Iiabeu  fonuen.  2lm  £nbe  ber 
Hömerfjerrfdiaft  roar  ber  Sdiäbelinbey  um  fünf  bis 
fecb,s  (Einheiten  nieöriger  als  bjeute.  Der  große 
runbföpfige  (Srunbftocf  im  fjersen  bes  Caubes  be= 
ftanb  nicb,t;  bie  brei  fjaupttvpcn  ber  Bepölferung 
finb  nad^  ben  jfrieb^öfen  jener  ^eit:  \.  ber  Hein* 
roüdifige,  ferjon  in  ber  Hronseseit  in  5ranfreid]  per» 
tretene  brad]Y5epliale  Homo  contractus,  2.  ber 
große  langföpfige  Homo  europaeus,  3.  ber  Heine, 
ebenfalls  langfcrjäbligc  Homo  meridionalis,  l]aupt* 
fädilid^  im  Süben  cerbreitet  unb  bie  bolid]03epbal= 
ften   Scrjäbel   ber   brei   (Sruppen  liefernb. 

2il]nlid>  mic  bie  frieblicbe  Hefieblung  jiir  Hö* 
merjeit  bjaben  bie  bann  folgenben  friegerifdicn  -Ein» 
fälle  mebfr  als  eine  21tillion  (Sermanen  ins  £anb 
gebradjt.  Durcb,  nier  3<J'K^u"öerte  I-jat  man  nicbjt 
aufget)ört,  (Sermanen  ober  anbere  Barbaren  auf 
(Salliens  5Iuren  3"  »erpflanseu. 

llnb  bod^  ift  l]eute  nur  nodj  nerstreifelt  roenig 
baoon  übrig. 

3m  21üttelalter  treten  bie  Hunbtöpfe  r>om  £v» 
pus  bes  Homo  alpinus  fd^on  jaljlceidjer  auf,  bc= 
fonbers  auf  bem  ©ftabl^ang  ber  Dogefen,  bie  bis 
5x1m  XV.  3at]rr(unbcrt  einen  liauptberb  ber  Hnnb» 
föpfe  in  IDefteuropa  gebilbet  3U  baben  fdieinen. 
£s  bat  ben  Slnfcffem,  als  ob  fidf  uxilirenb  bes  gan* 
5en  21Iittelalters  bie  runbföpfigen  Beftaubteile  ber 
Benölferung  bebeutenb  permefjrt  bätten,  iräbrenb 
bie  anbern  fid^  gleicr;  blieben.  (Segen  £nbe  bes 
21Tittelalters  roar  bie  Beoölferung  5ranfreid^s  fdion 
5U  3roei  Dritteln  bas,  roas  fie  bjeute  ift.  Der  runb» 
föpfige  Dolfsbeftanbtcil,  ber  aus  unbekannten  llr* 
fad|en  fid)  in  folctjem  21Iaße  51t  Dermerjren  begann, 
ift  ber  Homo  alpinus  (bie  <£eoennen=  ober  roeft* 
lid)e  Haffe  Denicfers)  oon  I]eute,  loäl-jrenb  bie 
früher  fursföpfigfte  Haffe,  Homo  contractus,  in 
entfpred>enber  IDeife  abnahm,  obrool]!  fie  aud^  bis 
rjeute  noeb,  nid}t  ausgeftorben  ift.  Diefe  Überlianb» 
nabme  ber  Hunbföpfe  unb  bie  Jlusmerjiing  ber 
blonben  Dolid;05epl')alen  I]at  fid|  in  ungcfd]UHid]tem 
Htaße  bis  beute  fortgefe^t,  fo  ba%  ber  5i'<-m50|'c  öer 
3cfet5eit  in  antb,ropologifd?er  £jinfid]t  ein  gaus  an* 
berer  JHenfdj  als  ber  bes  Zlüttelalters,  felbft  ber 
Henaiffance,   ift. 

„Die  Überlianbnabme  ber  Hunbtöpfe",  fdyreibt 
be  £apouge,  „ift  nid}t  bloß  eine  antb,ropologifd?e 
SJatfadje.  ?lud)  bie  (Seiftcsr  idi  tung  bes  fran* 
äöfifdjen  Dolfes  tjat  fidr  mit  ber  (Seftalt  bes  (Se* 
bims  geänbert.  Die  (Semütsart  ber  3eitgenöffifd>en 
5ranjofen,  ibjrc  Betraditungsioeife  ber  politifdien, 
religiöfen,  moralifd;en,  ja  fogar  ber  literarifdjen 
5ragen  ift  eine  gan3  anbere  als  früher.  Der  Un* 
terfdjieb  macb,t  fief]  um  fo  bemerflicfjer,  je  ineb,r 
bie  Derpöbelung  ber  Sitten  unb  Einriditungcn  ben 
Einfluß  ber  (]öb,eren  Stäube  bureb,'  ben  ber  unteren 
erfet5t.  Dies  3eigt  fid)  in  ben  geringften  Einsel* 
Reiten.  Es  genügt,  bie  poefic  bes  Cingcltangels, 
eine  roal^re  Hegerpoefie,  mit  ber  ooIfstümlid]en  Did]* 
tung  bes  21!ittelalters  311  oerglcicbjen,  um  fid)  ben 
geiftigeu  2\üeffd]ritt  flar3umad;en.  Der  friegerifdie 
»Seift  ber  ,'vran5ofen  oon  erjebem  l]at  einer  über* 
triebenen  ^ri^bensliebe  plats  gemadjt,  bie  ben  5i'i«* 
ben  um  jeben  preis  teilt.  llnabl)ängigfeitsfinn  unb 
IPiberfprudisgcift,  bie  tlrfacrjen  fo  oieler  llmuxilsun» 
aen  nnb  Bürgerfriege,   finb   oerfdnrunben,  Bebien* 
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tenfeeleu  finb  in  bei  ITCebrbeit.  Die  bemerfeuswer- 
ten    Eingriffe    auf   Jus   (Ebriftentum,   bie   »«    uor 

2lugeu  baben,  riefen  nur  tatenlofe  Klagen  bexDOt 
in  einem  Eanbe,  tas  bie  Eigne  un&  oie  Heligions» 
Wege  gefeiten  Kit.    Dec  jteanjofe  ber  <5efdjid)te  ifi 

uid;t  nielir,  an  feiner  Stelle  feigen  wir  ein  neues 
Polf  mit  gan;  anbeten  Iteigungeu.  £s  ift  bas  erfte» 
mal  in  ber  (8efdfid)te,  bafj  ein  runbföpfiges  Dolf 
511  r  Ejettfcfcaft  gelangt  ift.  Die  ^urm'ft  allein  fann 
lehren,  wie  biefet  merfwürbige  Oetfud)  ausfallen 
wirb,  mit  bem  endgültigen  Untergang  5ranfreidis 
OÖec,  wie  bie  Demokraten  meinen,  mit  bem  5u* 
fuuftsftaat." 

2lber  be  Sapouge  fielet  in  eine  nod;  trübere 
gufunft.  ISeute  bilbet  Homo  alpimis,  ber  bunfle 
33rad]Y5epr>ale,  ben  (Srunbftod  bes  fraujöfifdyn  Dol» 
fcs.  Die  Detfdfieoenen  alten  unb  frembeu  Haffen 
mad>eu  fid}  faft  nur  nod}  bureb  Jlbänberung  bes 
Cypus  von  alpinus  bemerfbar,  reo  fie  ficr»  mit 
ibm  rermifdjt  Kibeu.  D35U  fommt,  baf;  bie  ©n* 
nxmbetung  immer  mebr  auslänbifdv  Seftanbteile 
bringt.  2Tian  begegnet  jirar  in  paris  nod]  nidit  fo 
r>iel  (Selben  unb  Sdiwarsen  wie  in  Conbon,  aber 
es  wirb  fdvn  nod1  fommen;  r>or  Jlblauf  eines  3abr* 
liunberts  wirb  bas  2tbenblanb  mit  überfeeifeben  2lr= 
beitern  überfd;wemmt  fein.  2lnberfeits  reränbert 
2luslefe  unb  innere  Perfdiebung  febr  rafd}  bie  <5u= 
fammeufe^ung  bes  Polfes.  Die  rnnbföpfigen  23c* 
jirfe  befiebeln  bie  anbern  unb  mau  muß  fictj  barauf 
gefaßt  madyn,  in  \00  bis  200  labreu  im  größten 
teile  bes  lanbes  einen  3nber  pou  9°  l"lb  barüber 
3u  finbeu.  Kommen  nod;,  um  bas  iUcrf  511  pol!« 
enben,  einige  (Tropfen  gelben  23lutes  Ejinju,  fo  wer« 
oen  bie  5raii5ofen  311  richtigen  2Tiongolcn. 

So  fdilimm,  wie  Capouge  bie  Cage  5ranf« 
reiebs  anfiebt,  ift  fie  in  IPirflidifcit  ja  nicht;  bafj 
jebod?  bie  ^ranjofen  burdi  ben  Pcrluft  bes  germa« 
nifdfen  (Elements,  bas  in  ben  Heligionsfriegen,  bei 
ber  fjugcnottenpcrfolgung,  bei  ber  2luswaubcruug 
ber  Hefugies  unb  wäbrenb  ber  Sepolutiou  por 
allem  bejimiert  würbe,  ungeheuer  gefdjäbigt  worben 
finb,  wirb   fein  porurteilsfreier  Beurteiler  leugnen. 

(Befytrn  unö  (Seift 

3P  es  fd>on  nid;t  [eidjt,  für  bie  lUanblungen 
in  ber  Dolfsfccle,  wie  fie  fid;  nad;  ben  2lnfdjau= 
ungen  (5.  be  £  a  p  o  u  g  c  s  in  Jtanfteidj  DoIIjogen 
haben,  bie  ausreid?cnben  (Srünbe  511  finben,  fo  ift, 
aller  pfyd>ologie  3um  Crofc,  eine  Erflärung  bes 
inbipibucllen  pfycbifcben  (Sefchchens  faum  erft  an« 
gebahnt.  IDohin  usir  uns  auf  biefem  (Sebiete  aud; 
ipenben,  überall  tappen  u?ir  nodj  im  Dunfeln  ober 
feben  boeb;  nur  erft,  i»ie  W.  fj  i  s  in  feinen  ,,2lna» 
tomifcfjen  ^orfebungen  über  3.  Beb.  23acbs  ö3e* 
beme  unb  Jlntlife"  fcb;reibt,  bureb  feb/mate  JJi^en  in 
neueröffnete  (Sebiete  liinein.  Das  ift  allerbings 
fd^merslid-j,  fränfenb,  befd-jämenb  für  ben  5reunb 
ber  JPiffenfcbaf t ;  aber  es  ift  beffer,  es  fid;  ein* 
5ugeftcl]en,  als  fieb,  3U  täufeben;  benn  „rounberbare 
Dinge",  fagt  ber  Dicbter  bes  3°>m  Hbl,  „finb  nidjt 
aus  ber  IDelt  gefd^ifft,  wenn  bie  Illenfdyn  bie  Ztugen 
Siifueifen  unb  fagen :  3*  febe  n  i  d^  t  s,  ober  bie 
2lugen    aufreißen    unb    fagen :    3^r   febe   alle  s". 


Seigen  wir  alfo  bie  klugen  auf,  um  nielleid;t  etwas 
511  feigen. 

2n  einer  fefyr  intereffanten,  auf  jafilreidjen  ana* 
tomifd>'u  ^Ibliaubluugen  berülnnter  ^ad^teute  fu» 
ßenben  2lbKiublung  fttdft  Dr.  i\.  Ife  inberg*) 
511  seigen,  wie  (5  e  1}  i  r  n  f  0  r  m  unb  (Sei  |i  e  s 
e  n  t  w  i  cf  l  u  u  g  jufammenrjängen,  be^iebungsweife 
ob  ungewöbnlidv'  feelifdje  (Saben,  bie  in  auffallen» 
ber  iüeife  über  ben  Durdjfdniitt  l;inausragen,  aueb 
in  &er  morpl|ologifd;en  2lusgeftaltuna  unb  (Slie* 
berung  bes  ^Seliirns  ausgeprägt  finb.  £r  wäljlt 
5U  bem  gweefe  rl;etorifd)e  (Talente,  große  ZITufifer 
(J3ad7,  Seettioocn),  Dertreter  ber  fogenannten 
cSeifteswiffenfdiafteu,  5prad;forfd;er,  liiftorifer,  pfji= 
lofopb,en  (£  e  i  b  n  i  3,  K  a  n  t  u.  a. ),  luiturforfdyr 
(£  i  e  b  i g,  D ö 1 1  i  n g e  r,  Settition,  l) c l m= 
bjol^,  Cur»  i  er),  matbematifdie  (Senies  ((Sauf; 
u.  a.),  bebeutenbe  I]eerfül|rer  unb  politifer. 

lüir  wollen  aus  ber  $u[U  feiner  Bcifpiele 
5wei  berausgreif  eu.  Das  (S  e  b  i  r  n  23  a  di  s  trägt 
als  (Satzes  ben  £l]arafter  einer  reichen  ard;itef» 
tonifdjen  (Slieberung;  bas  eigenttid)  llnterfcbeibenbe 
unb  Beseidmenbe  liegt  jebocfj  in  bem  Derbältnis 
feiner  Ceile  3ueinanber.  Das  Stirnbirn  tritt  in 
relatioer  Sutwid'lung  nidjf  unerbeblid?  gegenüber 
ber  bintereu  (Seliimbälfte  jurücE  unb  im  (Segcufat5 
5u  ber  Stirn  erfd;einen  bei  S  a  d;  ber  Sd;läfen= 
läppen  unb  ber  gefamte  Scbeiteltappen  auffallenb 
ftarf  cntwicfelt.  Die  obere  Sd^läfengegeub  bat  bort, 
wo  fie  nad>  ben  £ntbecfungen  5  l  e  d]  f  i  g  s  bie 
Snbftätten  bes  (Seböruerren  nmfd^liefjt,  eine  be» 
fonbers  mäditige  2lusbilbung  unb  ift  ftellenweife  311 
wulftigen  £rl]ebungeu  angefd]wolleu.  3n  ber  (Se» 
genb  bes  liinterliauptes  seigen  beibe  ßirnliälften 
je  eine  balbfugelige  DottcöIBung,  bie  in  auffallen« 
ber  iUeife  bie  (Seftaltung  bes  galten  (Sebirns  be« 
einfingt. 

Dicfe  figentümlidifeiten,  bie  bas  (Sebirn  bes 
gewaltigen  (Lonbeberrfdjers  ausseidmeten,  gewinnen 
im  5ufamm<;nbang  m't  oen  23efonberbeiten,  bie  am 
iSebörlabvrintb  t>on  Bacbs  Scbäbel  nadjgetctefen 
werben  formten,  nidit  nur  ibre  befonbere  Beleud;« 
tung,  fonbern  aueb  eine  felbft  für  oen  pbyfiologifd] 
llngcfcbulten  leiebt  3U  erfennenbe  Bebeutung.  £nt« 
fteben  bie  Sinnessentren  ber  (Seliirnrinbe  **)  in  IXb' 
bängigfeit  oon  ber  2lusbilbung  ber  entfptecbenben 
äußeren  Sinnesapparate  —  unb  beim  <ße65t  ift  es 
fid]er  fo  — ,  bann  mußte  eine  ungewölnilid]  reidie 
anatomifdie  2lusftattung  bes  Sdinecfenganglions  in 
einer  befonbers  ausgiebigen  Entfaltung  ber  ent» 
fpred]enben  <5ebitneinttdjtung«n  jum  Jlusbrud:  foin* 
men,  wie  bies  beim  23ad|birn  ber  5all  ift. 

Sm  bie  EntwidFluug  bercorragenber  Perftau» 
bestätigfeit  febeint  eine  reid^,  in  mandjet  i]infid;t 
außerorbentlid;  fomplisierte  2lusgeftaltung  ber 
I^irnwinbungen  fowie  bie  Entfaltung  ber  mittleren 
unb  binaren  oberen  Sdjeitelgegenb  oon  23ebeutung 
3U    fein,     fjermaun    d.    fj  e  1  m  b  o  1 15,    mit    nollem 


*)  politi|d)=antt(ropol.  2\erue,  III.  3abr3-/  ^r  U- 
**)  (Sermffe  feelifdje  Eeifhmgen,  befonbers  foldje,  &ic 
an  unmittelbare  ?inneseinbrücfe  ober  an  bas  Siimesae 
bäd;tnis  geFitüpft  finb,  finben  mir  auf  beftitmnte  iSegeuben 
ber  (Sel^irnoberflädie  ((Sel)irnriiibe')  oerteilt  (lofaltfiert). 
3u  biefen  Simiesfpl^äreu  ober  Sinnesjetttren  enben  bie 
legten  Deritreigunaen  ber  ein3elnen  Sinuesticrpeu. 
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Hcdjt  als  cDppns  einer  oorroiegenb  affo3tarh>en  (in 
iSebanfenoerrnnpfung  arbeitenben )  Ijirnorganifation 
511  bejeidmen,  joiatc  an  feinem  feffon  an  <Beroich,t 
iiidjt  ganj.  geroörmlicben  cfiebirn  eine  tferoorragenbe 
JlUsftattung  fämtlidfer  Hinbenfelber,  bie  511  bet 
2lffo3iationstätigfett  im  engeren  Sinne  in  Se3ie= 
I;ung   gebracht   roerben. 

Die  auffaltenbjhn  Unterfcrfeibnngsmerfmal«  bes 
Aufbaues  ber  fjirnrombungen  häuften  fid;  bei  &  e  l  m= 
I; 0 1  §   in   ber    hinteren    Sehläfengegenb,   am    (Drte 


ipchirn  bes  Illüthrm.mFcis  <Pnuß. 


ber  fogenannteu  afuftifebeu  Hmben;entra,  bemnädjjl 
in  ber  Sdfeüel*  unb  Ejintertjauptsregion,  bie  eine 
redjt  bemerfensroerte  Jlusbilbung  rerriet.  Der  auf 
bie  3nnenflädy  umgebogene  tEeil  bes  Sct)eitel[ap= 
pens  (ber  fogenannte  Dorsioid'el  1  roar  oon  be» 
beutenber  ^lädienausbehnnng  unb  feiner  ©lieberung. 
Das  Stirnhirn  roar  in  fo  l;ol;em  (grabe  gerounben 
unb  t>on  queren  treffen  burdftogen  —  quere  i5lic= 
berung  ber  (ßebjrnoberfläcfpe  ift  bejeidmenb  für 
höhere  ©rgamfatkmsftufen  — ,  bafj  es  fdmu-r  fiel, 
bort  bas  gerr>öhmlid;e  typifd;e  23ilb  ber  l]irnrinben* 
entfaltung   irieöerjuerfeunen. 

Das  Ergebnis  ber  llnterfudningen  VO  e  i  n» 
b  e  r  g  s  läßt  fid]  bal;in  snfainmenfaffen,  baß  es 
juxir  Slitegebime  gibt,  bafj  biefe  aber  nidjt  ein  ein» 
tjeitUcb.es  (Bepräge  tragen,  fonbem  je  nacb,  ber  33e* 
gabung  ihres  Erägers  eine  oerfeftiebene  2Iusgejtat= 
tung  einjelner  Eeile  {eigen.  Xtadi  brei  ixid^tuugen, 
bie  einer  eraften  Beobachtung  unmittelbar  sugäug» 
lieb  finb,  nermögeu  nerfd;iebeue  Parietalen  genialer 
(Seiftestätigfeit  bie  (Sefjirnentrokr'tung  311  beetufluffen, 
unb  juxir : 

1.  hiufid;tlid;  ber  allgemeinen  5orm  bes 
cSebjrns,  feines  antbropologifdyu  Cypus  im  en= 
geren    Sinne ; 

2.  in  ber  21  n  s mob  e  1 1  i  e  r  u  n  g  beftimmter 
umfcfjriebener  Hinbengebiet«  unb 

5.  in  ber  0  e  r  b  a  1 1 11  i  s  m  ä  fj  i  g  e  n  211  a  f» 
[  e  11  e  u  t  f  a  1 1 11  n  g  ber  großen  2lffo3iations=  unb 
Sinnesfelber   ber   (5ef|irnrmbe. 

3ft  es  fd;ou  merhtnirbig,  bajj  irir  Jluge  unb 
(Dbr  in  ber  <5r0ei3abl,  anbere  Sinnesorgane,  bie 
in  ihrer  2trt  bodj  nicfcjt  weniger  leiften,  nur  ein» 
mal  befitjen,  fo  roädffi  unfere  Derrounberung,  roenn 
mir  boren,  bafj  ben  boppelten  Sinnesorganen  sroei 
anfdicinenb  ganj  gleid;  geartete  Gehirnhälften  ent» 
fprcd;eu,  bie  jcbe  für  fid;  ein  mehr  ober  weniger 
nollftänbiges  IPeltbilb  abriegeln.  Diefe  üatfad;e 
benüfct  Dr.  med.  £.  Reinijarbt*)  5U    einer  &> 


flarung    ber   als    bas   „Doppel  »3  er!"   bejeidme« 
ten    merfroürbigen    £rfd;eiuung. 

ZITan  formte  bas  öftreren  bes  Doppel=Od;s, 
nieb.t  5u  r>eru>ed;feln  mit  bem  Doppelgängerpbäno» 
men,  aud;  als  ben  Perluft  bes  normalen  3°VSe* 
roufjtfeins  bejeiebnen.  Der  Porfall  ift  fo  wenig  fei» 
ten,  baf3  mau  faft  aus  jebem  3al;rgaug  einer  po* 
titifcfjen  ^e'irung  ober  mebijinifd^en  §eitfcf|rift  ber» 
artige  5älle  fatnmeln  fann.  prof.  IPeir  Iliitdu-ll 
berichtet  ben  folgenbeu,  ber  fid;  in  Itorbatnerifa 
5ugetrageu    bat. 

©n  rubiger  Bürger,  ein  ,,orbeut.i.-ber  ilTanu", 
irie  man  311  fagen  pflegt,  ber  5amilie  liat,  ift  eines 
ZTlorgens  aus  feiner  ll">obnnng  perfebwunben,  otjne 
eine  Spur  511  liinterlaffen  ober  ferner  ein  Gebens» 
3cidieu  oon  fid;  311  geben.  2llle  Hadjforfdiungen 
finb  pergeblid\  fo  baf;  bie  anfänglid;  uutröftlid;en 
^Ingebörigen  nad;  einiger  geh  an  ben  iEob  unb 
ein  rätfelbaftes  Perfd;roiuben  ber  £eid;e  glauben, 
jabre  rerfliefjetx  —  ba  erfd;eint  eines  iEages  ber 
(Totgeglaubte  auf  einmal  roieber  in  feinem  ebe» 
maligen  Iiausbalt  unb  nimmt  fein  geuvbulid'es  sie- 
ben roieber  auf,  als  fei  nid;ts  rorgefallen.  Hie 
fprid;t  er  über  feine  2lbuvfeubeit,  nie  er3ab.lt  er, 
tras  ibm  begegnet,  tut  nielmebr,  als  fei  er  immer 
311  iiaufe  geroefen  unb  Iiabe  nie  ein  anberes  leben 
geführt.  Dod;  eines  tEages  ift  er  abermals  fpur» 
los  rerfd;uumben.  Diesmal  überjeugt,  bafj  er  nod] 
lebe,  (teilt  bie  5amiüe  alle  nur  möglidfen  Hadi» 
forfdjungen  nad;  feinem  Perbleib  an  unb  entbeet't 
nacrj  einiger  Seit,  üafc  er  in  einem  anbereu  Staate 
ITorbamcrifas  im  —  iSefängnis  fifet.  £s  Fann  fein 
gmeifel  fein,  bafj  ber  befangene  toirftict]  ber  Per» 
fd;umnbene  ift:  Jlusfeben,  fjanbfdirift,  alles  ftimmt 
überein,  nur  bie  Erinnerung  nidft.  Der  (Befangene 
roeiß  gar  nidfts  oon  bem  orbentüdfen  Zttanne,  ber 
iierfd'umnben  ift,  fann  aber  auet;  feiuerlei  Jlns» 
fünft  geben,  roas  e  r  getrieben  31t  ber  ^it  uv 
]  e  u  e  r  511  fjaufe  in  feiner  5amilie  roar.  fr  roeiß 
ganj  gut  Befcfjeib  über  bie  leftte  Seit,  bie  er  lebte, 


*)  Die  Umfd?au,  IX.  3aI)C9v  -"'r-  l- 


«Pehirn  bes  mifiojcphulcn  Ut 


aber  an  einem  punfte  bort  fein  CBebäcfftnis  volU 
fommen  auf.  Hub  biefer  punft,  äeitlid]  oerfolgt, 
ftimmt  genau  überein  mit  bem  älage,  an  bem  ber 
orbentli'te  21!ann  aus  feiner  Familie,  feinem  lieim, 
feiner  geadjteten  bürgerlid;en  Stellung  r>ev|dnr>anb. 
Seib«  roaren  ein  unb  berfelbe,  bas  Ejeift  ein  ZTTann 
baue  3ir>ei  roneinanber  gans  getrennte  Sriften.ieu : 
eine  als  orbeutlid;er  2Tiaun,  als  2T2ann  bes  Hecfc* 
tes,  eine  als  Perbred;er,  als  iftann  bes  llmwbts. 
l-.eibe  £rifteti5eu  roedjfeln  jeitlid)  miteinanber  ab, 
unb  in  ber  einen  fdurinbet  bie  .Erinnerung  au  bie 
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aubere.  £s  i|'t,  als  ob  ber  Ittann  jroei  getrennte 
(Bediene   gehabt   r>eitte. 

£r  Ijatte  in  ber  Cat  and;  jirei  getrennte  eße* 
himbalbfugelu,  oon  benen  »ir  »iffen  ober  wenig» 
ftens  als  jietnücf)  geror|  annehmen  muffen,  bafa  eine 
|ebe  ihr  gefonbertes  Jüeltbilb  fidj  formt  unb  auf* 
fpeid;ert.  r»a~  eine  UVltbilb  i|'t  in  biefem  Solle 
&as  bec  UVlt  bes  Hechtes,  bas  aubere  bas  ber 
UVlt  bes  ltured-ts.  Saß  jeöe  §aI6ftig«l  ein  doI* 
Ees  ÜVlthilb  für  fid)  enthält,  felyn  wir  beutlid] 
beim  Cuernerfud1,  inoem  Jam  3eifpiel  einem  Ejunbe 
bei  UVgnabme  einer  ^ebirnbenüfphäre  Erinnerung 
nnb  Erfahrung  nid|t  erlöfdvu.  Sie  UVgnabme  und1 
nur  befcfjränfter  gleidyr  Seile  beiber  Ejirnfcjälften 
bogegen  oernrfadft  eine  r>iel  größere  Störung,  benn 
nun  entftebt  ein  Ausfall  in  betn  EDeltbitb.  Aber 
obgleich,  roir  fo  ja«!  UVltbilber  511  uuferer  Der* 
fügung  haben,  um  uns  bartad]  in  unferen  fünftigen 
iianblnngen  einjuridjten,  erlaugt  bod)  nur  eine 
ixilblugel  bie  Rührung.  Siefe  fütjrenbe  Fiemifpbüre 
ift  bei  ben  meiften,  nämlid?  bei  allen  reditbaubigen 
Jlienfden,  infolge  ber  ftets  porbanbenen  Kreuzung 
aller  ilerpenbabneu  bie  l  i  n  F  e  i.Vnüfpbäre  ;  es 
fitit  alfo  bei  oen  Hed'tshüitberu  bas  gentrum  bes 
Sprechens,  Sdjreibens,  IVufens  in  ber  liufeu  J/urn» 
halbfuget.  33ei  ben  iiufshüubern  ift  es  umgefebrt. 
<5eroöb,nlid|  bleibt  nur  einem  ber  beibeu  UVltbil» 
ber  ober  nur  einer  fjirnliälfte  bie  Rührung  über» 
(äffen;  bodi  es  rann,  trie  bas  2luftreteu  ber  ZITen* 
fdjen  mit  bem  SoppelO^?  5*19*»  aud]  anbers  fem» 
men. 

3n  rranfbaften  fällen  [oft  offenbar  bie  eine 
fjcmifpliäre,  bie  fid?  fonft  im  Tuint'elu  hielt,  bie 
für  geuvlinlid>  fülirenbe,  uuferent  (Crfarafter  ent» 
fpred  enbe  ab.  ScbrpanFeu  roir  boch,  im  normalen 
guftaube  fd;on  fortuxibrenb  mit  unferen  £ntfd}lüf= 
feu  ;rotfd}en  jroei  2ffiotioen,  bie  oon  ben  jroei  „3d)s" 
in  unferen  Gehirnhälften  ausgeben,  unb  folgen 
fdliefUid1  bem  Uiotip,  bas  uuferent  Xbarat'ler  ent» 
fpridjt.  (Oft  ift  förperlidje  Sdxibignng,  fduperer  Blut» 
perluft,  £eud-;tgas»  ober  Alfobolpergiftuug  bie  ilr» 
fade  biefes  EDedjfels,  oft  ift  eine  foldy  Urfadje 
nid  t  511  ergrünben.  Einen  beftänbigeu  £  b  a» 
r  a  f  t  e  r  fann  a  1  f  0  offenbar  nur  ber  ha» 
ben,  b  e  f  f  c n  eine  <S  e  h<  i  r  n  h  e  m  i  f  p  b  ä  r  e  u n= 
e  11 1  10  e  g  t  öurdis  g  an  3  e  £  e  b  e  n  bie  5  ü  k" 
tuinj   behält. 

Diefer  llmftanb,  fagt  I>r.  i\  e  i  n  b  a  r  b  t,  coirft 
aud?  einiges  Cict;t  auf  rätfetrfafte  ^älle,  roie  fie  ge= 
rabe  in  jüngfter  Seit  tpieberb|olt  porfamen,  bafj 
jfürftinnen  in  nid?t  einmal  cigentlid?  unglücklicher 
Elje  bes  bisher  gerootmten  guten  ( ? )  (Lebens  über« 
brüffig,  mit  Hauslehrern,  Uiufiferu  ober  anberen 
ffiännetn,  bie  Urnen  b,öd^ft  gleichgültig  fein  tonn* 
ten,  aller  Dermmft  5um  üro§,  felbft  ihre  Kinber 
pergeffenb,  eine  böd>ft  ungewiffe  gnfunft  gefudjt 
bjaben.  (Seiftig  normale  3nbir>ibuen  rönnen  fo 
etroas  niemals  |  ?  )  tun.  iSefdueht  es  bodj,  fo  bea» 
tet  bas  auf  eine  Franttjafte  vEhararterreranbernng, 
einen  Uerluft  ber  5üt|rung  ber  einen,  bürd)  £r= 
äiehung  unb  Erfahrung  jur  Dorb,errfd|aft  gelang» 
ten  tyrubälfte,  unb  bas  lägt  bas  ganj  llubegreif» 
lidje  ihres  Ejanbelns  com  Stanbpunft  bes  Seelen 
arjtes  nidjt  nur  begreiflich,,  foubern  aud'  enlfdnüb» 
bar   erfdjeinen. 


£iue  aubere,  ueuerbings  öfters  öffentttd}  nor» 
geführte  Erfdieinuug,  bas  S  dj  l  a  f  t  a  n  .i  e  n  in 
l)Ypnotifd>-m  guftanbej  führt  uns  auf  eine  Arbeit 
über  ben  .öufammenbang  Don  Gehirn  unb  öe» 
toegung. 

3n  einer  fur.ien,  aber  iuhaltreidyu  Arbeit  be» 
richtet  prof.  T>r.  Jl  b  a  m  f  i  e  ir>  i  c  5  in  IDien*) 
über   bie   roabfren   Neutra   ber   Seroegnng. 

Durd]  bie  ,3erftöruug  ber  (ßro§t(irnrinbe  be« 
raubt  mau  ein  liefen  nur  ber  feelifdjen  5abig» 
feiten,   bes   Qenfms,   fimpfmbens,   IPolleus,    nidit 


Bie  Craumäinjerin  znagbelnine. 

aber  ber  5ad)igfeit,  fidj  511  Beroegen,  irek-he  riel» 
mcl^r  »öllig  unberülirt  bleibt,  lebodi  ift  ein  grofj» 
hirnrinbenlofes  Cier  nierjt  mehr  im  ftaube,  irgenb 
eine  Seroegnng  aus  freien  Saiden  auszuführen.  £s 
behält  feine  natürliche  Körperhaltung  bei,  fülirt 
aber  bie  Körperbetoegnngen  in  normaler  iDeife  nur 
aus,  u>cnn  man  es  rjieju  fiinftlidf  reijt.  i>ie  (Sro§= 
hirnrinbe  gehört  alfo  niebt  5um  53eroegungsapparat 
felbft,  fonbern  gibt  nur  bie  Anregungen  ober  öe* 
febje   aus   für   bie    Beilegungen   bes    Körpers. 

lUeun  bies  feftftanb,  fo  mußte  bie  übliche  Dor= 
ftellung  ttpren  fjaitt  oerlieren,  nad]  roelcber  ber  Ifille 
oon  ber  (Sroffjirnrmbe  aus  bireft  auf  geroiffen  53ab» 
nen  (Stabrranjfaferu,  <ßro6b,irnfd^nfelfn§,  unge» 
freute  unb  gefreujte  pvramibenbabueni  bie  Dor» 
berhorngauglieu  erreidl  unb  oon  liier  biu\"b  Der= 
mittlung  ber  rorberen  IXhirjeln  bie  ZHusfeln  felbft 
in  üätigfeit  fetjt.  Denn  in  biefem  Sd'.ema  flofj 
ganj  unpbyfiologifd1  ber  pfvdjifdie  unb  bor  moto» 
rifd-e  «Heil  bes  IDillenapparats  anatomifd)  jufam» 
men,  nirgeubs  irar  eine  (ßrenje  511  finbeu,   ein  wcl- 


*)  11euroIoaifd;cs  Sentralblatt  1104    (XXIII.  3<ufr9-). 
Xlr.  \2.  —  13rofdiüre:  fieip^ig,  BraumnUer,  ^905. 
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djer  bas  ©rgan  bes  Willem  aufhörte  unb  bor 
Apparat   ber    Bewegung    begann. 

Das  motorifdi«  gentralorgau  ber  Körpcrbc« 
wegungen  mufjte  fidj  an  anberer  Stelle  bes  ,§en» 
tralnerr>enfYftems  unb  außerhalb  ber  (Srofjrjirn» 
fpbjäre  befinben.  £5  mußte,  als  Quelle  ber  Be» 
wegung,  ber  mäcbtigften  pb^fiologifd^en  Derricb» 
rid;-tung,  audi  anatomifdi  nädjft  ben  fjemifpl'järcn 
bes  (Sroßb/irns  ben  größten  Jlbfdmitt  bes  gentral* 
nerpenvftems    einnehmen. 

Diefer  (ßebanfe  fülirte  ZI  b  a  m  f  i  e  w  i  c  3  bar» 
auf,  in  bem  Kleinfjirn,  beffen  Perrid?rung  (5unf* 
tion)  bis  b/eute  nodi  unaufgeflärt  ift,  bas  gefud]te 
<§entraIorgan  für  bie  Körperbewegungen  3U  »er* 
muten,  unb  in  mefjrjärjrigem  mülifainen  £rpcri* 
mentieren  gelang  es  ib,m,  biefe  Dermutung  3U  be* 
ftätigen  unb  5U  folgcnben  £rgebniffcn  3a  fommen : 

Das  Kleinhirn  ift  cbenfo  fjauptorgau  ber  Bc* 
wegung,  rote  bas  (5ro§b,irrt  f]auptorgan  ber  feeli* 
fd]en    ^unftionen    i|"t. 

2£>ic  bie  gerftörung  ber  iSrojjbiirnrinbc  bie 
feelifdjcn  5unftionen  r>crnid-|tet,  ofme  ben  23eu>e= 
gungsmedianis  311  ftören,  fo  tjebt  bie  Perletjung  bes 
Kleinhirns  bie  Bewegungsfäliigfeit  bes  Körpers 
auf,  ofme  bie  Arbeit  ber  Seele   311  ftören. 

IPie  es  auf  ber  (Dberflädfe  bes  (Sroßbjrns  eine 
örtlid]e  Derteilung  ber  |celifd>en  5nnftionen  gibt 
(fuuftionell  getrennte  Seelenfelber  wie  Sebjpbjärc, 
Hiecbjprjärc  u.  f.  w.),  fo  finbet  auf  ber  ©berfläcrje 
bes  Kleinhirns  eine  örtlidic  Befdiränfung  ber  mo» 
torifdien  Perriditungen  ftatt:  es  gibt  bjicr  Zentren 
für  fämtlidje  bem  IPillen  unterworfene  Bewegung 
gen  bes  gefamten  Körpers:  bes  Kopfes,  bes  Hump* 
fes  unb  ber  (SlieoTrtajjen.  Die  gentra  finb  nid>t 
nur  räumlid?  getrennt,  fonbern  b,aben  aueff  eine 
gans  beftimmte  unb  woblgcorbuete  £age,  im  we* 
fentlidien  auf  berfelben  Seite,  auf  ber  fieb  bie  von 
itjnen  mit  Hcrcen  oerferjenen  ober  perbunbenen 
2TIusfelgruppen   befinben. 

Die  ZTiusfulatur  ber  (Stiebmafjen  ift  im  Klein* 
bjrn  mit  breifad^en  Zentren  bebad^t:  jebe  Dorber* 
unb  jebe  fjinterejrtremität  bat  ifyr  eigenes,  bie  bei* 
ben  Dorber=  unb  bie  beiben  £}interertremitäten  t\a* 
ben  je  ein  befonberes  unb  alle  oier  ©lieber  3U* 
fammen   noeb»   ein   gcmeinfdiaftlidKS   Zentrum. 

Dielleid]t  wirb  bas  weitere  Stubium  bes  r>er= 
wid'elren  (Sebjirnbaues  eines  Üages  geftatten,  niebt 
nur  bie  eigenartige  Heaftion  ber  l^ypnotifierten 
Sdilaftän3erinnen  auf  ZTTufif  unb  poefie  Inuläuglid] 
aufsuflären,  fonbern  and}  bie  merfwürbige  Beroe* 
gungserfdjeinung,  ber  wir  uns  nun  im  legten  2lb* 
fdmitt  suroenben  wollen,  non  bem  ZTiirjfrebit  mit* 
tetalterlidfen  Aberglaubens  311  befreien  unb  ins 
bielle  £td>t  ber  IPiffenfdiaft  311  rüden. 

Das  (Bebetmnts  ber  IPünfcr/elrute. 

Der  gegenwärtige  Stanb  ber  geotogifdjen  ZDif« 
fenfdiaft  geftattet  es,  mit  giemltd-jer  Beftimmtbleit  aus 
bem  Sdnditenbau  eines  £rbabfd]nitts  Scbjüffe  auf 
bas  Dorrjanbcnfein  ober  bas  ^efylen  einer  gansen 
2ln5ab,l  wcrtcollcr  HietaUe  unb  aud?  bes  uucntbeln-* 
lidiften  BTinerals,  bes  IDaffers,  in  ber  <£rbrinbe 
5U  3ieb(en.  So  ift  bie  früher  im  Bergbau  unb  bei 
ber    Queltenfinbung    oietfaco,    angewanbte    lü  ü  n» 


fd7clrute  allmäliticb,  aufjer  (Sebraudi  gefommen, 
unb  wenn  man  ibjrer  in  wiffcnfd]aftlid)  gebilbeten 
Krcifeu  £rwäbjnung  tut,  begegnet  man  fyödiftens 
einem  bebauemben  £äd>eln.  So  erfuhr  benn  audj 
ber  £anbrat  a.  D.  d.  23ülow  =  Botb(famp,  ber 
Sefifcer  ber  burdii  bie  arbeiten  r>on  Dog«l  unb 
£  o  t]  f  e  »oreinft  weltberülnnt  geworbenen  B  o  t  b,» 
famper  Sternwarte,  feitens  ber  Dertreter  ber 
lüiffenfd]aft  eine  offene,  allgemeine  unb  getjarnifdite 
2lbfage,  als  er  im  „Prometheus"  feine  frfatjrun» 
gen  über  bie  JDünfdielrute  3um  beften  gab.  £s 
war  il|m  nämlich  gelungen,  mittels  ber  Kute  an 
5cb,n  Stellen  bas  Dorrjanbenfein  unterirbifdier  lüaf* 
[erlaufe  nadisuweifen,  bie  in  ber  Cat  erbob,rt  wur* 
ben.  hierauf  erfiärten  in  ber  „i"Jaturwiffenfcb,aft= 
lid)en  iDod]enfd]rift"  3wei  <Sef(eime  Bergräte  unb 
3wei  fönigl.  £anbesgeologen,  baß  bie  lDünfd|elrute 
oon  einem  ernftliafteu  unb  wiffenfd]aftlid|  benfen* 
ben  2Tlenfcb,en  nur  als  Aberglaube,  als  auf  £in* 
bilbung  unb  Eäufd;ung  berul^enb  3urüdgewiefen 
werben  fann.  Sic  rjaben  mit  itjror  frflärung  wofjl 
etaxis  über  bas  giel  gefd^offen,  um  fo  metjr,  als 
ibjnen  offenbar  eigene  praftifdie  £rfabn;ngen  in 
ber  Beobachtung  unb  fjanb^abung  ber  Hute  »öllig 
fehlen. 

Der  befannte  Sdiweiscr  (Seologe  21lbert  fjeim 
bat  biefe  (Selegenl^eit  benu^t,  \id}  über  feine  £  t* 
faljrungen  l]  i  n  f  i  dj  1 1  i  d]  ber  W  ü  n  f  d\  e  U 
rute  unb  bes  Hutengef]ens  aus3ufpredien.*) 
<£r  berid]tet  3um  Beifpiel  folgenben  5<>l'  pofitioer 
2trt: 

2d\  gelangte  bei  einer  Dort  mir  gewünfditcu 
Unterfudjung  für  eine  (Semeinbe  im  Kanton  §ü' 
rid>  3u  bem  Hefultat,  bafj  ein  Quellauf,  ber  fid) 
in  angegebener  Kidftung  bewegen  muffe,  mittels 
eines  tiefen  (Brabens  abgefangen  werben  fonne,  ber 
oon  ber  »on  mir  be3cid>neten  2lnfat3ftelle  aus  50, 
llödiftens  250  ZTieter  weit  3U  treiben  fei.  2ln  wel» 
der  Stelle  auf  200  ZTieter  Breite  ber  Quellauf 
liege,  fei  burdjaus  nid]t  im  »oraus  3U  erraten.  2Tiit 
ber  ^lusfülfrung  ber  5<>ffung  würbe  fjerr  3ngenieur 
VO  e  i  n  m  a  n  n  aus  IPintertbjur,  ber  feinerjeit  r>iele 
iUafferDcrforgungen  gemadft  b,at  unb  ber  aud)  bie 
ll">ünfdielrute  gelegentlid)  benutzte,  beauftragt.  €r 
ging  mit  ber  2\ute  über  bie  Don  mir  angegebene 
£inie  unb  be3eicb,nete  bann  nadj  ber  Hute  bie  Stelle, 
wo  ber  Quellauf  barunter  liege.  Statt  bes  oon 
mir  Dorgefd]lagenen  längeren  (Srabens  fefete  mau 
nun  blorj  etwa  \0  ZTieter  unterhalb  ber  oon  iD. 
bescidineten  Stelle  an  unb  traf  bireft  auf  bie  vov* 
ausgefegte  fompafte  H?afferaber.  lue  in  manu 
liatte  auf  ben  211eter  rid^tig  beseidniet  unb  er  oer* 
fidierte  mid|,  bag  er  objte  bie  Hute  fo  wenig  wie 
id|  eine  befonberc  lüalirfdieinlicb,feit  gerabe  für  bie* 
fen  punft  innerhalb  ber  200  ZITeter  l^ätte  angeben 
fönnen. 

Dnrd.aus  nidit  alle  Hutengänger  liefern  braueb* 
bare  frgebniffe.  2n  ben  fällen,  bie  fj  e  i  m  3U 
beobaditen  (Selegenb,eit  fanb,  würben  auf  3et!n 
5älte  etwa  einmal  bie  IDafferabern  richtig  mittels 
ber  IPüufd]elrute  aufgefunben,  in  neun  5äHen 
ftimmte  es  rttdpr.    Diejenigen  (Seleln-ten,  welcbe  auf 


*)  Diertcljatjrsfct|rift  ber  Haturforfd)enbett  (Sefellfctjaft 
in  gürid;,  ^8.  3af)r9-  l^°3/  3-  «•  ^-  £?eft. 
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bem  rein  p^fiftdifeff«!  Stan&punfte  flehen  unb  alle 
„übcrnatürltd]«n"  bc5iel]ungswcife  „überfinnlid]en", 
bas  b,cißt  tx>n  uuferem  Sfcm&punfte  aus  p  [7  y  f  i  0* 
lo  g  i  f  di  e  n  o&er  n  0  d)  11  i  df  t  ermittelten 
p  b  v  I  i  f  a  l  i  1"  dj  e  n  Urfad;en  bes  iSefd]cl]ens  aus» 
gejd]altet  »iffen  wollen,  erflären  aud]  biefen  einen 
unter  ben  jebn  fällen  für  einen  „Zufall".  ?lnbcrs 
Ej  1 i 111.  Er  femrjeidmct  feinen  Stanbpunft  folgen» 
bermaßeu : 

IPit  ZTlenfdfcn  haben  leiber  nur  etaxi  fünf 
Sinnesorgane,  fjätten  wir  bereu  boppelt  fo  viel, 
ober  Ratten  unfere  Sinnesorgane  größere  Spann» 
weiten,  fo  würbe  uns  nod;  eine  ganje  UTenge  na» 
türlidier  Porgänge  Hat  fein,  bie  wir  jefct  uid]t 
ahnen.  Es  fch.lt  uns  ein  Sinnesorgan  für  UTagnc» 
tismus,  es  ferjlt  eines  für  Elcftrijität,  wir  Reiben 
feines  für  longitubinalc  2ltl]crfd]wingungcn,  unb 
r>on  ben  transocrfalcn  empfinbet  unfer  2lugc  nur 
etwa  eine  (Dftar>e;  wir  Ijaben  fein  Sinnesorgan  für 
bie  Röntgen  fdjen  36»StraI]len  u.  f.  w.  -Es  ift  nun 
wobjl  möglich),  bafj  uns  uubefannte  Porgänge  in 
ber  ITatur  bjie  unb  ba  bie  (Srcirjfpbjärc  eines  uu* 
lerer  Sinne  treffen  unb  baburd]  etwas  jur  IPabjr» 
uebmung  fommen,  ober  baß  fold)e  Dorgänge  Sc» 
glciterfdyiuungen  erzeugen,  bie  für  unfer  Empfin» 
ben  teilweifc  walirncbjmbar  finb.  Unfer  Erfenncn 
ift  nod^  l'ebr  gering  unb  an  unferem  befd]ränftcn 
Pcrftänbnis  fönnen  wir  nid]t  bie  2Tiöglid]fcit  ober 
Unmöglichkeit  eines  Dinges  bemeffen  ba,  tt^o  es 
fid-,  wie  liier,  um  febjr  fomplere,  fd]wer  ifolier» 
bare    Dorgänge    b/anbelt. 

Zur  Beantwortung  ber  5  r  a  g  c,  ob  ber  £  r» 
folg  b  e  s  H  u  t  e  n  g  e  t]  c  rt  s  com  3nf*rumcn* 
ober  »eil  ber  p  e  r  f  ö  n  l  i  d]  f  e  i  t  bes  S  u  d]  c  n» 
ben  abfängt,  ift  natürlich,  bie  genaue  Kenntnis  ber 
]/;anbt]abung  ber  Hute  ron  großer  IPicbjtigfeit.  Zllög» 
lid]ft  glcid]äftige  einfache  (Sabeljweige  bes  fjafel» 
uußftraud]es,  %0  bis  60  Zentimeter  lang  unb  an 
ben  bürmen  Eubcn  etwa  l/a  Zentimeter  bief,  wer* 
ben  mit  ben  20  bis  30  Zentimeter  »oneinanber 
entfernten  fjänben  fo  gefaßt,  ba^  ber  iianbrücfcn 
nad]  unten  gefetjrt  ift  unb  bie  Pier  iingorfpifccn 
jeber  £janb  bie  Hute  3wifd]cn  fid|  unb  bem  Dau» 
menballen  blatten.  3n  biefer  Siage  gehalten,  be= 
finbet  fid]  bie  Hute  infolge  ber  feitlidjen  2lnswärts» 
frümniung  ber  beiben  (Sabelcnben  in  einer  fcffar» 
fen  Spannung;  fie  ftebjt,  nach,  iPafferfud]crart  rid]» 
tig  gehalten,  gerabc  auf  bem  toten  punfte  in  labi» 
lern  iSlcid]gewid]r.  3n  biefer  auf  ben  toten  puuft 
geftelltcn  Spannung  genügt  nun  bie  geriugfte  un» 
willfürlid]e  Bewegung  ber  Ejanb,  ben  toten  (Sleid]* 
gcwid]tspunft  ber  Hute  einige  ZTiillimeter  nad]  un* 
teu  ober  nad->  oben  5U  perfd]teben,  unb  je  nad)= 
bem  wirb  bie  Hute  nach  unten  ober  nach»  oben 
ausfdffagen,  bas  t]eißt  „sieben"  mit  ber  Kraft  il]rer 
Spannung,  fjat  fie  nur  einige  Zentimeter  weit  mit 
bem  porberen  Stammenbe  auspfdjlagen  begonnen, 
fo  Dermag  man  eine  etroas  fräftige  Hut«  swifdyii 
Jingerfptfeen  unb  Daumenballen  nidit  fefrjuflemmen, 
fie  rotiert  geuxtltfam  unter  ben  Ringern;  ift  fie  l^in» 
gegen  fdjJDad)  unb  etoas  fpröbe,  fo  fann  fie  i>a" 
bei  bred^eu. 

tftit  ber  Hute  in  biefer  gefpanuteu  (5l«icf|ge» 
nnditslage  get)t  ber  ,,IDafferfd]mecfer"  langfam  über 
'ianb,   alle   Jlufmerffamfeit   auf   Üerrain   unb    Hute 

'Vilirbucfc  ^cr  naturfitntip. 


gerid'tet.  Da  fommt  ber  2lusfd>lag  5U  ftanbe,  „bie 
Hute  siebjt".  2lber  —  ber  Erfolg  bjängt  n\cb,t 
a  m  3  n  ft  r  u  m  e  n  t,  f  0  n  b  e  r  n  a  m  Vfi  e  n  f  d\  e  n, 
ber  es  fürjrt;  benn  »on  ber  früheren  2tnficfjt, 
baß  biefe  ober  jene  fjoljart,  biefe  ober  jene  $orm 
ber  Hute,  troefeuer  ober  grüner  Z^eig  3U  bcoor» 
3ugeu  fei,  finb  felbft  bie  meiften  Hutengänger  jefet 
»öllig  abgefommen.  Had;  J3eobad,tungen,  bie 
£j  e  i  m  an  fidf  felbft  madite,  roirfte  bei  ib,m  ein« 
b  e  ro u  ß  t  e  ober  u  n  b  e  w  u  ß  t  e  2^ee  a'5  Urfadje 
ber  untrillfürlidien  unbeabfidttigten  £]anbbeiregun» 
gen.    Er   fagt  barüber: 

„U?enn  id|  rr>  e  i  ß,  ba^  id]  über  einen  Quell» 
lauf  gebje,  fo  jicbjt  mir  bie  Hute  regelrecht,  ol]ne 
ba^  id]  im  geringften  im  ftanbe  märe  5U  entbeefen, 
t>a^  id]  felbft  babei  mitbjetfc;  id]  mad]e  alfo  bie 
auslöfenbe  23eroegung  unroillfürlid]  unb  unberoußt 
ganj  roie  als  „Zllebium"  beim  fogenannten  (5eban» 
fenlefen.  3d?  lefe  alfo  nur  meine  eigenen  (Seban» 
fen  mit  ber  Hute.  IDenu  id]  aber  mit  ber  Hute 
über  einen  mir  nod]  nid]t  befannten  Quellauf  fomme, 
fo  ^eigt  bie  Hute  mir  benfelben  »tid]t  an.  U?enn 
i;l\  über  einen  mir  befannten  Queltauf  geh,enb,  mid] 
auf  bie  3^^  intenfio  nerfteife,  bie  Hute  folte  nicht 
reagieren,  fo  3ieb;t  fie  nidjt  —  ber  ZDille  fann 
alfo  bie  unroillfürlicbfe  23eroegung  rjemmen.  U)enn 
id]  mir  nur  intenfic  porftelle  ober  rx>rbe£]aupte,  es 
l}abc  U?affer  ober  es  l]abe  feines  unter  mir,  fo 
jeigt  bie  Hute  bas  entfpred]enbe  Derl]alten.  23et 
mir  ift  es  alfo  ftets  nur  ber  (Sebanfe,  bie  3^ee> 
roeld]er  bie  unanllfürtid]e  fjanbberoegung  unb  ba' 
mit  bie  Hute  gebord]t,  unb  in  meiner  fjanb  nü^t 
bie  Hute  beim  lPafferfud]en  abfolut  nid]ts." 

Ilber  biefe  Erflärung  bes  I;Jutenfd]lages  reid]t 
bod]  nur  bei  einem  gefd]ulten  (Seologen  3U.  fjetm 
liat  mit  Hutengängem  r>erfel]rt,  bie  fid]«r  abfolut 
uaipe,  fenntnislofe  unb  erfabjrungslofe,  fogar  fel]r 
unintelligente  UTenfd]en  nxiren  unb  auf  Cerrains 
arbeiteten,  bie  fie  üorl]cr  nie  gefel]en  I]atten.  Sie 
tidfteten  feinen  23licf  auf  ben  Cbjarafter  bes  <Se» 
länbes,  fie  fudjten  feine  2luffd]lüffe  im  Boben,  fie 
fteiften  fid]  nur  auf  ihjrc  Hute  unb  mad]ten  2ln» 
gaben,  bie  fid]  nid]t  mir  ron  geologifd]en  (Sefidjts» 
punften  aus  rechtfertigen  ließen,  fonbern  aud]  burd] 
nachfotgenbe   (Srabungcn   beftätigt  roorben  finb. 

Sebjr  lel]rrcid]  ift  511m  Seifpiel  folgenber  5all. 
Das  Dorf  Z-  wollte  fid]  mit  IDaffer  aus  feinem 
ausgebebjnten  walbreid;en  23erggelänbe  oerforgen. 
d[  c  i  111,  ber  auf  IDunfd]  bes  (Semcinberates  bas 
ganje  iTerrain  unterfud]t  blatte,  berid]tete,  bas  <Se* 
biet,  mergelige  Utolaffe  objnc  biluoialc  SebecFung, 
fei  leiber  gan3  ungünftig,  Quellen  mit  bem  nötigen 
Ertrage  feien  bjer  abfolut  u  n  tn  ö  g  l  i  c£],  jebes 
Had]graben  fei  perlorene  2lrbeit.  Dennod]  ließ  einer 
ber  (Semeinberäte,  ein  begeifterter  2lnf]änger  ber 
U?ünfd]elrute,  mebjrere  Hutengänger  fommen  unb 
biefe  behaupteten  fteif  unb  feft  pon  einer  beftimm» 
ten  Stelle  im  (Semeinberoalb,  ba^  bort  etwa  ^  Ute» 
ter  unter  ber  ©berflädje  eine  große  HTaffe  Don 
Quellwaffer  liege,  jiußerlich;  war  nichts  fichtbar, 
was  gerabe  biefe  Stelle  als  erfolgr>crheißenb  an» 
gebeutet  t]ätte.  fj  e  i  m  erflärte  besbjalb  auch,  bie 
2lusfagen  ber  „Hütlimannen"  für  Unfinn  unb  Cäu« 
fdning,  obfd>?n  er  felbft  fal],  i>a^  i>en  £euten  bas 
Hütli  hier  „30g"  unb  baneben  nid]t.    (Segen  feinen 


259 


3<i6r6ucJ$   oer   Qtaturftunoe. 


260 


Hat  würbe  an  ber  betroffenen.  Stelle  nadigegraben 
unb  —  faft  genau  in  ber  angegebenen  üiefe  ftiefj 
man  auf  ein  Sanbfteinlager  mit  einer  weiten,  waf= 
fergofüllteu  Spalte.  Ein  prädtfiger  Quellbad;  flofj 
aus,  ber  (Scmeinberat  jubelte  unb  ber  (Seologc 
b,atte  für  ben  Spott  nierjt  5U  forgen.  2tber  bie 
5reube  wdbrte  faum  aefft  Sage,  bann  war  alles 
IPaffer  ausgelaufen  unb  es  flog  faft  fein  Cropfeu 
mebi".  Es  banbelte  fieb  nidjt  um  eine  Quelle,  fern» 
bern  um  einen  in  ber  Spalte  längft  angeftauten 
Porrat,  einen  fogenannten  IPafferfad'.  Xttefe  VOa\ 
ferfpalte  aber  war  r>on  ben  Hutenmannen  fieraus* 


eine  Angelrute  oor  fidj  lialteub,  fo  blieb  fie  rubig. 
Kam  er  über  eine  ilXifferaber,  fo  fing  ber  ange« 
tfängte  fdiwere  (Segenftanb  an,  um  bas  Spanuungs« 
gleid]gewid]t  ber  Hute  auf  unb  ab  511  tjüpfen.  I>ie 
Ilfyr  blieb  im  erfteren  §alle  rubja,  im  jireiten  pen= 
belle   fie. 

gunäeffft  ronnte  £}  e  t  m  l)ier  bireft  ferjen,  baß 
biefc  Bewegungen  erfolgten  infolge  eines  fonber= 
baren  gittern»  ber  fianb,  bie  fid)  jebesmal 
beutlid;  fidjtbar  etwas  rötete.  X>er  2fiann  be* 
ftätigte :  „es  fteeft  nidjt  in  ben  3n|"trumenteu,  fort* 
bern   im   iSeblüt;   mein   (ßeblüt  fpürt   bas  H>affer, 


ZHe  (Subelenceu  oer  Wünjcr)elrutc  flehen  nad)  oben,  oa  fid?  < 
Fein  unieriroijdics  Woffev  hefinoet. 


Die  ©abcl  fdilcictt 


adj  unten,   oa   fid?  ber  Wafferfud-ei 
ivoifdien  (Duelle  befinoct. 


Die  IDiinfdjeirute. 


gefunben  worben  an  einer  Stelle  unb  in  einer  So» 
benart,  reo  ein  (Seologe  niemals  etroas  fo  Sei« 
tenes  unb  Kuriofes  tjätte  oermuteu,  gefd]weige  er- 
raten tonnen.  ^n  biefem  Sallc  tonnte  bie  Beu>e= 
gung  ber  Hute  abfolut  nid]t  buretf  eine  3bee  be= 
ftimmt  roorben  fein,  es  mufjte  unbebingt  eine  ptjY* 
fiologifcbfc  Erregung  burcrj  t>as  »  o  r  fj  a  n= 
b  e  n  e  VO  a  f  f  e  r  biefes  merfwürbige  Hefultat  ge= 
5eitigt  tjaben. 

£j  e  i  m  b,at  oiel  mit  einem  iüünfcffelrutenmann 
aus  ber  IDafferperforgungsrommiffion  ber  i5emeiube 
©.  experimentiert,  einem  ZTianne,  ber  fid]  felbft  unb 
bie  Hatur  ruliig  311  beobachten  Dermod}te  unb  ben 
Einbrucf  abfoluter  gunerläffigfoit,  Hüditernljeit  unb 
Creuc  mad]te.  Er  oerwenbete  ftatt  ber  gwciggabel 
lieber  eine  einfadie  Hute,  an  bereu  oorberem  Enbe 
er  mittels  eines  Binbfabcus  etwas  beliebig 
Sd^weres  (Sdilüffelbunb,  üafdyntneffer)  befeftigte. 
Jn  Ermanglung  biefes  Apparats  liielt  er  aud>  ein» 
fad1  feine  iltjr  an  ber  Kette  frei  über  bem  Boben. 
(Sing   er  über  gewöbnlid->es  tEerrain,  bie  Hute  wie 


unb  ictj  febe  unb  merfe  bas  nur  oiel  fidvrer  an 
bem  penbcl  ober  ber  Hute;  nur  bei  febr  ftarten 
(Quellen  fann  icrj  es  obne  3nftrument  fdjotl  au  mir 
birelt   fütjlen." 

fjier  erfdjeint  alfo  bie  IPünfdylrute  als  $ii.b,U 
£]cbel,  als  2ln3eiger  für  einen  firregungsjuftanb,  ein 
gittern  ifjres  Crägers.  Diefe  -Erregung  mag  mandi» 
mal  »on  ber  3^^  ausgeben,  £>a§  I]ier  IPaffer  ju 
finben  fei;  £j  e  i  m  überzeugte  fid;  jebod'  burd1  Diele 
Dcrfuctje,  bafj  fie  bjäufig  nid}t  feelifd^er,  fonbern 
ptivfiologifdicr  Hatur  fei.  Dafür  Ttur  nod;  swei 
Seifpiele. 

-Einmal  ging  £j  e  i  m,  doh  einem  Hutenmann 
begleitet,  ber  seigte  ilmt  doii  weitem,  bafj  er  bort 
an  jener  Stelle  IDaffer  im  Boben  oermute,  allein 
er  l^abe  es  bort  nod]  nie  probiert.  -Er  fdmitt  eine 
Hute  unb  ging  mit  ber  beftimmten  Erwartung  5ur 
Stelle,  bort  eine  JX>afferaber  511  finben ;  aber  bie 
Hute  seigte  nidits  an,  bie  auslöfeitben  Bewegungen 
feiner  fianb  waren  alfo  nidjt  pon  ber  Ibee  be» 
berrfd't. 
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3m  jabre  (sy+  forrefponbierte  ber  damalige 
Sätgermeifier  doti  Sd;u>einfurtl;  in  Sacbjen  mit 
Ej  e  i  in.  Derfelbe  brauchte  fem«  EDünfcbfelrute,  fei» 
rieriei  3nftacument,  et  »at  oud|  nid;t  (Seologe.  2tm 
fid  erfteu  fanfc  er  Mo  EOaffetabern,  roerm  er  mit 
gofd;loffeuen  2lugon  unb  mit  oerftopften  ©Ijren 
[angfam  über  ba?  Eerrain  ging,  plöftlid;  füllte 
er  fid;  bann  in  einem  gufkmb  jittrig«:  Erregung 
iiiit»,  mie  er  fid;  ausbrücfte :  „er  fühlte  bas  HTaffer 
unter  fid;  riefeln."  ©b  bie  2tber  nur  einig«  Illeter 
ob«  50  Bieter  tief  ftojj,  mad;te  für  irjn  roenig 
ilnterfd;ieb.  liier  l;aben  coir  alfo  ben  pl;yfiolo* 
g  i  f  cb,  e  u  21  e  i  j  5 11  ft  an b  o  I;  n  e  ben  $  ü  1;  1 1;  e= 
bei  b  e  r  tt*>  ü  n  f  d;  e  l  r  u  t  e  fd;on  merfbar.  Der 
Sürgermeifter  bat  feine  Kunft  praftifd;  betätigt,  Un* 
beteiligte  berid;teten  l)  e  i  m  von  feinen  merhrür» 
bigen  Erfolgen,  neu  illifjerfolgen  roollte  niemanb 
ettras  tpiffen. 

'i  e  i  m  berichtet  aud1  oon  bem  ZTiüncrmer 
„Queltenfinber"  Seraj,  ber  feine  anfänglich  un* 
trüglicrje  5äl;igfeit  bnrd;  üppiges  Sieben  untergrub 
unb  bas  (Quellfud-en  infolgebeffeu  aufgeben  mußte. 
fhras  2it;nlid;es  behaupten  oon  il;rer  Senfibilität 
unb  geb^eimnisDoIIen  Kraft  befanntlid;  bie  21Tague= 
topatbeu.  £j  e  i  in  Fottimt  fdilief^licb  3U  bem  £r= 
gebuis,  ba$  es  ei  1150(110  per  fönen  gibt, 
ro  0  1  d  e  b  u  r  cb,  u  11 1 0  r  i  1;  n  0  n  i  m  8  0  b  e  n  b  0» 
f  i  11  b  1  i  d;  e  s  UOa  ff  er  in  einen  guftanb  ge= 
langen,  ben  f  i  e  b  i  r  e  f  t  empfinoen  o  b  e  r 
mittels  ber  £Dünfd?etrute  als  $ ü tj I f[ e= 
bei  fid;  f  e  l  b  ft  f  i  d;  t  b  a  r  m  a  cb,  e  n.  Eine  fyfto« 
matifetje  Durchprüfung  ber  5ad;e  fel;lt  nod;,  rotr 
b,aben  aber  in  bor  „IV  i  1 1  c  r  u  n  g"  bor  »Eiere 
etoas  ;Umlid;o5.  üio[(eid;t  beruht  biefe  tüitterung 
auf  einem  uubofiuiorbaron  £influj$  auf  bas  <Se« 
famtgefübl  unb  erzeugt  eine  2lrt  Kongeftion,  ohne 
baf3  fio  einem  boftimmten  Sinnesorgan  angepaßt  ift. 

3m  3al;re  1905  i\at  bor  fjorr  v.  23  ü  l  o  w 
23  o  t  b  f  a  m  p,  beffen  EätigFett  als  (JJuellenfucber  en» 
goren  Kreifen  feffon  länger  .befannt  roar,  bie  geU 
tnngspreffe  bnrd;  feine  faft  nie  nerfagenbe  Ejanb* 
bahung  bor  2üünfd;elrute  in  2(ufregung  Derfefet. 
5reilid;  —  im  rebaftionollon  Eeile  [ließ  es  ent= 
ruftet:  „Jn  fatl;olifd;en  Canben  glaubt  man  an 
unmbertätige  (Quollen  unb  im  Ztoroen  Deutfcrjlanbs 
finbet  ein  fonigl.  Canbrat  mit  bem  21üftel5iv>eig  (es 
roar   ein   Sifeubrabt ! )   UXiffer.    Dabei  fpred;eu   mir 


in  Überhöhung  r>om  , grauen  Mittelalter'."  Unb  im 
jnforatonteile  tonnte  man  bann  2ln.ieigeu  lefen  roie 
nactffolgenbe :  „Kein  illunipitj!  JlrtefifcrplDaffer  roirb 
mit  llXrfferrute  gofud;t  unb  gefunben.  2lusfunft  unb 
Dereinbarung  frei  von  3-  p.»  Srunnenmeifter,  (5. 
in  21Iod'lenburg."  (Seriiner  Cagblatt  im  3»m  1905-) 

liorr  d.  8 ü  lo  tr>  u>urbc  jebod;  burd;  einen 
Serictft  bes  (Seij.  Zlbmiralitatsrates  (5.  5ran5tus, 
ber  eine  ausfübrlid;o  13e)\-hreibuug  bor  Derfnctje 
bes  Quelloiifinbors  mit  ber  lDünfd;elrute  auf  bem 
üerraiu  ber  Kaiferl.  lUorft  Kiel  gab,*)  glänsenb 
gerod;tfertigt,  unb  nun  ferftotegen  ober  recoäierten 
bie  Spötter.  3a  man  ftauno:  3(ngofid;ts  feKbor 
£atfad;en  I;at  es  ber  Kieler  ttnioerfitätsprofeffor 
Dr.  C.  W  ober  unternommen,  in  einer  Schrift,  bie 
bomnäd;ft  unter  bem  (Eitel  „Die  2üünfd;elrute  unb 
bie  Kunft,  ilXiffor  unb  cSolb  mit  ii;r  511  fiuben"  er» 
fd;oineu  wirb,  bas  gefamte,  jum  Eeile  aftenmäßige 
ZTTaterial  äufammensuftellen  unb  bor  0ffeutlid;feit 
311  fibergeben.  £r  Bann  fid;  feine  21!ühe  fparen, 
benn  2übert  £)  e  i  m  l;at  bas  ansreid;onb  unb  über» 
Sougenb  oor  jäfyren  fd;ou  getan. 

(5.  5r<t'i3tus  fdiließt  feineu  Seridjt  mit  ben 
IDorten:  „3d;  felbft  l;abo  noctj  am  folbon  2lbenb 
mit  meinen  beiben  Söbneu  bie  JDirffamfeit  ber 
Hute  erprobt.  Wk  fanbou,  baß  mein  jüngfter  Soljn 
unb  id;  nur  ntäfig  begabte  QJueltenfucffer  fiub,  bie 
nur  mit  ber  fjoljgerte  arbeiten  fönnen.  Jlioin  äl* 
teftor  Sot;u  bouüfeto  jebod;  aud;  ben  £ifenbral;t  unb 
ift  ein  roefentlicb,  befferer  5mber.  Die  moiften  mci= 
uer  Dermanbten  unb  ^reuube,  bie  ben  Derfucb, 
mad;tou,  haben  Feinen  £rfolg  gct;abt.  £in  fobr  fein» 
uerriger  Heffe  befain  aber  nad;  wenigen  JTtinuten 
beim  Por[ud;o  mit  ($5olb  einen  l;oftigen  Starr* 
Frampf,  fo  ba$  id;  Fräut'lid'o  porfonon  bringenb 
cor  eigenen  Derfud;on  roarne.  Jd1  habe  oor  roe* 
nigon  ZDoctfen  in  bor  Sommerfrifcrte  in  bor  Sdiroeij 
fjerrn  prof.  Dr.  £  a  f  i  u  s  aus  gürieb,  unb  ^errn 
(Sei).  Baurat  Hicbfarb  aus  Jllagboburg  roieber» 
holt  jeigen  Fönnen,  roie  forool;!  (Solb  als  aueb,  fite» 
ßeubes  IPaffor  mit  Sid;orboit  auf  eine  am  U">ogo 
gofduiitteuo,  ron  mir  benutzte  lüalnußrute  eiumirFte, 
bei  mir  allerbiugs  nad^  längerer  geit  unb  roeit 
allinäl;lid;or  als  bei  Ejerrn  0.  8  ü  1 0  w,  bei  bem 
bor  £ifenbral;t  roie  eine  ^obor  emporfd^uollto." 

*)  §entmlblatt  ber  Baimermaltnna  XXV.  3afag., 
ttr.  74. 


2ln^ang  I. 
Bilanz  5ce  Btcielaufce  bc&  tDaflere. 

Uad]  (prof.   60.   (gvüdntv. 


A.  IPeltmeev  (366,000.000  km2). 
Derbunjhing  rem  ITieerc  386.000  kms  \06cm*) 

2liifbasSanbiibcrtreteii&.U?afferbampf**j  25.000    „         7  „ 
Segenfall  auf  bem  JDeltmeer  5b\.ooo/cm'  wem 

B.  peripb,erifd;c  £anbfläd;en  (u^.000.000  km") 
ZPajferbampfjufn^r  ocin  HTocrc**j  25.000 km3  22  cm 
Derbnnfhutg  vom  peripb.erifdjen  fiaubc    B7.000   „       70  „ 


C.  2Ibfhib"lefe  (Sebicte  (30,000.000  km2 
Derbunfhiiig  vom  abjTuglofen  Sanbc       (O.OOOÄm3 


Hegcnfalt  auf  bem  abflufjlofen  Saube    \o.oookm' 

D.  03aiije  (Erbe  (5^,000.000  fem8), 
Derbimftung  00m  JTteere  386.000  fem3 

Derbunfiung  00m  pertptjertfdjen  £aube  87  000  „ 
Derbunjiung  rem  abpu§lofen  £aube  (o.ooo  „ 
SegeiifaU  ber  gatijen  &be 


7i.  (»; 


Kcgetifdlt  auf  ben  peripb.  fianbfläcbeii   \  12.000  km3  98  oh 

*)  Perbuiiftmigstjöbe. 
**J  Sigeiitlid;   Piffcreitj  jwifdicit    bem  in  ber  2Itmofpb,äre  com  Elteere  auf  bas  £anb   unb  bem   00m  tanb 
üteer  übertretenben  lUafferbampf. 


^83.000  *fM8    15  cm 


auf  bas 
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II. 


©ummadfd)c  Übetjüd)*  bei  iColitbftufen 

nadi  ©ßermaier,  unter  Dorausfefeung  öcr  Hidjtigfeit  öer  bisherigen  Sinficrjten. 


I    tertiär. 

a)  (Oberes  ©ligojän. 

Stufe  pou  cZfyeuay. 

Die  bearbeiteten  Kiefel  doii  Erjenay  (Loir-et-Cher) 
mürbe  (867  von  3Jbbe  Bourgeois  iiierft  einem  größeren 
Jadjfrcife  porgelegt;  auf  bem  Kougreffe  pon  Srüffel  ((872) 
unterbreitete  mau  fic  einer  Kommiffion,  in  ber  fieb,  jmar 
Def  or,  $ raas,  Pirdjow  nnb  aubere  gegen  beu  artiftjiellen 
<£tjarafter  ber  .-Jragmcute  ausfpracbeu,  aber  mit  ilncr  Meinung 
uictjt  burdjbraugen.  ileucrc  Ünterfudjnngeu,  bei  betten  fidj 
ilapit  au  unb  Hu  tot  fdjlicßlid;  audj  bagegeu  ausfpracbeu, 
bradjteu  feine  größere  Klarheit.  Will  man  bie  Sjiftetij  einer 
Cb,enav=Stufe  3ugebeu,  fo  läge  in  iljr  eine  ^nbuftrie  aus 
bem  oberen  ©ligojätt  (mit  3Jcerotberium). 

<S.  unb  31.  ITT  o  r  t  i  1 1  e  t  geljen  noch,  weiter,  iubem  fic 
bic  ,,(£licuaY=3«buftrie"  einem  2iffenmenfcben,  Homosimius 
Bourgeoisii^ufdjreibeu.  <£r  tjättc  bereits  bas  ^euer  gcFanut 
unb  regelrechte  Ketoudjen  tjergeftellt.  <£r  märe  älter  als  ber 
Homosimius  Ribeiroi,  ber  "bie  Kiefel  oon  (Dtta,  unb  ber 
Homosimius  Ramesii,  ber  jene  pon'puy=i£ouriiy  permertete. 
paläontologifdje  33emeife  liegen  jeboeb  für  feines  ber  gebaebten 
lUefen  por. 

b)  Zlliojän. 

Stufe  pou  Du  au. 

31uf  biefes  Silejlager  fließ  3t.  Jiapillc  (905  bei  einer 
geologifdjcn  €rfurfiou.  Die  Fragmente  pou  Buaii  (Eure-et- 
Loir)  ftammeu  aus  einer  unberührten  Perwitt  erungsfdn'djt, 
bcftefjeub  aus  einem  mageren,  rötlidieu  Sietnne,  ber  pielc 
jerfpruugeuc  unb  jerfpaltene  ^cuerfteiue  enthält,  teils  einteilt 
eingeftreut,  teils  in  großen  pafeteu  aueinauber  gepreßt, 
wobei  ber  Drucf  bie  Knollen  erfichtlicb  allmählich,  jertrümmert 
bat.  Da  ber  genannte  £ebm  fieber  miojän,  piellcidjt  fogar 
co3än  ift,  fo  müßte,  wenn  bic  Stufe  rou  <Eb,eno.y  beftritten 
bliebe,  Duau  jufünftig  a]t  ber  Spitze  ber  (Eolitifiubnftrieu 
rangieren. 

Stufe  p  o  ti  p  u  y  ;  <£  o  u  r  n  y. 

Diefc  ^uubfdjidjt  (CantalJ  gehört  bem  oberen  lltiojätt 
(mit  Dtuottjciium). 

Sie  warb  (877  entbeeft  unb  rou  dapitau  unb 
K 1  a  a  t  f  dj  neuerbiugs  uuterfucr/t.  Die  alten  flußcutftammenben 
Depots  enthalten  porab  jabjreidje  (Sebilbe,  bic  als  Sd;lag= 
unb  retondjierte  Sdjab^,  ItraQ;  ober  i5ol)rtpcrfjcugc  gebeutet 
werben,  fobaun  audj  Ilmboffe,  große,  fladjbrcite  Steinplatten, 
bic   rings  am  Hanbe  ftarf   abgefplittert  crfdjeinen   unb  als 


Unterlagen  gebeutet  werben.  Die  portugiefifdjeu  Solitfjen 
pou  ®  1 1  a  im  üejotal  werben  ebenfalls  bem  oberen  ITiiocän 
ungeteilt,  wären  alfo  gleichaltrig  mit  puy=<£ourny. 

c)  21"iittleres  pitojän. 

Stufe  bes  <£b,alfplateaus  oonJKent. 

Die  €oIitfjenfdjidjt  pou  Kcnt  liegt  unter  ber  alten 
Driftfdjidjt  bes  Kenter  Kreibeplateaus,  bas  bic  (Segcnb 
5wifdjen  bem  Htjemfetal  unb  bem  fübeuglifdjen  Küftengebiete 
in  fidj  fdjließt.  3\utot  teilt  fie  ber  pliojänen  <£is3eit  311; 
leiber  feljleu  ber  Stätte  paläontologifdjc  «Einfdjlüffe. 

d)  (Oberes  pitc^än. 

Stufe  pou  Saint  =  preft  unb  £romer  ,Joreft]8eb. 

Saint=preft  (Seine-et-Oise)  ift  in  feinen  oberen 
Sdjidjteu  ftdjer  quartär;  bic  tiefftliegeuben  Satibe  unb  Kiefe 
mit  Elephas  meridionalis  (Sübelefant)  teilt  bie  fraujöfifdjc 
^orfd;erwclt  bem  plio3än  311.  SEypifdjc  €ljellcstypcu  fiub 
bisb,cr  nur  in  beu  Ijöljcreu  Sdjidjteu  pou  Sainbpreft,  nie 
aber  in  bem  eigentlichen  <£olitb,eur|ori3ont  gefunben,  ber  mit 
ber  fogenaunten  tiefen  „Zlleribionalisfcbidjt"  3ufammcu= 
fällt. 

dromer  .foreft  33cb  (Siiboft=€uglanb)  fdjließt  fidj 
biuftdjtlidj  feiner  jauna  unb  tfc>erf3eugfunbe  ber  porftebeuben 
Sofalität  eng  an. 

II.  Quartär. 

2tttquartär. 

Dem  3JItquartär  teilt  Hu  tot  bie  uodj  rein  eolittiifcbeu 
Stufen  bes  3\cu  tclieu,  ITi  äff  licu  unb  JT!  espin  ien  (mit 
Elephas  antiquus)  311.  Sie  folleu  ber  erftett  quartären  (Eiszeit, 
b.  I).  ber  pbafe  bes  Dorftoßes  unb  Hücfyiges  ilircr  öletfctjer 
ba  Hutot  cigcutlidje  ^wifcbeucisjciteu  nictit  anerfeurrt,  an- 
gebören.  Die  typifdicu  ^uubftätten  für  biefe  brei  Stufen 
Regen  in  Belgien,  bodi  glaubt  Hutot,  00.%  fic  and;  anberwärts 
porljanbeii  jinb. 

mit  beu  Stufen  bes  Strepyen  unb  ,bcs  Chelleen 
läßt  J^uto  t  bie  cigeutlicbc  paläolitrjif  dje  31ra  beginnen. 
Dicfc  Stufen  fiub"  bereits  pou  bem  legten  ber  quartären 
(Elefanten,  bem  IHammut,  begleitet,  ber  aber  erft  gegen  bas 
<£ubc  bes  Dilupimns  erlifd;t.  Bejüglid;  ber  älteren  Steinzeit 
beeft  fid;  HutotsSyftem  im  wefentlidjen  mit  beu  neueren 
fraii3Öfifcbeu,  wenn  er  aud;  für  bie  belgifcbcu  ßölilcu; 
iubuftrieu  lofale  ilamcu  unb  ©nippen  febuf. 


3(.  ^ofbudjbrutferei  Korl  pro*asfu  in  CEefdic 


Die  Zeit  (Wien).  3tuijhiertes  Oatjrbud}  ber  ZTatawfunbe. 

„Diel  frennbe  wirb  fi*  DorausficbtUd)  bas  ^iilnlmd;  bei 
Ztaturtunbe  erwerben,  beim  für  biefcs  iuterefficreu  fidj 
beute  alle  ohne  2lusnab.me;  uitb  obglcid;  es  an  populären 
«SefamtbarfreUunaen  nidjt  f cl-;lt.  bat  mau  bodi  bis  jetjt 
noeh  fein  periobifdjes  populäres  Euer!  gehabt,  bas  über 
bie  jortfdnitte  jebes  3abrcs  berietet.  <£s  werben  abge- 
baubelt:  bie  Jlftrouomie,  bie  (Scologie  unb  (Scopbyfif'. 
bie  pliyi'if,  bie  Hletcorologic,  bie  lEbemie,  bie  Biologie, 
bie  Botanif,  bie  goologic,  bie  Urgcfdjidjte  ber  XUcnTrfj= 
beit,  bie  lEtbuograpfyie,  bie  pbyfioiogic  nnb  pfydjologie 
alles  febr  In'ibfd;,  fteUemoeije  [parmenb.  Pie  ^ülle  bes 
bargeboteuen  Stoffes  ift  ftauueusroert  unb  audj  ber  Unter' 
ridjtetfte  roirb  bas  Snob,  nidjt  aus  ber  ßanb  legen,  obne 
Heues  baraus  gelernt  311  baben." 

Anzeiger  für  die  neuefte  pädagogifche  Literatur. 

3Unftricrtcs  3«brbudj  der  (Erfindungen,  „jfür  einen  fo 
billigen  preis  roirb  mau  feiten  ciu  fo  gebiegeues  lücrF 
wie  bas  porliegeubc  erlangen." 
Aus  der  Beimat.  3flnfhiertes  3aljrbud>  ber  Haturfuube. 
„3dj  bin  audj  pou  anbetet  Seite  fdjon  öfters  ttadj  einem 
lUcrfe  gefragt  werben,  in  bem  bie  jfortfdjritte  ber  2Tatur= 
wiffeufdjaftcu  für  £aien  bearbeitet  fiub.  Ztuu  fanu  idj 
ein  foldjcs  etupfcljlen:  bas  im  Derlag  pou  K.  prodjasfa, 
(Ecfdjeu,  etfdjienene  unb  oou  1).  Berbrotu  bearbeitete  3Uuftr. 
3ahrbnd>  ber  llaturFunbc."  Stuttgart,  Pf.  K.  (S.  £ut}. 

Rofeggers  ßeimgarten.    ytafaiettes   3abrbudj   ber 

IDeltgefdjidjte.  „Pie  Bearbeitung  unb  Rebaftiou  ift  gait3 
mufterbaft  gelöft.  Bei  ber  flnjfigen,  feffelubeu  unb  on= 
regenbeu  Sdjreibroeife  biefer  3abrbüdjer  ber  (Sefdftd^tc 
werben  bicfclben  b°ffentlicb  baloigft  fidj  einbürgern  .... 
Pie  Jlnfrbaffuug  biefcs  3al?<'bnd;s  ber  lUeltgcfdjidjtc 
fanu  jebcrmauu  nur  befteus  empfobleu  werben.  UTau 
roirb  burdj  basfelbe  bei  äufjerft  angenehmer,  nirgeubs 
langweiliger  Parftellmig  pon  ben  Dorgängen  auf  allen 
(gebieten  bes  Sehens,  insbefoubere  bes  politifdjen,  rafd; 
unb  ridjtig  unterrichtet.* 

DeUtidltum  im  Auslände.  3lluftriertes  3abrbud?  ber 
EDeltreifen  „(Es  ift  eine  bem  Bilbuugsroefcu  30  gute 
fommenbe  3°ec,  bie  (Errungcnfdjaftcn  auf  bem  (Sebietc 
ber  (ErbPuubc  in  3abrbüdjeru  polPstiimlidjcn  Oltjarafters 
311  billigem  preife  aarjubteten  ....  Dilles  ift  burdj 
trefflidjc  2Ibbilbmigen  bem  2luge  uabe  gebracht.  Pas  neue 
3abrbndj  perbieut  ganj  unferen  Seif  all." 

Volks-Zeifung.  (Berlin).  „(Ein  ausgejcidmctes  Dolfsbu* 
ift  foebeu  im  Perlage  oou  Karl  prodjasfa,  (Lefdjeti  und 
IPicu,  erfdjieueu.  i£s  ift  ber  erftc  3al7ri3an^  0(>s  .3ml 
feierten  3abrbudjs  ber  Raturtunbe'.  ßermann  Berbroro, 
ber  fidj  eines  m  roiffenfdjaftlidjen  Kreifcn  febr  gcfdjäRtcu 
llamcns  erfreut,  bat  mit  erstaunlicher  Sorgfalt  alle 
uaturroiffeufibaftlicben  (Ereiguiffe,  ^orfdjuugscrgebtiiffc  unb 
£ntbecfnugeu  ber  legten  3Jbre  regiftriert.  Keine  2ft= 
teiluug  ber  IPiffeufdjaft  ift  in  biefem  iutereffautcu  IPeife 
uuberücFfichtigt  geblieben,  gablreidje  3Uuftrationeu  fdjmü 
rfeu  bas  lefensroerte,  boduntereffante  Bucb.  o5"'e!3l  fe' 
nodj  berrwgebobeu,  i>a%  ber  anfjerorbentlid)  billige  preis 
oou  einer  llTarf  jebem  riaturliebl]aber  bie  Jlufdiaffuug  bes 
Iferfes  ermöglirbt." 

Breslauer  Zeitung.  3auftriertes  3abrburb  ber  rDeit= 

gefdudjte.  „liouprod;asfas3llufrrierten3ab''l,i'l'beru  nimmt 
jtneifellos  bas  3abrbudj  ber  Ifeltgefd/iditc  ben  beroor^ 
raaeubften  Hang  ein.  Per  etoa  (so  Seiten  £ejifon= 
formal  ftarfc  ^&anii,  ber  mit  jablrcidieu  3i'"ftl'at'onc" 
aufs  roürbigfte  ansgeftattet  ift,  pereinigt  in  fidj  roieber  alle 
Dorjüge,  bie  pon  uns  bereits  bei  Befprcdning  bes  porigen 
3abrgangs  beroorgeboben  merbeu  Pouutcu,  porjiiglidje 
Beberrfdjung  besStoffes,  liditrolle  Parftellmig.  polPstümlirbe 
Scbreibroeife  nnb  gefuubes  politifrbes  Urteil." 
liinzer  Cagespoft.  3Uuftriertes  3abrbudi  ber  TOcItreifcu 
unb  geograpbifiben  4forfrbnngen.  „Per  Perfaffcr  fütfrt 
uns  in  bie  Hegionen  bes  eroigen  (Sifes,  nadi  Jtften,  in 
bie  Heue  IDclt,  nadj  21frifa.  2Iuftralieu  unb  nad;  ber 
Sübfee  unb  rcrftel)t  es,  iu  leid^tfaglidjer  unb  babei  an- 
regenber  Jorm  bie  pbYJtfalifdjen  unb  politifdjen  Perbalt 
uiffe  biefer  (Sebietc  3U  fdjilbern.  Sablreidjc,  bem  Certe 
eingefügte  3U»l"trationen  tragen  311m  Derftäubniffe  bes 
3nbalts  bei.  Pas  Bndj,  bas  eine  ^iiüc  bes  3ntereffanten 
bietet,  fann  jebermaun  roarmftens  empfohlen  werben." 


üorddeutfehe  Allgemeine  Zeitung.  3auftriertes  3ab^ 

budj  ber  EDeltreifen  unb  geograpbifdjeu  Joifdjmtgcu. 
„Per  §roecf  bes  Budjcs  ift,  bie  roeiteftcu  Krcife  mit  ~iien 
neueften  ^orfrbuugsreifen  311  geograpbifdjcn  unb  etbno^ 
^rapbifdjen  grocefen  befaun^umadjen;  bemcutfpredjeub 
tft  audj  ber  preis  ein  febr  geringer.  €s  ift  tatfädjlidj  er^ 
ftauulid),  roeldje  ^iille  pon  gebiegener  Belebnmg  iu  Bilb 
nnb  tÖort  bem  Sefer  für  (  DTaif  geboten  roirb." 

[Ilünfterifcher  Anzeiger.   3Uuftriertes  3abrbud>   ber 

ItaturFuube.  „Pie  SFepl'is,  mit  ber  roir  cm  biefes  Budj 
berautrateu  —  roie  au  alle  uatnrroiffeufi-baftlidien  lüerPe, 
bie  für  billiges  (Selb  angeboten  werben  nnb  bei  betten 
bie  baburd;  berporgernfeue  Betonung  bes  popuIär=tpiffem 
l'diaftlidjeu  Olr/arafiers  nicht  feiten  über  ben  IlTangcI  an 
3ubalt  bes  IPcrfes  biiirocgtänfdjeu  foll  —  madjte  balb 
einer  aubercu  ^uffaffung  plat};  roir  begrüßen  bas  €r= 
l'rbeiucu  biefcs  lUerfes  auf  bas  lebbafteftc.  Pas  lüerf 
ift  ftiliftifd?  ausgc.icirbuet  nnb  mit  3ablreidien  unb  guten 
3Uuftratiouen  gcfdimücft.  Per  preis  pon  (  lUarf  ift  außer^ 
orbentlirb  uiebrig  bemeffeu." 

Zeitrehritt   für   das  Realfchulwefen  (rufen).   3üu 

ftriertes  3orn'bud]  ber  ITaturFnube.  „Wenn  ber  £aic  "aueb 
aus  ben  üagesieituugeu  gelegeutuVb  Zllittcilungen  über 
neue  €utbecFuugcu,  neue  fivpotl;efeu  unb  aubere  roiffcn 
fdjaftlidje  unb  tedjnifdje  (Errnugcnfdiaften  ber  Jteiyeit 
erbält,  fo  erlaugt  er  bamit  Fein  rollftäubiges  Dcrftäubuis 
ber  berreffenbeu  <5rocige  bes  tDiffens,  ba  folcbc  ITMfc 
teiluugen  nteift  nur  nupollftäubig  unb  3111'ammeubanalos 
geboten  roerbeu,  ohne  bafj  auf  bie  oft  nidjt  ausrcidiciibe 
Dorbilbuug  ber  Scfcr  Kürffidjt  genommen  roirb,  ja  nidjt 
feiten  roerbeu  ftc  bereits  pcröffentlidjt,  ebe  eine  Arbeit 
3u  einem  gcroiffen  ZJbfdjIuffe  gebrarbt  roorben  ift.  Pas 
lägt  fid;  aber  erft  nach  einem  beftitnmten  geitabfrbnitte 
en-eidieu  unb  ift  baber  bie  Aufgabe  pon  §eitfd;nften, 
roeldje  bie  ^orfdinugeu  pon  einem  ober  mehreren  Jabren 
iufammenfaffen.  (Es  erfdieiut  fomit  ein  foldjes  3abrbudj, 
roie  es  hier  oorliegt,  gan,  geeignet,  aufFiäreub  über 
neuere  roiffeufdiaftlidje  fragen  31t  roirFeu.  Pas  3abrbu* 
beginnt  mit  ber  Dorfüln-ung  einiger  <£ntberfun"gen  am 
geftiruteu  EjirnmeL  (Es  roirb  bann  bie  (Erbrinbe  in  ber 
Pcrgangcubeit  nnb  (Scgetiroart  fnrj  bctraditet,  roobei  bie 
Pcränocruugcu  an  ber  öZrboberflädjc,  bie  Verteilung  pon 
lUaffer  nnb  'Sanb  foroie  uameutlid;  bie  (Erfcbeiunngen 
ber  (Eiszeiten  na*  bem  3"genienr  Heibifd;  burrb  ein 
regelmäßiges,  febr  langfames  SdupauFcu  bes  (Erbballs 
um  eine  ben  Sqnator  fdjneibenbe  2Idjfe  erFlärt  roerbeu. 
Purd)  eine  foldje  follcu  einjeine  (Segenben  ber  beifjeu  §one 
iu  böberc  Breiten  nnb  umgcFebrt  perfekt  roerbeu.  Pie 
Unterfurbungeu  über  (Erbbeben  f  üljrett  uns  bie  gewaltigen 
IPirrhngeu  biefer  (Erfrbciuuug  im  legten  3"bre  por.  Pie 
pbvfif  belehrt  über  einzelne  Berocgitugen  ber  fleiuften 
Körperteikbcu  nnb  befoubers  über  bie  2itberfraae  foroie 
über  bie  Kräfte  bes  £uftmeeres,  roobei  aud;  bie  Stnrm= 
Warnungen  nnb  bas  tDetterfdjiefjen  berntjrt  roerbeu.  Pie 
lEbcT'e  führt  uns  bie  neuen  (Elemente,  höbe  nnb  tiefe 
(Temperaturen  por.  2lus  ber  Biologie  roirb  einzelnes  3um 
Beweis  ber  21bftatnmungslet;re  porgefübrt.  Pie  c£itt= 
becfuugen  auf  bem  (Sebiete  ber  töelt  ber  lebenben  lOefen 
bringen  maudjes  Ileue,  ebeufo  bie  Porgefrbidjte  bes 
ITIeuftben  unb  bte  DölFerFunbe.  Pas  ,3abrbudy  Faun  als 
febr  attregeub  unb  beletjrenb  bejeidjnct  werben.  (Es  ift  in 
einem  würbigen  (Eon  gebalteu  unb  Fanu  aud;  ber  reifen 
3ngcub  iu  bie  P>ant>  gegeben  werben." 

Allgemeiner  Anzeiger  für  Deutfchlands  Ritter- 

gutsbeii^er.  „tüieber  einmal  ein  bnrdjaus  gelungenes 
PolFsbudj  beftcr  2Jrt,  biefer  erfte  im  prodnisFa=Perlage  in 
IDieu,  £eip3ig  nnb  (Eefrbeu  erfdjiettene  3abl'gana  eines 
,3lluftrierteu  3abrf"1(bs  ber  (Erftubiiugeii1,  bas  1  IlTarf 
(Kronen  t.:n)  Foftet,  für  biefeu  preis  aber  gerabejn 
unglaublich  piel  nnb  überrafrbcnb  (5ittcs  bietet.  Per  erfte 
3at;rgaug  bes  ÖUuftrierten  3dbrt,11d's  ber  (Erftnbungen1 
ift  ein  2(6  Seiten  ftarFer  (Qnartbanb  mit  2no  prärbtigeil 
3lluftrationcu.  Per  üert  bes  lücrPes  ift  eine  HTufter 
leiftuug  ber  polfstümlirben  Bebanblung  tedmifdjer 
dhemata,  fo  intereffant  unb  Derftänblidj,  fo  att3iebenb 
fiub  fic  für  bie  taicumelt,  bas  grofje  puMiPnm,  3"aeub 
unb  Doli  fcbrtftftelleriid)  abgefajjr.  (£s  ift  ein  Derguügeu, 
biefes  Werf  ju  lel'eu,  man  perfolgt  feinen  3»halt  "mit 
einer  wabreu  Spannung." 


r 


Verlag  von  Karl  ProchasKa,  Leipzig,  Wien,  Teschen. 


6ec  23ücf>et 

21pfyorismen  ber  UMtltteratur. 

(Sefammelt  unb  georbnet  ron  €gon 
Berg  (£.  2Jnfpi£).    2X<^te  Auflage. 


Jjas  ijier  angefünbigte  tüerf  ift  eine  2lrbeit, 
"^^  roelcfje  bie  Bjödjften  2Inforberungen  an  Haft- 
(oftgfeit  unb  <6ebulb  3U  gleicher  geit  ftcllte,  beren 
23eroättigung  faft  merjr  als  ein  frjalbes  H7enfcr;en> 
alter  erforberte,  unb  bic  mit  Süd ftdjt  auf  bas  um» 
faffenbe  Stoffgebiet,  ben  erroeiterten  (Seftdjtsfreis, 
bie  ©bjeftioität  bes  Stanbpunftes  unb  bie  Strenge 
ber  3Iu5roab,I  feine  Dorgänger  Bjat.  Sie  fdiöpft  3um 
Teile  aus  Quellen,  bie  roeber  allgemein  3ugänglid} 
noef)  gehörig  beuüfet  finb.  Srjnücrjen  Sammlungen 
gegenüber  befdiränft  fte  ftd?  nidjt,  roie  biefe,  auf 
bie  oon  ben  Dichtern  —  unb  3tr>ar  ben  Siebtem  eines 
Dolfes  —  gebotene  HTaterie;  roie  fte  bie  Kultur« 
leiftungen  aller  großen  Nationen  ins  2luge  faßt, 
fo  3ier;t  fte  Siebter  unb  Hebner,  pfylofoprjen  unb 
Staatsmänner,  fjiftorifer  unb  Haturforfdjer  in  ben 
Halmen  itjrer  Darftellung. 

Die  bcbeutenbften  (Scbanfen,  bie  flangreidjften 
2lusfprücf}e  ber  rjeroorragenbfteu  (Seifter  ftnb  bjer 
in  einem  r>erb,ättnismä§ig  geringen  Haume  3U< 
fammengebrdngt  unb  roerben  in  logifer/er  (SIteberung 
unb  5oIge  3ur  Darftellung  gebracht  Die  gan3e 
€ntroicf(ung  ber  Citeratur   in  allen  itjren  Sroeigen 


unb    pbjafen    tritt   in   anfctjaulidjer,    ja    plafhfdjer 

EOcife  an  ben  Cefer  beran.  4Mfe 

(Segen  55004>M^C  Stptjorismen  in  profa  unb 
in  poejte  bjat  ber  2lutor  roäljrenb  eines  oieljärjrigen 
Stubiums  gcroab.lt,  geftdjtet,  georbnet  unb  bie  Zitate 
aus  fremben  Sprachen  (toten  roie  lebenben)  gleidj- 
3eitig  im  Original  unb  in  ber  befien  Übcrfefeung 
rotebergegeben. 

Das  lebhafte  3ntereffe  jebes  (ßebilbefen 
ift  bem  lüerfe  ftcfjer.  Dem  titeraturfreunb  ift  es 
mit  £}ilfe  roobjlgeorbneter  Regifier  ein  b,öd}ft  nüfe» 
liebes  Repertorium;  bem  RTanne  ber  Öffentlidjfeit 
in  Hebe  ober  Sdjrift  bietet  es  bie  reicbjte  (Quelle 
r>on  Sdjlagroörtem,  <§>itateit,  geiftigen  23elegmitfeln ; 
bem  Eefyrer  unb  <£r3teb;er  eine  Scrfafofammer  aller 
tüeis^eit,  aus  ber  er  mit  »ollen  Rauben  3um 
(Serotnne  feiner  Sdjüler  fdjöpfen  fanfi;  bem  im 
UMtgeroirre  ringenben  HTanne  ift  es  ein  Ieitenber, 
treibenber  ober  berutjigenber  5üffi"er  in  allen 
5äi)rniffen  unb  RTijjftimmungeu ;  ber  5rau  uub 
bem  Hläbdien  eine  23ibel  für  bm  $amilien»2lltar, 
ein  Sanftuartnm  bes  Ejer3ens. 


„Das  23ud?  ber  Südjer"  3erfäIIt  in  bie  3roei  fclbftänbigen,  fidj  aber  gegenfeitig  ergän3enben  (Leite 

(Betjt  unb  Weit 
<ott$  unb  Hatut 

roooon  ber  erftere  ftd?  mefyr  mit  ben  öffentltdjen  Dingen,  ber  lefetere  meijr  mit  bem  (ßemütsleben  befebäftigt. 


3eber  Teil  roirb  ein3eln  abgegeben  unb  fofiet 


III    I 


in  bocbelegantem  Ciebbaber-Fjalbfranz-Gnbande  10  mark. 


